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Znacaj 1 uloga DPF
filtera
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Sta je DPF filter?




Struéna institucija sa ovlastima Vlade FBiH
za nadzor rada ovlastenih stanica tehni¢kih pregleda u FBiH

”INSTITUT ZA PRIVREDNI INZENJERING” d.o0.o0.
Vatrogasni put 3, Zenica, Bosna i Hercegovina

DPF filter je skradenica za Diesel Prticle Filter, ili na francuskom FAP (filtre a particules), a
odnosi se na uredaj u izduvnom sistemu sus motora koji kao pogonsko gorivo korste dizel.

Razlika izmedu DPF i FAP je u tome sto je DPF suhi dok je FAP mokri. Suhi filter radi bez

dodavanja tekucine dok mokri radi sa dodavanjem tekucine koja se naziva urea (AdBlue,Eloys
itd).

Ovakuvi filteri su se poceli ugradivati pocetkom 80-tih godina, a prvu upotrebu su imali na

radnim strojevima i gradevinskim masinama.
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Kako su istrazivanja pokazala Citav niz negativnih efekata na ljudsko zdravlje i zivotnu sredinu
uzrokuju sitne Cestice iz izduvnih sistema vozila.

Sve strozije Euro norme su natjerale proizvdace vozila da nizom tehnickih inovacija pokusaju

smanjiti emisije izduvnih gasova. Pored EGR ventila kao prvog koraka u lancu, prakti¢no sva
novija vozila sa dizel motorima imaju i DPF filter.

Od 2004-2005 godine je pocela masovna ugradnja u putnickim automobilima.




Struéna institucija sa ovlastima Vlade FBiH
za nadzor rada ovlastenih stanica tehni¢kih pregleda u FBiH

”INSTITUT ZA PRIVREDNI INZENJERING” d.o0.o0.
Vatrogasni put 3, Zenica, Bosna i Hercegovina

@

a7

filtera.
 DIESEL

¥l e
o »'7; ‘ '3'7:)" ':":’ i ¥ ; >
_— R 9= e
A 4 i\ = o
\ lv ]‘[ ‘ - e




Struéna institucija sa ovlastima Vlade FBiH
za nadzor rada ovlastenih stanica tehni¢kih pregleda u FBiH

”INSTITUT ZA PRIVREDNI INZENJERING” d.o0.o0.
Vatrogasni put 3, Zenica, Bosna i Hercegovina

- Cada koja nastaje kao produkt izgaranja dizelskog goriva je izuzetno opasna po zdravlje
ljudi, a mozemo ju golim okom vidjeti kao crni dim koji izlazi iz auspuha automobila
prilikom ubrzanja.

- 2006. godine na prostoru EU se pocinje primjenjivati norma Euro 4 emisija Stetnih

plinova. Na taj nacin emisija krutih Cestica kod automobila s dizel motorima sa 0,05 g/km
(EURO 3) se ogranicava na 0,009 g/km.
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Jedan od nacina kako smanijiti kolic¢inu Stetnih Cestica cade (elementarnog ugljika) u ispuhu
automobila je ugradnja DPF filtra.

Njegova osnovna funkcija je da smanji emisiju Cestica koje nastaju kao nusproizvod
sagorijevanja goriva u motoru, te zadovolji nove propise o ispustanju maksimalnih kolic¢ina
Stetnih plinova i krutih Cestica.

DPF filter postaje obavezni dio
opreme za automobile sa dizel
motorima.
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Gdje se nalazi DPF filter u
automobilu.
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DPF filter je dio izduvnog sistema, a nalazi se postavljen na izduvnoj grani odmah nakon
katalizatora.

Razlog takvom polozZaju je to sto se prilikom njegovog rada u njemu moraju modci stvoriti
dovoljno visoke temperature koje e spaliti nataloZzeno ulje i ¢adu kako bi se procistio.

Ako se automobil postavi na dizalicu ili naveze na kanal za pregled vozila, DPF filter se
moze vrlo lako uociti kao prosirenje na izduvnom sistemu automobila.

DPF filter, ovisno o marki i modelu vozila, izgledom podsjeca na katalizator, a oblika je

valjka.
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Princip rada DPF filtera.




Struéna institucija sa ovlastima Vlade FBiH
za nadzor rada ovlastenih stanica tehni¢kih pregleda u FBiH

”INSTITUT ZA PRIVREDNI INZENJERING” d.o0.o0.
Vatrogasni put 3, Zenica, Bosna i Hercegovina

Osnovni dijelovi DPF filtera su:

> zastitno kuéiéte, SENZOR PRITISKA

SREDISTE (SACE) FILTERA

> filter Cestica,

AZ IZDUVNIH GASOVA
OCISCENI IZDUVNI GASOVI

> senzori.

A FILTRACIJA, B REGENERACIJA
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DPF filter se u ispusnom sistemu vozila u pravilu postavlja nakon katalizatora.

» Zastitno kuciste uredaja.

Izradeno od metala otpornog na visoke temperature. lzvedeno je kao
proSirenje izduvne cijevi, a ovisno o modelu vozila na koji se ugraduje obicno je
valjkastog oblika.

> Filter Cestica =
Filer Eestica se izraduje od .ker‘amiékog‘fmaterijaIa.-i.Ii od sinterovanog metala.

Filter Cestica napravljen od keramlcklh materijala je specificno poslozene
sacaste strukture. lzduvni plinovi prelaze preko preko zida filtra koji propusta
plinove, a zadrzava i sprjecava prolazak cesticama cade.
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Filter od sinterovanog metala ima posebnu geometriju koncentri¢nih klinastih
dZzepova. lzduvni plinovi prolaze kroz zidove dzepova, a Cestice ¢adi se taloze u
dZzepovima na sli¢an nacin kao i kod keramicke podloge.

Oba filtera Cestica napravljena od sinterovanog metala ili keramike postizu
efikasnost zadrzavanja vise od 95% cCestica u rasponu od 10nm do 1um.

» Senzori

Senzori sluze za monltorlng stanja unutar filtera, te na osnovu podataka sa
senzra ECU upravlja radom DPF filtera. Na fllter su ugradeni senzori
temperature i senzori prltlska
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Izduvni plinovi iz motora ulaze na ulaznu cijev DPF
filtera.

Cestice ¢adi se nakupljaju na sac¢astom dijelu DPF
filtera.

Kao i svaki drugi filter, DPF filter ima ogranicen
kapacitet koliko Cade moze na sebe primiti.

Cestice koja se s vremenom nakuplja u filteru smanjuje
protok izduvnih plinova kroz filter, a ako se u
potpunosti zaCepi moze prouzrokovati trajna ostecenja
na motoru i drugim dijelovima automobila.

Da ne bi doslo do katastrofalnih posljedica, zaprljanost
filtra detektuje se razlikom u pritska izduvnih plinova
ispred i iza filtra.

Kada sistem prepozna da je propusnost filtera ispod
odredene razine, pokrenuti ¢e se postupak spaljivanja
Cestica unutar filtera koji se joS naziva samociSc¢enje
DPF filtra.
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Samociscenje
(regenaracija) DPF filtera.




Postoje 3 vrste regeneracije DPF filtra:

» Pasivna regeneracija,

» Aktivna regeneracija,

» Prisilna regeneracija
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Exhaust before Exhaust after
filtering filtering

»»»»»»»»»

Diesel particulate
filter (DPF)
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» Pasivna regeneracija

Pasivna regeneracija je postupak spaljivanja Cestica ¢ade u DPF filteru pri uobic¢ajenoj
vOZnji i u potpunosti je neprimjetna za vozaca.

Primjerice, kada se automobilom vozimo po autocesti duze vrijeme, zbog visokih brzina

voznje koje stvaraju opterecenje na motor, temperature plinova u izduvnoj cijevi se podizu
preko 350 °C.

Takve temperature su dovoljne da spale ¢adu koja se nalazi u DPF filteru i djelomi¢no ga
prociste.

Medutim, problem nastaje kada se automobil vozi iskljuCivo na kratkim relacijama po
gradu.

Kod takvog nacina koristenja automobila nece se ostvariti uslovi za pokretanje pasivne
regeneracije.

Kada automobil duzi period ne moze ocistiti DPF filter pasivno, tada je potrebno proci kroz
postupak aktivne regeneracije.
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» Aktivna regeneracija

Kada razlika diferencijalnog pritiska sa senzora ocita da je zaepljenost DPF filtra porasla
iznad 45 %, sistem ¢e na to upozoriti vozaca paljenjem Zaruljice sa simbolom DPF filtra na
upravljackoj ploci vozila.

Nakon paljenja upozorenja sistem ¢e, kada se za to pojave uslovi, pokrenuti aktivnu
regeneraciju DPF filtra.

Temperatura u izduvnoj grani kod aktivne regeneracije je znatno veca nego li je to slucaj
kod pasivne, a moze dostici 800 °C.

Preporucuje se da se pri pokretanju aktivne regeneracije vozilom vozi barem 15 minuta
brzinama iznad 60 km/h.

Gasenje lampice sa simbolom DPF filtera daje naznaku vozaCu da je postupak aktivne
regeneracije zavrsen.




Struéna institucija sa ovlastima Vlade FBiH
za nadzor rada ovlastenih stanica tehni¢kih pregleda u FBiH

”INSTITUT ZA PRIVREDNI INZENJERING” d.o0.o0.
Vatrogasni put 3, Zenica, Bosna i Hercegovina

» Prisilna regeneracija

Prisilna regeneracija je postupak regeneracije DPF filtera koji se pokrece kada se filter ne
moze ocistiti niti pasivnom, niti aktivnom regeneracijom.

Ako zacepljenost filtera poraste iznad 75 %, bit ée potrebno posjetiti automehanicara koji
¢e pokrenuti prisilnu regeneraciju DPF filtra.

Prisilna regeneracija se pokrece iskljucivo koristenjem posebnog dijagnostickog uredaja
(OBD2 skenera).

Informacija da je potrebno napraviti prisilnu regeneraciju vozac dobija tako da lampica sa
simbolom DPF filtra poCne treperiti ili se ne gasi nikako.

Kod nekih automobila se takode moze aktivirati zaruljica sa simbolom motora (“check
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Vanjsko Ciscenje DPF filtra

Svakom regeneracijom Cada u filteru se spaljuje te pretvara u plinove i pepeo.
Nakon odredenog broja kilometara, filter ¢e se poceti gusiti pepelom koji se ne moze o istiti
regeneracijom.

U slucaju da je zaprljanost filtera preko 90 %, aktivna i pasivna regeneracija nije moguca, pa Ce filter biti
potrebno izvaditi iz vozila i fizicki ga ocistiti.

U postupku vanjskog Ciséenja, kroz DPF filter se propustaju posebne hemikalije koje otapaju ¢adu i ulje.

Nakon Sto se sva ¢ada otopi, DPF filter se uz pomo¢ posebnog uredaja ispire vrucom vodom, a potom
susSi propuhivanjem.

Ako se nakon postupka cisSéenja utvrdi da je filter neoStecen, spreman je za ponovnu upotrebu i
montiranje na vozilo.
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Zparljan DPF OciS¢en DPF Masinsko pranje DPF filtera
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Kako prepoznatl
neispravan DPF filter?
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Upaljena lampica motora (check engine light).

1 1o
e CHECK -

CHECK
ENGINE

U tom slucaju éemo morati provjeriti greske motora sa OBD skenerom da bi znali da li je
ovo zbog DPF filtera.
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Pad snage motora

Da bi zastitio automobil od katastrofalnih kvarova kompjuter automobila prebaci rezime
rada motora u sigurnosni mod tj. safe mode, a to se ocituje kroz:

e Automobil slabije ubrzava, narocito pri ve¢im brzinama ili na uzbrdicama,
* Slab odaziv na pritisak papucice gasa,

* Pad snage motora koji se dogada jer ga zasicen DPF filter zagusuje.
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Povecanje potrosnje goriva

Zatim, sasvim je izgledno da éemo imati povecanu potrosnju goriva jer motor efektivno gubi dio

snage da bi progurao izduvne plinove kroz zaéepljeni filter. Sto u konaénici zna¢i da ¢éemo vige stiskati
gas.

Ucestale pasivne i aktivhe regeneracije takode uzrokuju poveéanje potrosnje goriva.
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TeZe paljenje motora

Izrazito zastopan DPF filter moze prouzrociti da auto teze pali ili ne moze uopce upaliti.

Jednostavno — ako zrak ne moze izadi iz cilindra, ni novi ne moze udéi unutra.
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Miris ispusnih plinova u kabini
U nekim slucajevima, visoki pritisci izduvnih plinova mogu probiti zaptivke i spojeve
izmedu motora i DPF filtera.

Ako se to dogodi, izduvni plinovi ¢e dospjeti u motorni prostor i kabinu, Sto je nesto Sto
¢emo sigurno osjetiti. Ovo ne samo da je neugodno, nego je i opasno.
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Ostecen turbo-punjac
U konacnici, imamo turbo punjac, koji ¢e se pregrijavati zbog usporenog i otezanog
protoka izduvnih plinova.

Previsoka temperatura dovodi do osStec¢enja njegovih unutarnjih dijelova, pa ¢ak i
potpunog raspada.
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Povecanje nivoa ulja u motoru

Visak goriva koje ne sagori u cilindrima odlazi u karter, te se mjesSa sa uljem Sto uzrokuje
povecanje nivoa ulja.

Gorivo u ulju smanjuje negove karakteriskike za dobro podmazivanje te nastaju osteéenja
lezajeva i ostalih povrsina koje s podmazuju unutar motora.

Sto na kraju uzrokuje potpuni otkaz motora.
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Pretpostavka je da je filter krutih Cestica trebao biti dio koji nije potrebno
odrzavati.

Jer smo veé spomenuli samociséenje.

Iz tog razloga filter krutih Cestica za pravilan rad treba potpuno ispravan motor.
Veliki dio problema sa radom DPF filtera proistiCe iz problema nastalih u radu
samog dizel motora. Tako da DPF filter zahtijeva odrZavanje motora, primjenu
adekvatnih motornih ulja, kao i odgovarajuc¢a upotreba automobila.

DPF filter se vrlo brzo zacepljuje u gradskoj voznji i na kratkim relacijama te nije
bas pogodan za koristenje u centrima velikih gradova.

Auto s dizel motorom je namijenjen za vrlo intenzivno koristenje na vece
udaljenosti te kod takvog koristenja problemi sa DPF filterom su rijetki jer je i
sam filter predvidena za rad u takvim uslovima voznje.
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Novi DPF filteri za automobile kostaju do nekoliko hiljada KM, a i zamjenski djelovi za njih
kostaju po nekoliko stotina KM. Kada tome dodamo troskove ugradnje to su veoma veliki
trskovi.

U najboljim uslovima DPF filter moze raditi do 250000 km, a nepravilnim koriStenjem i
neadekvatnim odrzavanjem motora tek nekoliko desetaka hiljada kilometara.

Shodno svemu navedenom kod nas je vrlo popularna metoda uklanjanja DPF filtera i
elektronickog emulatora koji zavarava ECU. Takode se vrSe modifikacije u samom softveru
te se iskljuCuje i EGR ventil. Profesionalno provodenje takve operacije ¢ini automobil
potpuno funkcionalnim i znatno izdrzljivijim.
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Prepoznavanje da je DPF uklonjen iz automobile je veoma tesko kada se odradi
profesionalno. Postoje metode kako prepoznati uklonjen DPF iz automobila.

* Pregledom vozila na kanalu ili dizalici.
Vozilo koje ima izrezan filter, ne ispunjava uvjete tehniCke homologacije koji se
odnose na emisiju Stetnih plinova.

» Nedostatak DPF filtera se moZe i uociti analizom izduvnih plinova.

* Pregledom odgovarajuéim dijagnostickim uredajem je moguce uociti
nedostatak DPF filtera na automobilu.

U Hrvatskoj i drugim europskim zemljama su propisane kazne za uklonjen DPF
iz automobila.
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Na kraju sa normom EURO 6d filteri Cadi su obavezni i na benzincima.

Ovaj filter se nece zvat DPF nego GPF (Gasoline particulate filter).

Ovo je pocelo sa primjenom u 2018. godini na malim turbo benzincima. Od 2021.
svi benzici imaju GPF, ali on nije kompleksan kao na dizelima i radi na niZim
temperaturama.
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HVALA NA PAZNJI




