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Uvod — elektricna vozila

- Pojava elektricnih vozila vezana je uz izradu prvog shaznijeg
Istosmjernog elektromotora 1834. godine, konstruiranog od strane
Thomas Davenport-a (1802.-1851. god.)

- Prva elektricna vozila napajana su iz nepunjivih baterija.

- |lzmedu 1832. | 1839. godine, skotski pronalazaC Robert Anderson (19.
stoljeCe) ugradio je bateriju I motor u kocCiju Sto se smatra prvim
elektricnim vozilom.

- Pronalazak spremnika elektricne energije u obliku punjive olovne baterije
1859. godine, prvi je napravio francuski fiziCar Gaston Planté.

- Njegov patent unaprijedio je hemicar Camille Alphonse Faure 1881.
godine. Time je znatno povecan kapacitet ondasnjih baterija Sto je
oznacilo pocCetak razvoja prvih elektricnin automobila.
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Engleski pronalazaC Thomas Parker konstruirao je prvi upotrebljivi
elektricni automobil 1884. godine u Londonu.
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Uvod — elektricnha vozila

- PoCetkom 1920. godine zapocCela je masovna proizvodnja | upotreba
automobila opremljenin motorom s unutrasnjim sagorijevanjem koja je usporila
razvoj elektricnih vozila i1 premjestila ih u drugi plan.

- Zanimanje za elektricna vozila znatno je poraslo krajem proslog stoljeca zbog
vece ekoloske osvijestenosti drustva | dostupnosti novijih, pouzdanijin |
relativno jeftinijih tehnologija.

- Nakon 2010. godine povecao se interes za elektricnim vozilima, tehnologija je
prilagodena pa su proizvodaci poceli razvijati modele svojih vozila na elektricni
pogon koji su se pojavili na trzistu nekoliko godina kasnije.

Prednosti i nedostatci Elektricna vozila Vozila sa motorom SUS

Autonomija Nedostatak Prednost
Dostupnost i trajanje punjenja Nedostatak Prednost
Udobnost voznje Prednost Prednost/Nedostatak
Mogucnost servisiranja Nedostatak Prednost
Cijena i rentabilnost Nedostatak Prednost
Vozne karakteristike Prednost Prednost
Ekoloske karakteristike Prednost Nedostatak
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Uvod — hibridna vozila

- Kao prvo vozilo sa hibridnim pogonom navodi se Lohner-Porsche, koja je
jedna od prvih konstrukcija Ferdinanda Porschea iz 1901. godine.

Benzinski motor SUS
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Generator elektricne struje

Elektromotori u glavCinama toCkova 6
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Uvod — hibridna vozila

- 1901. godine Porsche je razvio novi model nazvan Semper Vivus koji je
Imao dva benzinska i dva elektromotora.
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Uvod — hibridna vozila

- Ubrzo se proizvodnja ovih vozila seli u SAD, gdje se vrlo brzo zbog cijene

ob

- 19
e

ustavlja njihova prozvodnja sve do pocCetka 50-ih godina XX stoljeca.

51. godine se pojavljuje francuski Arbel sa 4-cilindarskim motorom koji
nogonio 4 elektromotora, smjestena u tockovima.

- Od sredine 1960-ih godina XX stoljeca u razvoj hibridnih vozila se

uk

jucuju 1 veliki proizvodaci, gdje znacajnu ulogu ima General Motors.

Dolazi do razvijanja tehnologije regenerativnog kocenja.

- 19

prodato je samo 100 primjeraka vozila.

97. godine Audi je dozivio neuspjeh sa svojim modelom Audi Duo,

- PoCetkom XXI stoljeCa dolazi do ekspanzije u razvoju hibridnih vozila,
gdje je zapazenu ulogu imao model Toyota Prius.
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ElektriCha vozila - konstrukcija

Elektromotor

Upravljacka jedinica

Pretvarac struje
Rashladni sistem

Baterije
Priklju¢ak za punjenje

- ransmisija
> Transformator izmjeniéne u istosmjernu struju

™ Akumulator (opcija)



Mervik d.o.o. - Sarajevo (www.mervik.ba)

ElektriCha vozila - konstrukcija

- Baterije kod elektricnih vozila sluze
za skladistenje eleketriche energije,
koja se koristi za rad elektromotora.

- Danas se najceSce koriste razliCite
izvedbe litijum-ionske baterije zbog
dobrog odnosa skladistene energije u
odnosu na jedinicu mase baterije.

- Ove baterije takoder svoju primjenu
nalaze 1 kod raznih elektronskih
uredaja kao sto su mobiteli I laptopi.

- Imaju dobar odnos shage u odnosu

na tezinu, visoku energetsku
efikasnost, dobre performanse na
visokim  temperaturama | mali
koeficijent samopraznjenja.

10
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Elektri¢na vozila - konstrukcija IE] @_&
- Kod nekih vozila na elektricni pogon se koriste I NiMH (Nikl-Metal-
Hidrat) baterije

- Imaju duzi radni vijek nego baterija bazirane na olovu

- Imaju nizi, ali 1 dalje razuman nivo specificne energije | shage u odnosu
na Li-lon baterije

Glavni nedostatci ovih baterija su visoka cijena, veliki koeficijent
samopraznjenja te generisanje toplote na visim temperaurama

11
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Elektrina vozila - konstrukcija @_\Q’v

- Osim navedenih baterija, postoje | baterije bazirane na olovu, medutim
njihova upotreba je ograniCnena iz vise razloga, mala specificha snaga,
osSe performanse na nizim temperaturama, kratak radni vijek.

Kod vozila koji koriste elektricni pogon se mogu koristiti I kondenzatori
Kao osnovni Il dodatni izvor elektriche energije. ElektriCha energija
smjestena u njima se moze Kkoristiti prilikom naglih ubrzanja vozila,
kretanja na uzbrdici, te za rekuperaciju energije nastale kocCenjem.

Kondenzatori se najcesCe koriste kod elektricnih autobusa u urbanim
podrucijima.

12
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ElektriCha vozila - konstrukcija

- Chariot Electric Bus Ultrakondenzator za
smjestaj elektricne enerqij
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ElektriCha vozila - konstrukcija

- Elektromotor

Podjela:

1. Istosmjerni

2. Naizmjenicni
- Sinhroni
- Asinhroni

Stator Komutator

Istosmjerni motor

Naizmjenicni motor 14
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Elektricna vozila - konstrukcija

- Elektromotor Kablovi visokog napona Upravijacka jedinica

DC-AC pretvarac

Sinhroni elektromotor
proizvodaca VW

Kablovi visokog napona Glavni prenos

Elektromotor 15
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Elektricna vozila - konstrukcija

Inverter Elektromotor

- Elektromotor

| T ISR B

f

Kablovi visokog napona

Asinhroni elektromotor

_ ) Glavni prenos
proizvodaca Tesla

16
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Elektricha vozila - konst

- Punjenje baterija
- Za punjenje baterija sl

uzi uticnica na vozilu koja moze biti razliCitih

rukcija

izvedbi | na razliCitim mjestima na vozilu, ovisno o proizvodacCu vozila.

|zgled utiCnice za punje

nje razliCit je za pojedina trzista, a razlika je 1 u

tome radi li se o utiCnici za brzo ili sporo punjenje.
- Brzo punjenje obavlja se istosmjernom strujom i traje oko 30 minuta, dok

je sporo punjenje naizm
strujom vozilo se moze

jenicnom strujom 1 traje oko 6 sati. Istosmjernom
ouniti | preko kucne uticnice od 220 V, ali tada je

vrijeme punjenja od 10

0 12 satl ovisno o vozilu.

- Generalno danas postoje tri nivoa punjenja baterija:

- 1.Nivo 1
- 2. Nivo 2

- 3. Brzo punjenje istosmjerne struje

17
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ElektriCha vozila - konstrukcija

- Punjenje baterija

BRZO PUNJENJE

NIVO 1 NIVO 2 ISTOSMJERE
STRUJE
Voltaza punjenja 120 V 240V 220/480 trofazna
: - . 16-40 km 96-144 km
Brzina punjenja S0 [ ELEmem s autonomije/h autonomije/30 minuta
e _— J1772 combo ili
PrikljuCak za punjenje J1772 J1772 CHAdeMO

Mogunosjc k.OFIS}'?.nja u DA DA NE
vlastitoj reziji
Mogucnost punjenja
na javnim DA DA =
punionicama

Da li je potreban
dodatni prikljucak za NE NE DA
punjenje na vozilu

18



Elektricna vozila - konstrukcija

Punjenje baterija — vrste prikljucaka

J1772 — Za voltazu
punjenja od 110 |
240 V. Standardan
na svim vozilima koj
nisu od proizvodacCa
Tesla.

J1772 combo - Za
voltazu punjenja od 110
V, 220 V | za brzo
punjenje. Dolazi
standardno na evropskim
| ameriCkim  vozilima
(Chevrolet Bolt, BMW 13,
vW eGolf...)

€

MEry K

CHAdeMO - brzo
punjenje na vozilima
azijskih proizvodaca

TESLA - ova|
proizvodaCc ima Svoj
jedinstveni prikljuCak
koji se Kkoristt na
Teslinim
punionicama

19
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ElektriCha vozila - konstrukcija

- Punjenje baterija — vrste prikljucaka

Nissan LEAF
CHAdeMO i J1772 priklju€ak

BMW i3
J1772 combo prikljucak

=

TESLA
vlastiti prikljucak

VW eGolf
J1772 combo 20



Mervik d.o.o. - Sarajevo (www.mervik.ba)

ElektriCha vozila - konstrukcija

- Ostale komponente

- Pretvarac struje — smanjuje istosmjerni napon iz betrija na napon za
napajanje elektricnih komponenti u vozilu putem akumulatora

- Transformator naizmjenicne |
naizmjenicne struje iz mreze na

Istosmjernu struju — Vrsi konverziju
IStosmjernu struju za punjenje baterija

- Upravljacka jedinica — vrsi kontrolu rada svih sistema, kontrolise
snagu | obrtni moment elektromotora koji se predaje prema glavhom

orenosu vozila

notrebno

- Transmisija — zupcCasti par
momenta prema tockovima vozi

- Akumulator — sluzi da napaja e

- Rashladni sistem — vrsi hladenje svih komponenti kojima je to

KoJi vrsi distribuciju snage 1 obrtnog
a

ektriche potrosace vozila

21
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Hibridna vozila U+

- Pogon hibridnih vozila se sastoji od motora SUS | ele
- Motor SUS moze biti benzinski ili dizel motor

DES @

Ktromotora

- Elektromotor se pogoni elektricnom strujom iz baterija ili gorivih Celija

- Podjela s obzirom na vezu mehanickog I elektricnog dijela pogona:

1. Serijski hibrid
2. Paralelni hibrid
3. Serijsko-paralelni hibrid

- Podjela s obzirom na punjenje baterija za elektricni pogon:
1. Hibrid-elektricno vozilo (HEV — eng. Hybrid Electric Vehicle)
2. Punjivo-hibrid-elektricno vozilo (P-HEV, eng. Plugin Hybrid Electric

Vehicle)

22
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Hibridna vozila

. Serijski hibrid

Baterija

Generator

Motor SUS

"

Glavni
prenos

¢ Kontrolna
jedinica

Elektromotor

2 -0~E-a

Kod ove vrste hibridnog pogona motor
SUS nema direktnu vezu sa sistemom
za prenos snage. Njegova uloga je da
pokreCe generator elektricne struje, koji
napaja baterije.

Iz baterija se elektricnim putem uz
nadzor kontrolne jedinice pokrecCe
elektromotor, koji je povezan sa
sistemom za prenos snage na pogonske
toCckove vozila.

23
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Hibridna vozila

- Paralelni hibrid

Motor SUS

Baterije

Transmisija
Elektromotor

Generator

Upravljacka
jedinica

—i :.,'.... e

Glavni prenos

2 -0~E-a

Kod ove vrste hibridnog pogona motor
SUS | elektromotor mogu da rade
zajedno ili odvojeno | da dovode obrtni
moment | snagu na pogonske tockove.

Tokom naglih promjena u rezimima
voznje, | motor SUS | elektromotr rade
zajedno, dok kod laganijih rezima
voznje, motor SUS moze biti skroz
ugasen, a vozilo se kretatt samo na
elektricni pogon.

Elektromotor/generator je klop koji vrsi
punjenje baterija.

Ako radi kao elektromotor, onda se
baterije ne mogu da pune | obratno.

24
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Hibridna vozila Elf + @.~§~' EL( +

- Serijsko-paralelni hibrid

Ovakav hibridni pogon kombinuje dobre

Baterije osobine serijskog i paralelnog pogona.

Upravljacka

S U jednom treutku motor SUS moze i da
pogoni dijelom pogoske toCkove, a
dijelom da pokrece generator koji puni

baterije.
Elektromotor

Generator

ﬂ‘

Razdjelnlk u

Glavni

U odredenim rezimima voznje vozilo sa
ovakvim pogonom moze da Koristi
iskljuCivo elektropogon za pokretanje
pogonskih tockova.

Motor SUS

prenos

25
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Hibridna vozila

- HEV (Hybrid Electric Vehicle)

|Izduvna instalacija

Punjenje goriva
Motor SUS
Upravljacka jedinica
Pretvara¢ istosmjerne struje
Rezervoar goriva

Rashladni sistem

Baterije

Elektromotor
Generator elektricne struje

- Transmisija

y

Akumulator

26
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Hibridna vozila g

HEV (Hybrid Electric Vehicle)

- Hibridna vozila se pokrecu pomocu motora SUS | elektromotora

- Elektromotor se napaja elektrichom energijom iz baterija

- Baterije se pune putem regenerativnog kocenja | uz pomo¢ motora SUS

- Dijele se na Djelimicna hibridna (Mild hybrids) | Potpuna hibridna
(Full hybrids) vozila

- Kod djelimicnog hibrida elektromotor sluzi samo kao pomo¢ motoru
SUS. Zato je djelimicni hibrid | znatno jeftiniji, ali kako je dodatna
snaga koju on razvija manja, | usteda goriva je manja

- Potpuni hibrid je po definiciji onaj kojem je omogucena voznja vozilom

pogonjenim samo elektromotorom. U tom slucCaju elektromotor ima u

oravilu barem jednu treCinu snage motora SUS.

27
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Hibridna vozila

-

HEV (Hybrid Electric Vehicle)
- Karakteristicni rezimi rada hibridnog vozila

1.

Pogon samo elektromotorom — U ovom rezimu hibridno vozilo se
pogoni iskljuCivo elektricnom strujom preko elektromotora. Ovaj
ciklus ostaje na snazi sve dok vozilo ne dostigne brzinu kretanja od
30 do 60 km/h, ili dok ne dode do djelimiCnog praznjenja baterija. U
ovom slucaju motor SUS ostaje ugasen, ali spreman za brzo
pokretanje.

Pogon sa motorom SUS | elektromotorom — U rezimu za pogon
vozila se koriste zajedno motor SUS | elektromotor. Ovo je
karakteristicno za nagle promjene rezima voznje, kada je potrebna
dodatna snaga | obrtni moment na tockovima vozila.

Brzo gasenje | palenje motora (start-stop sistem) — Ovaj rezim
rada omogucava da se motor SUS ugasi kada se vozilo zaustavi | da
ga brzo pokrene kada vozacC da komandu da vozilo krene.

28
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Hibridna vozila g

HEV (Hybrid Electric Vehicle)
- Karakteristicni rezimi rada hibridnog vozila

4.

Regenerativno kocenje — prilikom koCenja vozila, kinetiCka energija
Kretanja vozila se ne pretvara putem trenja u toplotnu energiju koja
se gubi u okolini, ve¢ se putem elektromotora/generatora vrsi
proizvodnja elektricne energije. Ova energija se smjesta u baterije
vozila.

Kada vozac pritisne pedalu kocCnice, upravljacka jedinica prepoznaje
koCenje | elektromotor prebacuje u rezim rada generatora elektricne
struje. Ako vozac izvrsi lagani pritisak na pedalu kocCnice, tada se
vozilo koCi samo putem veze generatora | toCkova, ako vozac izvrsi
jaci pritisak, tada vozilo zaustavlja klasicni hidrauliCki sistem kocCenja
(putnicko vozilo).

29
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Hibridna vozila g

HEV (Hybrid Electric Vehicle)
- Karakteristicni rezimi rada hibridnog vozila

5. Pokretanje motora SUS — kod hibridnih vozila, motor SUS se
pokrece putem elektromotora/generatora. Upravljacka jedinica
aktivira elektromagnetne prekidace koji aktiviraju lamele u transmisiji
| na taj nacCin ostvaruju vezu izmedu elektromotora 1 radilice motora
SUS.

6. Punjenje Dbaterija — Nakon sto hibridno vozilo prede nekoliko
kilometara sa samo pogonom putem elektromotora, baterije se
dijelom isprazne. Kada upravljaCka jedinica detektuje nivo
naponjenosti oko 70 % | manje, pokrece motor SUS kojim se onda
vozilo pogoni | putem kojeg se pokreCe generator za punjenje
baterija.

30
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Hibridna vozila

P-HEV (Plugln Hybrid Electrical Vehicle)

Izduvni sistem

/
Otvor za
Motor SUS punjenje
goriva
Upravljacka jedinica
Pretvarac istosmjerne struje
s l Rezervoar za
RaShIadr“ S|stem punjenje

Baterije

Priklju¢ak za punjenje
Elektromotor

~ Generator el. struje

Transmisija

Transformator struje

Akumulator

31
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Hibridna vozila Elf +@&

P-HEV (Plugin Hybrid Electrical Vehicle)

P-HEV vozila koriste baterije za pokretanje elektromotora, a fosilno
gorivo za pokretanje motora SUS u cilju kretanja vozila

Ova vozila imaju baterije veCeg kapaciteta od HEV vozila

Na taj naCin se omogucava koristenje P-HEV vozila kao potpuno
elektricnog vozila

Domet P-HEV vozila kada se pokrecu elektromotorom preko
elektriche energije 1z baterija se krece od 20-80 km predenog puta

Motor SUS se koristi za pokretanje vozila kada se baterije potrose do
odredenog nivoa, za nagle promjene rezima voznje (ubrzavanje), il
Kada je potrebno jaCe hladenije ili grijanje kabine vozila

Kod nekih izvedbi teskih P-HEV vozila, motor SUS se Kkoristi za
pokretanje vozila, a elektricha energija iz baterija se koristi za
pokretanje elektroopreme vozila

32
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Hibridna vozila Elf +@&

P-HEV (Plugin Hybrid Electrical Vehicle)

Baterije kod ovih vozila se mogu puniti koristenjem elektriCne energije 1z
vanjske mreze, putem motora SUS ili putem regenerativhog kocCenja.

- PrikljuCci za punjenje I nivol punjenja baterija odgovaraju onima kao kod
IskljuCivo elektricnih vozila
U zadnje vrijeme se za americko trziste pojavljuje 1 prikljucak SAE J3068
za brzo punjenje trofaznom strujom, sto je karakteristicno za industrijska

postojenja )
lzvor el. energije

Upravljacka jedinica

Baterije

INDUKTIVNO PUNJENJE =———

Sekundarni
namotaj

Primarni namotaj 33
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Hibridna vozila Elf + @.~§'

P-HEV (Plugln Hybrid Electrical Vehicle)

- P-HEV vozila najcesce rade u serijskom ili paralelnom nacinu
ostvarenja prenosa snage | obrtnog momenta na pogonske tockove

- Neke verzije vozila imaju mogucnost koristenja obje varijante, gdje u
tom sluCaju postoji spojnica koja vrsi spajanje Il iskljuCenje odredene
vrste pogona

34
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Elektri¢na i hibridna vozila — TEHNICKI PREGLED @

Referentni dokumenti za obavljanje redovnog tehnickog pregleda
vozila

- Zakon o osnovama sigurnosti saobracaja na putevima u Bosni |

Hercegovini (SG BIH 6/06, 75/06, 44/07, 84/09, 48/10, 18/13, 8/17,
89/17 19/18)

- Pravilnik o tehnickim pregledima vozila (SG BiH 13/07, 72/07, 74/08,
3/09, 76/09 i1 29/11)

- Pravilnik o tehnickim pregledima vozila (SG BiH 33/19)

- Pravilnik o dimenzijama, ukupnoj masi | osovinskom opterecenju
vozila, o uredajima | opremi koju moraju imati vozila I 0 osnovnim
uvjetima koje moraju ispunjavati | oprema u saobracaju na putevima
(SG BIH 23/07, 54/07, 101/12 1 26/19)

- Pravilnik o ispitivanju izduvnih gasova motornih vozila (EKO test) u
stanicama za tehnicki pregled vozila (SNFBIH 102/16)
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Tok tehnickog pregleda vozila

Stari pravilnik o TP:

1. Zahtjev

2. ldentifikacija vozila

3. Vizuelni pregled vozila

4. Pregled uz koristenje propisanih
uredaja i opreme na stanici eGolf — elektricno vozilo

Bl

Novi pravilnik o TP (vozilo nije novoproizveda
1. Zahtjev \

2. ldentifikacija vozila | J T —

3. Vizuelni pregled vozila :

4. Pregled uz koristenje propisanih
uredaja | opreme na stanici

Toyota Corolla — hibridno vozilo 44
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Zahtjev prema starom Pravilniku

- Tehnicki pregled vozila se obavlja na zahtjev stranke koja je duzna
voditelju na stanici:

a)

b)
C)

predocCiti dokumente koje je izdala nadlezna institucija i1 koji svjedoCe 0
vlasnistvu 1 tehniCkim karakteristikama vozila ili njegovih pojedinih
sklopova | uredaja,

priloziti dokaz o uplati naknade,

predociti osobni identifikacioni dokument (licnha karta, pasos ili vozacka
dozvola).
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Zahtjev prema novom Pravilniku

- Tehnicki pregled vozila se obavlja na zahtjev stranke koja je duzna
voditelju stanice tehni€ckog pregleda na stanici priloziti:

a) dokumente koje je izdala nadlezna institucija 1 koji svjedoCe o

vlasnistvu 1 tehniCkim karakteristikama vozila ili njegovih pojedinih

sklopova | uredaja, a za oldtimer vozila, uz zahtjev se prilaze |

identifikacijska isprava za oldtimer.

b) dokaz o izvrsenoj uplati za uslugu tehniCkog pregleda.
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|dentifikacija vozila prema starom Pravilniku

a) Za svako vozilo koje se pojavi u stanici radi obavljanja tehniCkog pregleda, vrsi se
identificiranje vozila, tako sto se vrsi uporedivanje broja Sasije, broja motora |
registarskih tablica koji su na vozilu, sa istim koji se nalaze u dokumentaciji vozila

b) Za vozila pogonjena gasom kontrolor detektorom gasa utvrduje nepropusnost
uredaja za gas, I to prije ulaska u objekat.

c) Ako se utvrdi da podaci u dokumentaciji vozila ne odgovaraju stvarnim podacima
vozila, tehniCki pregled se nece obaviti a vozilo ¢e se uputiti na utvrdivanje
tehnickih karakteristika kod Institucije ovlastene za certificiranje vozila. Po
dobijanju certifikata od ove istitucije, stanica za tehnicCki pregled ¢e ponovo obaviti
tehnicki pregled vozila | izdati potvrdu o tehniCkoj ispravnosti vozila prema
odredbama ovog Pravilnika | na istoj obavezno oznaciti polje ,Promjena tehnickih
podataka“.

d) Ako se osnovano posumnja da su podaci na vozilu ili u dokumentima o vozilu
prepravljeni, a vozilo je tehnicCki ispravno, u eTP se unosi naznaka da se radi o
vozilu sa sumnjivim podacima te kratko obrazlozenje podataka koji su sumnjivi.

e) Zavozilo koje nema utisnut broj Sasije ili taj broj nije utisnut na plocici proizvodacCa
vozila, tehniCki pregled vozila moze se ovjeriti samo ako se prethodno utisnu
brojevi od strane ovlastene institucije i za to izda odgovarajuci certifikat.
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|dentifikacija vozila - eGolf

Provjera VIN broja

Provjera broja motora
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Provjera VIN broja

Provjera broja motora
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Ucitavanje podataka o vozilu prema novom Pravilniku:

a) Nakon ulaska vozila u objekat, optiCkim CitaCem prvo se ocita bar-kod,
sto u JIS predstavlja pocCetak vrsenja tehniCkog pregleda, pri Cemu se
u aplikaciji omogucava pristup podacima o vozilu koji se vecC nalaze u
bazi, kao 1 unos novih podataka o tehniCkoj ispravnosti vozila.
Aplikacija treba da omoguci da se vrijeme pocCetka tehnickog pregleda
automatski evidentira sa servera nadleznog organa.

b) Ukoliko vozilo nema propisno postavljenu naljepnicu bar-koda, na
stanici tehniCkog pregleda utvrduje se odgovaraju |I podaci u
dokumentima vozila stvarnim podacima vozila koje je dovezeno na
tehnicki pregled, nakon Cega se postavlja naljepnica bar-koda.
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|dentifikacija vozila prema novom Pravilniku

a)

b)

d)

Za svako vozilo koje se pojavi u stanici tehniCkog pregleda radi obavljanja
tehniCkog pregleda, vrsi se identifikacija vozila, tako sto se vrsi uporedivanje
broja Sasije, oznake motora i registarskih tablica koji su na vozilu, sa istim
koji se nalaze u dokumentaciji vozila.

TehnicCki podaci za vozilo utvrduju se uvidom u dokumentaciju vozila i/ili na
temelju potvrde/certifikata o jednokratnom ispitivanju, ili priznatog kataloga
vozila.

Ukoliko se utvrdi da tehniCki podaci u dokumentaciji vozila ne odgovaraju
stvarnim podacima vozila, tehnicki pregled se privremeno prekida, a vozilo
se upucuje na certificiranje kod Iinstitucije ovlastene za obavljanje tih
poslova. Po dobijanju certifikata od ove istitucije, stanica za tehnicki pregled
nastavlja tehniCki pregled vozila, pri cemu se u eTP obavezno oznacCava
polje "Promjena tehnickih podataka".

Ukoliko se osnovano posumnja da su podaci na vozilu ili u dokumentima o
vozilu prepravljeni, u Zapisnik o tehniCkom pregledu se unosi napomena da
se radi o vozilu sa spornim podacima te kratko obrazlozenje podataka ko
Su sporni.
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Vizuelni pregled vozila

- Vizuelnim pregledom vozila kontrolor tehniCke ispravnosti vozila utvrduje
stanje:

a) karoserije vozila;
D) pneumatika;

c) staklenih povrsina;
d) boje vozila.

- Kontrolor tehniCke ispravnosti vozila pregleda i utvrduje da li vozilo ima
sve propisane oznake, jesu li one pravilno postavljene, dobro pricvrscene
| Ispravne, odnosno da li su ostecCene i prljave u tolikoj mjeri da je
narusen njihov funkcionalni i estetski izgled,

- Provjeravaju se registarske tablice.
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Pregled vozila

- Provjera ispravnosti pojedinih uredaja vrsi se usporedivanjem izmjerenih
veliCina koje se kontroliraju na tehniCkom pregledu | veliCina propisanih
zakonskim | podzakonskim aktima.

- Provjera ispravnosti ostalih uredaja | opreme vrsi se na osnovu procjene
Kontrolora.

- Priikom obavljanja tehniCkog pregleda vozila koje e opremljeno
dijelovima | uredajima koji nisu obavezni na vozilu, ali isti utiCu na
sigurnost saobracCaja na cesti, kontrolor je duzan provjeriti ispravno
funkcioniranje | takvih uredaja
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Pregled vozila

Uredaj za upravljanje
- Provjera uredaja za upravljanje vrsi se vizuelnom kontrolom uz koristenje
mjerne I ispitne opreme, uz postivanje uputa datog proizvodaca.

- Posebno treba provjeriti trag upravijackin toCkova (nagazna ploca),
zazore u zglobnim vezama (uz koristenje razvlacilice), slobodan hod
upravjaca (koristenjem uglomjera). Vizuelno treba pregledati sve ostale
komponente upravljacCkog mehanizma, te provjeriti da li je na instrument
tabli upaljena crvena |lampica koja oznacava problem sa
elektromehaniCkim pojacCivacem sile zakretanja upravljaca.
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Pregled vozila
Uredaj za upravljanje — eGolf
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Pregled vozila
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Pregled vozila
Uredaj za upravljanje
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Pregled vozila

Uredaj za zaustavljanje

Pregledom uredaja za zaustavljanje vozila provjerava se:

da li vozilo ima odgovarajuce uredaje za zaustavljanje,

da li su radna, pomocna | parkirna koCnica kombinovane na propisan
nacin,

da li se upotrebom odgovarajuce sile aktiviranja uredaja za zaustavljanje

moze postiCi propisani efekt koCenja za svaki kocioni sistem posebno
(radna, pomocna, parkirna kocnica),

da li je razlika sila koCenja na toCkovima iste osovine u dozvoljenim
granicama,

da li su dijelovi uredaja za zaustavljanje neosteceni, pravilno pricvrsceni |
na odgovarajuci nacin osigurani,

da li je instalacija dobro zastiCena | da ne ispusta radni fluid,
da li uredaj za zaustavljanje kao cjelina funkcionise.
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Pregled vozila

Uredaj za zaustavljanje

Vizuelna kontrola obuhvata kontrolu
svin vitalnih  dijelova kocCionog
sistema kojima se moze pristupiti
bez koristenja alata i bez demontaze
dijelova sistema. Svi dijelovi
(ukljucuju¢i  kontrolne 1 signalne
uredaje) moraju biti u Ispravnom
stanju, ne smiju biti oSteceni niti
nestrucno postaviljeni, popravljani,
zamijenjeni sa neodgovarajucim
dijelovima, niti smiju biti prisutni
tragovi istrosenosti.

Potrebno je posebno provijeriti stanje:

« Upravljackin  komandi uredaja za
zaustavljanje

« Cjevovoda (kruti i elasticni)

« Sajlii poveznica

 Rezervoar koCione tekucine

« Poluzje koCionog sistema

« Buzira | manzetni protiv prasine

« Kocioni cilindri

e lzvrsni elementi (diskovi, dobosi,
koCione obloge)
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Pregled vozila
Uredaj za zaustavljanje

EPBIII

eGolf Toyota

Corolla

Provjera upravljackih komadi uredaja za zaustavljanje 55
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Pregled vozila

Uredaj za zaustavljanje

Provjera vodova i njihovih spojeva o3
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Pregled vozila

Uredaj za zaustavljanje

Provjera mehanickih dijelova, sajli i poteznica
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Pregled vozila

Uredaj za zaustavljanje

Provjera nivoa teCnosti za koCenje
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Pregled vozila
Uredaj za zaustavljanje

cionog cilindra

»

eGolf

Provjera elektromotora EPB kocCnice
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Pregled vozila

Uredaj za zaustavljanje

Ispitivanje koeficijenta koCenja radne I pomocne kocnice obavlja se na isti
nacin kao | kod konvencionalnih vozila na valjcima za ispitivanje sile kocenja.

U slucaju da je vozilo opremljeno sa EPB — elektricnom parkirnom ko¢nicom,
procedura Ispitivanja je opisana u strucnom uputstvu ,,SPECIFICNOSTI
PROVJERE TEHNICKE ISPRAVNOSTI ELEKTRICNE PARKIRNE KOCNICE
— EPB NA STANICAMA TEHNICKOG PREGLEDA VOZILA* broj UTE-5-001,
Izdanje septembar 2013, (www.mervik.ba).

U slucaju da je vozilo opremljeno pogonom na sve tocCkove, procedura
ISpitivanja uredaja za zaustavljanje je opisana u strucnom uputstvu ZSISTEMI
PRENOSA SNAGE, PROPISI | PROVJERA TEHNICKE ISPRAVNOSTI
UREDAJA ZA ZAUSTAVLIANJE KOD VOZILA KATEGORIJE “M1” S

POGONOM NA SVE TOCKOVE* broj UTE-5-005, izdanje novembar 2017,
(www.mervik.ba).

Na Ispisu mjerenja se provjerava | razlika sila koCenja desnog 1 lijevog tocka

Iste osovine vozila (radne | pomocCne kocnice), te ostvareni pritisak na pedalu
Kocnhice (dinamometar).

Potrebno je provijeriti | tacku ispravanja kocCione tekucine.
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Pregled vozila

Uredaj za zaustavljanje — mjerenje sila koCenja | upotreba dinamometra
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Pregled vozila
Uredaj za zaustavljanje — mjerenje sila koCenja | upotreba dinamometra
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Pregled vozila
Uredaj za zaustavljanje — mjerenje tacke isparavanja kocCione tekucine
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Pregled vozila

Uredaj za zaustavljanje — sistem regenerativhog kocCenja

Sistem regenerativhog koCenja nije moguce vizuelno pregledati niti utvrditi
postoji I greSka na sistavu, ali je moguce vidjeti svijetli li bilo kakva lampica na

kontrolnoj tabli u kabini vozila.

NAPOMENA:

Pravilnikom ECE R 13 propisano je da
se kociona svjetla moraju upaliti
prilikom regenerativnog kocenja
elektromotora bez pritiskanja papucice
radne kocnice ako je usporenje vozila
vece od 1,3 m/s? , ali to nije predmet
ISpitivanja na tehnickom pregledu.
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Pregled vozila

Uredaji za osvjetljavanje i svjetlosnu signalizaciju

- Tehnologija svjetlosne opreme identiCha Jje 1| veC poznata sa
konvencionalnih vozila. U zadnje vrijeme elektricha vozila (a |
konvencionalna) opremlijena su LED svjetlima. Od ostalih vrsta glavnih
svjetala mogu se naci klasiCnhe sijalice sa zarnim nitima | svjetla s
ksenonskim sijalicama. Postupak pregleda 1 ispitivanja svih vrsta svjetala
IStl je za sve vrste vozila.

- Provjera uredaja za osvjetljavanje ceste podrazumijeva:
- vizuelnu kontrolu,
- kontrolu funkcionalnosti |
- kontrolu dejstva uz koristenje odgovarajuce ispitne opreme.
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Pregled vozila

Uredaji za osvjetljavanje i svjetlosnu signalizaciju

- Vizuelnim pregledom uredaja za osvjetljavanje ceste na motornim 1 prikljucnim
vozilima provjeravaju se:

a) da li na vozilu postoje obavezno propisana svijetla,

b) da li su svjetla propisno postavljena s obzirom na njihov polozaj,

c) da li su svjetla propisane boje,

d) da li su stakla ovih uredaja neosteCena | nezamucena,

e) da li su svjetla dobro ucvrs¢ena u svom kucistu,

f) da li postoje odgovarajuci prekidaci za svjetla,

g) da li postoji uredaj za podeSavanje visine svjetala (ako je obavezan),

h) da li postoji uredaj za CiS¢enje glavnog svjetla (ako je obavezan),

) da li su sferna ogledala glavnih svjetala ispravna, bez mehanickih ostecCenja i
korozije | da li su svjetla kao cjelina ispravni | u pravilnom polozaju,

]) ako je ugradeno svjetlo za osvjetljavanje mjesta na kojem se izvode radovi ili
pokretno svjetlo, da li vozilo spada u grupu vozila koja mogu imati ova svjetla.
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Pregled vozila

Uredaji za osvjetljavanje i svjetlosnu signalizaciju

- Kontrolom funkcionalnosti uredaja za osvjetljavanje ceste na motornim i prikljucnim
vozilima provjeravaju se:

a) da li su svjetla medusobno povezana na propisan nacin i da li ispravno
funkcionisSu,

b) da li se svjetla ukljuCuju na propisani nacin (kod svjetla za voznju nazad,
ukljuCivanjem mjenjaca u hod unazad kada je uredaj za pokretanje motora u polozaju
koji omogucava rad motora)

c) da li je uredaj za podesavanije visine svjetala u funkcionalnom stanju i da li se
uredajem moze upravljati sa vozacevog sjedista,

d) da i je uredaj za Cis¢enje glavnog svjetla u funkcionalnom staniju,

e) ako su ugradena svjetla za skretanje, provjeriti da li ispravno funkcionisu
(pokretanjem volana lijevo — desno, ukljuCivanjem — iskljuCivanjem pokazivacCa pravca
| svjetla za voznju unazad), da li se ukljuCuju na propisani nacCin (moraju biti
istovremeno ukljuCena duga ili kratka glavna svjetla),

f) vanjsko svjetlo, ako postoji, mora se aktivirati na propisani nacin (motor iskljucen,
otvoriti vrata vozaca ili vrata prostora za putnike, otvoriti vrata prostora za utovar).
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Pregled vozila

Uredaji za osvjetljavanje i svjetlosnu signalizaciju

- Kontrolom dejstva uredaja za osvjetljavanje ceste na motornim |
prikljucnim vozilima provjeravaju se:
a) da li su svjetlosni snopovi dugog glavnog svjetla, kratkog glavnog
svjetla | prednjeg svjetla za maglu ispravno podeseni,

b) da li intenzitet svjetlosti dugog glavnog svjetla, kratkog glavnog svjetla,
prednjeg svjetla za maglu | svjetla za voznju unazad odgovarajuce jacine.

A ——

a) kratka glavna svjetla b) duga glavna svjetla c) prednja svjetla za maglu
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Pregled vozila
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Pregled vozila
Uredaji za osvjetljavanje i svjetlosnu signalizaciju
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Pregled vozila
Uredaji za osvjetljavanje | svjetlosnu signalizaciju
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inalizaciju

Pregled vozila
Uredaji za osvjetljavanje i svjetlosnu si

Toyota
Corolla

69



Mervik d.o.o. - Sarajevo (www.mervik.ba)

Elektri¢na i hibridna vozila — TEHNICKI PREGLED

Pregled vozila
Uredaji za osvjetljavanje | svjetlosnu signalizaciju

Toyota Corolla
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Pregled vozila
Uredaji za osvjetljavanje i svjetlosnu signalizaciju

Toyota Corolla
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Pregled vozila

Uredaji koji omogucuju normalnu vidljivost
- Ova grupa uredaja ne razlikuje se od konvencionalninh vozila pa je

potrebno provijeriti stanje vjetrobranskog stakla, ostalin staklenih povrsina
| svih ogledala.

- Potrebno je provjeriti stanje 1 funkcioniranje brisaCa | peraca
vjetrobranskog stakla.

- U kabini vozila potrebno je ukljucCiti sustav za odmagljivanje
vjetrobranskog stakla | provjeriti radi li ispravno.

- Napomena:. Staklene povrsine elektricnih vozila mogu biti opremljene
elektricnim grijacima koji funkcionisu na slicnom principu kao 1 grijacCi
zadnjeg stakla. Razlog ugradnje grijaca u prednje vjetrobransko staklo je
usteda energije potrebne za odmagljivanje ili odmrzavanje
vjetrobranskog stakla.
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Pregled vozila

Samonosiva karoserija te sasija sa kabinom i nadogradnjom

- Struktura  karoserije  elektricnin  automobila zasnovana je na
konvencionalnim izvedbama modela, osim u sluCaju nanovo
konstruiranih elektricnih vozila (primjer: Tesla S, BMW 13, Renault Zoe).
Na osnovnim konstrukcijama izvrSene su promjene geometrije, debljine
limova, sastava materijala i ugradene su dodatne komponente. Dodatna
ojacanja, u obliku raznih plasticnih 1 metalnih profila vidljiva su kod
uzduznih nosaca, kucista toCckova, bocCnih dijelova (na pragovima) I na
krovnim preCkama. Njihova uloga je prihvacanje | podjela energije
nastale prilikom sudara.

- Pod kod elektricnih vozila koja nisu izvorno bila predvidena za elektricni
pogon, nanovo je konstruiran. Na primjer, pod e-Golfa je ojacan dodatnim
nosacima | limovima kako bi zadovoljio sigurnosne zahtjeve | da bi se
smjestila bateriju. Dodatna zastita baterija uz poboljsanje vrijednosti
koeficijenta otpora zraka osigurana je zastitom podvozja.
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Pregled vozila

Samonosiva karoserija te saija sa kabinom |1 nadogradnjom

- Prilikom pregleda karoserije vozila potrebno je traziti postoji li korozija na
nosivim dijelovima koja bi mogla ugroziti cvrstoCu same karoserije.
Posebnu pozornost posvetiti unutarnjem | vanjskom dijelu pragova vozila.

- Potrebno je provjeriti ucvrscenost baterije 1 njene zastite.

- Potrebno e provjeritt stanje 1 Ispravno funkcionisanje svih vrata,
noklopaca i otvora na vozilu.

- Poklopac prikljuCka za punjenje elektricnih vozila potrebno je vizuelno
oregledati | provjeriti moze li se otvoriti | zatvoriti.

74



Mervik d.o.0. - Sarajevo (www.mervik.ba)

Elektri¢na i hibridna vozila — TEHNICKI PREGLED

Pregled vozila

Elementi ovjesa, osovine, tockovi
Potrebno je pregledati:

- poluzje osvjesa,

zglobovi ovjesa,

amortizeri (prigusivaci oscilacija),
opruge (elasticni elementi),
glavCina tocCka,

naplatci,

- pneumatici.

NAPOMENA: Obratiti posebnu paznju ako se koristi kanalska dizalica.
Moze do¢i do ostec¢enja baterija koje su smjestene u podu vozila.
Ovakva zastita se izvodi ¢esc¢e kod elektricnih vozila.
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Pregled vozila

Elementi ovjesa, osovine, tockovi
Provjera dubine Sare pneumatika

Toyota Corolla
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Pregled vozila

Motor

Potrebno je pregledati:

- oslonci motora,

- zauljenost motora

- 1zduvno/usisna instalacija,

- sistem za palenje — Ako se radi o hibridnom vozilu
- sistem za napajanje gotivom,
- razvodni mehanizam l

- Stanje visokonaponskih kablova (narandzasta boja) — provjerava se
IskljuCivo vizuelno. Strogo je zabranjeno dirati visokonaponske
kablove na elektromotoru.
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Pregled vozila

Toyota Corolla
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Pregled vozila

Elektrouredaji | elektroinstalacije

- Elektricna 1 hibridna vozila razlikuju se od konvencionalnih vozila jer su
opremljena visokonaponskim instalacijama 1 kablovima. Pravilnikom
ECE R 100 propisano je da visokonaponski kablovi u elektricnim vozilima
moraju biti oznaCeni narandzastom bojom.

Stanje visokonaponskih kablova
provjerava se iskljucivo vizuelno.
Visokonaponske ' kablove e strogo
zabranjeno . dodirivati 1 provjeravati
njihovo pricvrscenje | stanje prikljucaka
jer postoji opasnost od strujnog udara.

79



Mervik d.o.o. - Sarajevo (www.mervik.ba)

Elektri¢na i hibridna vozila — TEHNICKI PREGLED

Pregled vozila

Potrebno je provjeriti ucvrscenost | Ukoliko postoj, kontakt-bravu
stanje akumulatora. Provjeriti stanje potrebno je vizuelno pregledati te
niskonaponskih elektricnin vodova | provijeriti radi li ispravno.

svih senzora. 50
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Pregled vozila

Elektrouredaji | elektroinstalacije

Kontakt-brava kod vecine elektricnin vozila ima dva polozaja. Nakon prvog
polozaja kljucC je potrebno josS jednom okrenuti nakon cega se kljucC vraca u prvi
polozaj, a vozilo je spremno za voznju.

Prvi plozaj - kontakt Drugi polozaj — vozilo spremno za voznju

81



Mervik d.o.o. - Sarajevo (www.mervik.ba)

Elektri¢na i hibridna vozila — TEHNICKI PREGLED

Pregled vozila

Elektrouredaji | elektroinstalacije

Za vozilo marke Tesla ne postoji klasiCan kljuC, ve¢ se za ulazak u vozilo |
pokretanje elektromotora koristi daljinski kljuC. Elektromotor se automatski pokrece
nakon ulaska u vozilo s daljinskim kljuCem. Potrebno je samo pritisnuti papucicu
koCnice i vozilo je spremno za voznju.

Elektromotor upaljen — vozilo

Elektromotor ugasen spremno za voznju
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Pregled vozila

Sistem za prenos snage
Potrebno je pregledati:

- mjenjac (automatska transmisija kod hibridnih vozila),
- vratila,

- poluvratila,
- diferencijal.

Elektromotor

Diferencijal

e
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Pregled vozila

Kontrolni i1 sighalni uredaiji
Potrebno je provjeriti
brzinomjer s mjeracem predenog puta,
plava lampa za duga svjetla
sirena
signal pokazivaCa smjera
ostali signalni uredaji
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Pregled vozila
Ispitivanje izduvnih gasova

- Prema cClanu 3, tacka |, stav Il tacka f) Pravilnika o ispitivanju izduvnih
gasova motornih vozila (EKO test) u stanicama za tehnicki pregled vozila
SNFBIH 102/16, EKO TEST se ne provodi ako je motorno vozilo
opremljeno alternativnim izvorom energije poput vozila pogonjenog
elektricnom energijom, hibridnog vozila, vozila pogonjenog vodikom ili na
gorive celije.
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Pregled vozila

Pregled ostalih uredaja i opreme na vozilu

- uredaj za spajanje vucnog i prikljucnog vozila (ako postoji),
- registarske oznake,

- sigurnosni pojasevi,

- uredaj za ventilaciju kabine 1 vjetrobrana,

- naknadno ugradeni uredaji na vozilu (npr. komande za osobe koja
upravljaju sa osteCenim ekstremitetima, dvojne komande za autoskole —
pregled posjedovanja vazec€ih certifikata od ovlastene strucne
Institucije za certificiranje),

- oprema vozila (prva pomoc, prsluk, rezervni tocak sa dizalicom ili set za
popravku pneumatika, rezervne sijalice — osim kod vozila opremljenih
laserskim svjetlima, led ili xenon sijalicama, sigurnosni trokut)

- Itd
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ZAHVALNICA

Strucna institucija Mervik d.o.0. Sarajevo upucuje zahvalnost pravnim |
fiziCkim licima koji su pomogli u realizaciji ovog projekta:

1. STP BN STEP d.o.o. Zavidovic¢i — podruznica Sarajevo
2. Porsche BH d.o.o. Sarajevo

3. TOYOTA ADRIA d.o.o. Slovenija, Predstavnistvo Toyota u Bosni |
Hercegovini Sarajevo

4. Mersad Sinanovi¢, Voditel] STP BN STEP podr. Sarajevo
. Dervis Sejdi¢, Kontrolor STP BN STEP podr. Sarajevo
6. Emrah Bukvi¢, Kontrolor STP BN STEP podr. Sarajevo
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HVALA NA PAZNJI

Mervik d.o.o.
Vilsonovo setaliste 10, Sarajevo

033 711 310, 312, 313
Info@mervik.ba
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