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Uvod

- Nafta i naftni derivati zadrzavaju i na poCetku XXI vijeka apsolutni primat
kao pogonsko gorivo u drumskom transportu.

- Zbog povecanja broja vozila sa motorima sus, sve su izrazeniji sociolosKi
aspekti posmatranja njihove upotrebe, prvenstveno u urbanim sredinama.

- Strategije za smanjenje emisija zagadujucih materija u pojedinim
zemljama okruzenja su razliCite i inovativne; globalno gledajuci sve se
one mogu svesti na dva opsta trenda:

- Smanjivanje potrosnje ugljovodonicnih goriva,
- koriStenje alternativnih izvora energije.
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Uvod

- Motivi uvodenja i koristenja alternativnih goriva
- Sigurnost u snabdjevanju
- ZaStita okolisa i ublazavanje klimatskih promjena

- Odrziva primjena raznovrsnih pogonskih goriva
< sSmanjenje zavisnosti od uvoza energenata
- smanjenje potroSnje nafte, uglja, uranai sl.
- Nova, inovativna podrucja sa ekonomskog aspekta
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Uvod

- Strategije smanjenja emisije zagadujuc¢ih materija

- Smanjenje emisije zagadujucCih materija svakog pojedinacnog vozila
- Zakonska ograniCenja u pogledu granicnih emisija
- Porezi i takse za starija vozila

vvvvv

olakSice na vozilo, poreske olakSice na gorivo i sl.)

- Upravljanje transportom

- OgraniCenja i zabrane prolaska i zadrzavanja odredenih tipova vozila kroz |
u specificnim zonama (urbani centri, turisticka podrucja i sl.)

- Promocija zajedniCkog vida transporta i gradskog saobracaja
- Olaksice finansijske i druge prirode

v s



Mervik d.o.o - Sarajevo (www.mervik.ba)

Sastav izduvnih gasova otto motora

- lzduvni gasovi nastaju kao rezultat sagorijevanja ugljovodoniéni
goriva u radnom prostoru motora sus

- Vrlo mali procentualni udio u ukupnim izduvnm gasovima predstavlja direktnu
prijetnju za zdravlje Covjeka i zivotnu sredinu

Ubrizgano gorivo
HC Ugljovodonici
S Simpor

ca. 12%

Usisani vazduh
0: Kiseonik
N: Azot

H:0 Voda (vlaZnost vazduha)

ca. 67%

Izduvni gasovi

0: kiseonik CO Ugljenmonoksid
N. azot HC Ugljovodonici
H.0O voda SO: sumpordioksid
CO: ugljendioksid NOx azotni oksidi

PM ({estice ¢adi (Particulate Matter)
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Sastav izduvnih gasova otto motora
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Nastaje kao posljedica
nepotpunog sagorijevanja pri
sagorijevanju ugljovodonicnih
goriva sa manjkom Kisika

Gas bez mirisa i boje

veze se za hemoglobin u Krvi
vezama koje su ¢vrSce od veza
sa kiseonikom (sprecCava
interni transport kiseonika),
moze izazvati gusenje
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Sastav izduvnih gasova otto motora

» Ugljovodonici u izduvnim
gasovima se pojavljuju u
razliCitim spojevima (npr. CgHg,
CgH,g), koji nastaju nakon
nepotpunog procesa

HC sagorijevanja

Ugljovodonici
» razli¢ito su otrovni (od

nadrazaja sluzokoze do
pospjesSivanja stvaranja
kancera)

» postoje samo globalne
granicne vrijednosti; nosilac je
mirisa
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Sastav izduvnih gasova otto motora

SO,
Sumpordioksid

Nastaje kao posljedica
sagorijevanja goriva u kojem je
sadrzan sumpor

Gas bez boje i jakog mirisa

u dodiru sa vodom nastaje
sumporasta kiselina (H,SO,;)
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Sastav izduvnih gasova otto motora

» Azotni oksidi (npr. NO, NO,, ...)

nastaju u toku procesa
sagorijevanja motoru sus pri
| 1 viSku kiseonika, visokim

NQX | pritiscima | temperaturama

Azotni oksidi

» Azotni monoksid NO

» Bez boje

» u dodiru sa vazduhom
oksidira u NO, teski krvni
otrov

» brzo izaziva simptome
slicne paralizi
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Sastav izduvnih gasova otto motora

» Pri sagorijevanju usljed manjka
kiseonika dolazi do stvaranja
Cestica cadi

PM
Cestice

» sastoje se pretezno od ugljika
neotrovni (nije u potpunosti
razjasnjeno)

» nosaci za HC te tako imaju
kancerogeno djelovanje
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Sastav izduvnih gasova otto motora

- Pri sagorijevanju u motorima sus kao glavne zagadujuce materije

smatraju se CO, HC, NOx i Cestice

- Koncentracija ovih materija je funkcija odnosa goriva i vazduha

- Kod otto motora;:
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Sastav izduvnih gasova otto motora

- Tehni¢ke i tehnoloske mogucénosti redukcije zagadujuéih materija
od cestovnih vozila

Unutrasnje stvaranje
smjese putem
Napredna Kkataliti¢ka ubrizgavanja goriva u Poveéanje stepena
tehnika cilindar kompresije

Recirkulacija izduvnih Talasno kretanje
gasova vazduha u zavisnosti od
broja obrtaja

Prilagodavanje odnosa
vazduh/gorivo
opterecenju motora

KoriStenje
alternativnih goriva

Prehranjivanje

Varijabilno upravljanje

.. . ventilima
Smanjenje gubitaka

usljed trenja

Smanjenje mase Kontrolisano
motora samopaljenje

Termic¢ki menadZment
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Vrste alternativnih goriva

NEOBNOVLJIVI IZVORI ENERGIJE OBNOVLJIVI IZVORI ENERGIJE
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Vrste alternativnih goriva

- Potencijal alternativnih goriva za smanjenje zagadujuéih materija

_ ( " o
100 Alternativna goriva
Alternative fuels
| E Diesel
LPG
80 — CNG
Metanol
60 —
40 —
20 —
0

NOXx Cestice
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Osobine LPG-a kao alternativhog goriva za motore sus

- U svijetu LPG ucestvuje sa oko 2 % u ukupnoj potrosnji energije

- U Evropi
- 80 % se koristi za potrebe domacinstava i industrije
- 0oko 20 % se koristi kao pogonsko gorivo za automobile

- Godisnja stopa rasta potrosSnje LPG-a, kao pogonskog goriva, u svijetu, iznosi
12-15 %
- Pretezno se koristi za gradski saobracaj (taksi vozila, gradski prevoz, i sl.)

- Medu evropskim zemljama prednjaci ltalija, sa preko 1.200.000 automobila sa
pogonom na LPG. Zatim slijedi Holandija sa preko 800.000 vozila.

- U ovim zemljama drzave subvencioniraju prelazak na pogon gasom, uces¢em od oko
30 % u troskovima.

- Autonomija kretanja vozila sa pogonom na LPG zavisi od veli€ine ugradenog
rezervoara
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Osobine LPG-a kao alternativhog goriva za motore sus

- Proizvodnja LPG-a

- LPG se dobija na dva naCina
- |z prirodnog gasa, u postupcima frakcionisanja sirovog prirodnog gasa, tokom kojih se
izdvajaju etan, propan, butan i ostali gasovi; «degazolinaza»

- Dobijanje LPG-a tokom postupaka primarne i sekundarne prerade nafte.
- Proizvodnja LPG-a po regionima svijeta, u milionima tona

= Ocaana

m FSW/
E. Europe

| mAfrica
= W Europe
- Asia

1 Latin Amernca

Volume, Million Tonnes

Mid East

u N America
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Osobine LPG-a kao alternativhog goriva za motore sus

- LPG (Liquefied Petroleum Gas) predstavlja smjesu propana i butana
- Omjer propana i butana u mjeSavini zavisi:
- od primarne namjene gasa

- od grani¢nih vrijednosti koje uobiCajeno postavlja autoritativno tijelo drzave u kojoj se
distribuira gas, a po osnovu standarda iz te oblasti

- Pored propana i butana, u malim koliCinama se u smjesi nalaze i neke druge
gorive komponente :

- propilen C;Hg,
- butilen C,Hg i dr. (sadrzaj regulisan odgovaraju¢im standardom)

- LPG ima vrlo Siroku primjenu kao gorivo za:
- domacinstva,
* U industriji,
* U poljoprivredi
* Za motore sus

18
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Osobine LPG-a kao alternativhog goriva za motore sus

- LPG je gas tezi od vazduha, tako da se pri eventualnom curenju iz rezervoara talozi u
blizini tla

- U te€nom stanju LPG je upola laksSi od vode.
- LPG je bezbojan, i kao gas i kao teCnost,

- LPG nema miris, tako da mu se iz bezbjedonosnih razloga dodaje jaka aromatiCna
supstanca (etil merkaptan ili dimetil sulfid)

-+ Vec pri koncentracijama LPG u vazduhu od 0,4 % intenzivno se osje¢a miris dodate
supstance

- LPG nije toksi€an, ali u ve¢im koncentracijama u vazduhu djeluje kao anestetik i, Cak,
moze da prouzrokuje gusenje usljed nedostatka kiseonika

- TaCka klju¢anja LPG-a varira u opsegu od -44 do 0 °C

- Granice zapaljivosti, izrazene zapreminskim odnosom gasa i vazduha, iznose od 1:50
do 1:10

- Temperatura zapaljenja LPG-a iznosi 500 °C

- Curenje LPG moze se lako zapaziti i po kondenzaciji vlage na instalaciji u blizini mjesta

curenja
19
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Osobine LPG-a kao alternativhog goriva za motore sus

- LPG ima visok oktanski broj, te je kao takav pogodan za primjenu u
motorima sus sa prinudnim paljenjem (otto ciklus)

- istrazivacCki oktanski broj (IOB) i motorni oktanski broj (MOB) za razliCita goriva

Gorivo 0B MOB
Propan 111,5 100
Izo-butan 100,4 99
Propilen 100,2 85
Butilen 100 82
Butan 95 92
Motorni benzin 98 najmanje 98 najmanje 87
Motorni benzin 86 najmanje 86 najmanje 80
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Osobine LPG-a kao alternativhog goriva za motore sus

- Usljed intenzivnog isparavanja na kozi, moze lokalno prouzrokovati
promrzline

- LPG je hemijski vrlo agresivan, tako da izaziva degradaciju gume i plastike

- LPG je sa ekoloskog aspekta vrlo pogodno gorivo

- Produkti nepotpunog sagorijevanja (ugljen monoksid CO, nesagorjeli ugljovodonici
HC, ¢ad C i Cestice PM) nastaju u zanemarivim koliCinama

- Udio vodonika u molekulama jedinjenja koja €ine LPG je veci u odnosu na udio
ugljika, pa je u produktima sagorijevanja veci udio vodene pare H,O, a manji udio
CO,

- Zbog nizih temperatura sagorijevanja, znatno je snizena i emisija azotnih oksida u
odnosu na koriStenje konvencionalnih goriva
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Osobine LPG-a kao alternativhog goriva za motore sus

- Uporedni dijagram emisije regulisanih komponenti u izduvnim gasovima
motora sus pri koriStenju razliCitih goriva

Co HC o4 502 EMLD

- Smanjenje emisije CO za 99 %, NO, za 53 %, nesagorijelih ugljovodonika HC
za 87 % i aldehida za oko 50 %
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Primjena LPG-a na vozilima

- Oprema za koristenje LPG-a kod motornih vozila

- Komplet LPG opreme Cini:

- instalacija za skladistenje LPG-a sa pripadaju¢om opremom (uredaji za skladistenje
LPG-a),

- instalacija za koriStenje LPG-a kao goriva montirana u motornom dijelu vozila sa
pripadajuc¢om opremom (uredaji za dobavu i pripremu LPG-a)

Uredaji za/

skladistenje
LPG-a

Uredaji za/

dobavu i pripremu
LPG-a
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Primjena LPG-a na vozilima

- Instalacija za skladistenje LPG-a

- Rezervoar sluzi za skladistenje LPG-a, a konstruiran je i izraden prema
odgovarajuc¢im nacionalnim standardima ili propisima za posude pod pritiskom.

- NajCesce se koristi izraden kao horizontalni cilindricni rezervoar koji se
postavlja u prtljazniku vozila

24
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Primjena LPG-a na vozilima

- Instalacija za skladistenje LPG-a

- Koriste se i rezervoari koji su toroidnog oblika i najéeSc¢e se postavljaju na
mjesto rezervnog toCka u prtljazniku vozila

25
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Primjena LPG-a na vozilima

Instalacija za skladistenje LPG-a

Na rezervoar se ugraduje oprema koja garantira sigurno koriStenje rezervoara i
skladistenje LPG-a.
U tu opremu spadaju slijedeCe komponente:

ventil rezervoara gasa, koji sluzi za zaustavljanje/zatvaranje nekontroliranog
istiecanja LPG-a,

ograniCivac protoka, koji ograniCava protok plina u slucaju eventualnog pucanja
Cijevi,

uredaj za osiguranje od prevelikog pritiska,

uredaj za ispustanje plina u okolinu pri povecanju temperature,

26



Mervik d.o.o - Sarajevo (www.mervik.ba)

Primjena LPG-a na vozilima

- Uredaji za pripremu i dobavu LPG-a
- Konvencionalni - karburatorski sistem

27
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Primjena LPG-a na vozilima

- Konvencionalni - karburatorski sistemi dobave LPG-a

- Osnovne prednosti sistema su:
- jednostavna i jeftina ugradnja sistema,

dobra priprema smjese gorivo vazduh,

- jednostavno odrzavanje sistema.

- Osnovni nedostaci sistema su:

otezana dijagnostika sistema,

neujednacena dobava smjese po pojedinim cilindrima,
mogucnost pojave povratnog plamena,

povecCana potrosnja LPG-a,

povecCana emisija zagadujucih materija u izduvnim gasovima

28
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Primjena LPG-a na vozilima

- SPI (Single Point Injection) sistemi dobave LPG-a
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Primjena LPG-a na vozilima

- SPI (Single Point Injection) sistemi dobave LPG-a

- Osnovne prednosti sistema su:
- jednostavna i jeftina ugradnja,
dobra priprema smjese gorivo — vazduh,
mogucnost dijagnostike sistema,
smanjena emisija zagaduju¢ih materija u izduvnim gasovima,
smanjena potrosnja goriva.

- Osnovni nedostaci sistema su:
- neujednacCena smjesa po pojedinim cilindrima,
- mogucnost pojave povratnog plamena.
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Primjena LPG-a na vozilima

- MPI (Multi Point Injection) sistemi dobave LPG-a

-5555'%:-:;-.. brizgaci
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Primjena LPG-a na vozilima
- MPI (Multi Point Injection) sistemi dobave LPG-a

- Prednosti sistema su:
- maksimalno iskoriStenje goriva,
- performanse motora pribliZzene pogonu na benzin,
+ mogucénost pojave povratnog plamena je minimalna,
- male dimenzije svih komponenti sistema,
+ Vvisoka pouzdanost u radu,
- mogucénost programiranja i dijagnostike putem raCunara,
- mala emisija zagadujucih materija u izduvnim gasovima,
- mogucénost ugradnje na prehranjivane motore,
 potpuna automatizovanost sistema.

- Nedostaci sistema su:
- cijena,
+ komplikovanost sistema,
- otezano servisiranje.
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Primjena LPG-a na vozilima

- LPG ubrizgavanje u te¢noj fazi (bez isparivac¢a)

Prekida¢ ECU
za izbor vrste goriva LPi

ECU

Precistac zraka

Brizga¢

Brizga¢ PR

Lambda sonda a
Katalizator za benzin

N" 2 « _4

Upravijacka jedinica -

pumpe

Napojni vod LPG

Cilindar

Unutrasnja pumpa
i ventilski sistem

Regulator pritiska i senzor

Povratni vod za LPG

Rezervoar za LPG
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Primjena LPG-a na vozilima

- LPG ubrizgavanje direktno u cilindar motora sus

Prekidac¢

. . ECU
za izbor yrste goriva

benzin

Brizga¢

Pumpa visokog
pritiska

Cilindar

Upravijacka jedinica ‘

pumpe

Unutrasnja pumpa

Napojni vod LPG
i ventilski sistem

Povratni vod za LPG

Rezervoar za LPG

Rezervoar za benzin

Upravijacka jedinica za
izbor goriva

@ alternative fuel systems

PP

Liquid Propane
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Primjena LPG-a na vozilima

- LPG kod dizel motora

35



Mervik d.o.o - Sarajevo (www.mervik.ba)

Tehnicki pregled vozila sa LPG-om

- Zakonske odredbe

- Uslovi primjene LPG-a kao pogonskog goriva cestovnih vozila definisani su
nizom standarda i pravilnika medunarodnog i nacionalnog karaktera

- U okviru Bosne i Hercegovine obavezu primjene imaju:

- Pravilnik o dimenzijama, ukupnoj masi i osovinskom opterecenju vozila, o uredajima i
opremi koju moraju imati vozila i 0 osnovnim uslovima koje moraju ispunjavati uredaiji
| oprema u saobracaju na putevima SG BiH br. 23/07, 54/07
+ Osobine i nacin ugradnje pojedinih elemenata sistema dobave goriva
+ Grani¢ne vrijednosti emisije izduvnih gasova i metode provjere
- Pravilnik o tehni¢kim pregledima vozila SG BiH br. 13/07, 72/07, 74/08, 3/09, 76/09 i
29/11
+ Nacin provodenja tehniCkog pregleda vozila koja koriste alternativna goriva
- ECE R 83 - jednoobrazni propisi o homologaciji vozila u odnosu na emisije
zagadivaca iz motora od goriva koje zahtijeva motor
- ECE R 67 - jednoobrazni propisi o (I) homologaciji specificne opreme motornih vozila
sa pogonom na LPG, (Il) homologaciji vozila opremljenih sa specifichnom opremom za
pogon na LPG u pogledu ugradnje te opreme.
+ Osobine i nacin homologacionih ispitivanja pojedinih elemenata sistema dobave goriva
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Tehnicki pregled vozila sa LPG-om

Procedura prema Pravilniku o
tehnic¢kim pregledima vozila (SG
BiH br. 13/07, 72/07, 74/08, 3/09,
76/091 29/11)

SEMA TEHNICKOG PREGLEDA UREPAJA ZA GAS NA VOZILU

™ | >
»|  VLASNIK VOZILA ‘.

PRITISKOM

Dolazak vozila u stanicu tehnickog pregleda

L

-==—__ Provjera curenja gasa van objekta STP
\lwzmvm

Ulazak vozila u objekat, prijava tehnickog pregleda,
uvodenje u evidenciju i naplata usluge

NEGATIVAN L \4

—

Identificiranje vozia
L —

NEGATIVAN

pak u skladu

sa Pravilnikom o
tehnickom pregledu

D,

OVLASTENA
SERVISNA
RADIONICA

NEGATIVAN

rovjera certifikata moara,
da li vazi proba na pritisak

AUTO
PUNIONICA

GASA ‘

POZITIVAN

NEGATIVAN
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Tehnicki pregled vozila sa LPG-om

- Provjera posjedovanja dokumentacije

- Svako vozilo kojem je dograden sistem za dobavu alternativhog goriva
podlijeze certifikaciji
- Pregled i ispitivanje vozila u svrhu certifikacije mogu obaviti ovlastena Ispitna tijela
- Dokumente koji potvrduju ispravnost ugradnje i saobraznost koriStene opreme sa

relevantnim zakonskim i podzakonskim aktima izdaju ovlastene organizacije koje
obavljaju administrativne i tehnicke poslove u oblasti certificiranja vozila

- TehniCkom pregledu vozila sa LPG-om se moze pristupiti iskljuCivo ako postoje
dokumenti koji potvrduju pozitivan ishod ispitivanja odnosno podnosilac
zahtjeva moze pokazati

- Uvjerenje o ispravnosti ugradnje uredaja i opreme za pogon vozila na teCni naftni gas
(LPG)

- Uvjerenje za koriStenje uredaja za pogon motornog vozila na te€ni naftni gas LPG (u
obliku kartona)

- Potvrda o ispravnosti vozila s pogonom na LPG

- Karton ovjere tehniCke ispravnosti gasnih uredaja

- Za sluCaj da je vozilo ve¢ registrovano da moze koristiti LPG kao gorivo (u
knjizici vozila upisano i LPG kao moguce gorivo) potrebno je dati na uvid

Uvjerenje (u obliku kartona) i karton ovjere tehnicke ispravnosti gasnih uredaja
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Automotrve center
certar ma vozifa

Tehnicki pregled vozila sa LPG-om

Primjeri dokumenata koji
Nm&d!vosemmmﬁeod
potvrduju |spravnost ugradnje S s e i b UVJERENJE

Broj: -
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Tehnicki pregled vozila sa LPG-om

- Pri tehni€ékom pregledu provjerava se

- Rezervoar gasa
principijelni moguci nedostaci

Stanje

- Nema odgovarajuc¢ih oznaka na rezervoaru (serijski broj i sl.)

- Rezervoar je oSteCen, deformisan ili zahrdao i viSe nije siguran za
upotrebu

- Rezervaor je popravljan putem zavarivanja

Vizuelno

Priévrséenje

Vizuelno - Popravljano zavarivanjem

- Ne omogucavaju punjenje rezervaora

- Pri¢vr§c¢enje za Skoljku/Sasiju vozila nije dobro

- Ostecéenja nosaca rezervoara (napuknuti, deformisani i zahrdali)

- Polozaj nije odgovarajuci

Mjesto i nacin postavljanja
Rezervoar u vozilu Vizuelno i koristenjem  — Rezervoar nije odvojen od putni¢kog prostora ili od motornog
detektora gasa prostora i nije opremljen sa gasonepropushim kucistem
- Nema provjetravanja prostora
- Rezervoar je postavljen u motornom prostoru
- Udaljenost rezervoara je manja od 100 mm od izvora toplote
(izduvna grana i sl.) izuzev ako postoji odgovarajuca toplotna
izolacija
- Iz rezervaora za LPG gasom se snabjedvaju i drugi uredaji koji nisu
potrebni za ispravno funkcioniranje motora sus
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Tehnicki pregled vozila sa LPG-om

- Pri tehni€ékom pregledu provjerava se
- Rezervoar gasa

Rezervoar Vizuelno - Ukoliko je rezervoar postavljen na krovu a nije pri¢vr§¢en u posebnom nosacu

izvan vozila kod kojeg pri¢vrScenja dosezu do ivica krova i koji nisu trajno postavljeni

- Rezervoar izlazi iz dimenzija vozila

- Rezervoar postavljen ispod vozila uzrokuje smanjenje klirensa vozila

- Udaljenost rezervoara je manja od 100 mm od izvora toplote (izduvna grana i
sl.) izuzev ako postoji odgovarajuca toplotna izolacija

- Rezervoar nije zasticen metalnim plastom od mogucih oStecenja usljed udara
kamenja

- Polozaj rezervoara nije u skladu sa zahtjevima

- Iz rezervaora za LPG gasom se snabjedvaju i drugi uredaji koji nisu potrebni za
ispravno funkcioniranje motora sus

SIS CTOTCERVET-E Vizuelno - Pri€vrScenja ne odgovaraju namjeni

od jednog - Rezervoar se ne mogu zasebno puniti

rezervoara - Kada su gornji rubovi rezervoara na istoj razini a postoji samo jedan ventil za
LPG: nema ventila izmedu rezervoara i LPG ventila

- Kada gornji rubovi rezervoara nisu na istoj razini: nema posebnih LPG ventila

- Kada gornji rubovi rezervoara nisu na istoj razini a komutator koji omogucava
neovisnu upotrebu pojedinh rezervoara nije na dohvatu vozaca
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Tehnicki pregled vozila sa LPG-om

- Pri tehni€ékom pregledu provjerava se
- Rezervoar gasa

principijelni moguci nedostaci

Prikljuéak za punjenje Vizuelno i koriStenjem -  Stanje i postavke ne odgovaraju

Uredaj za automatsko detektora gasa odredbama

ograni€avanje punjenja -~ Nema ili o8teceni

rezervoara -~ Nemai ili oste¢en poklopac na priklju¢ku za
Pokaziva¢ nivoa punjenje

napunjenosti - curenja

Sigurnosni ventil
Radni ventil

Ventil za ograni¢avanje
protoka u slu¢aju loma
[li multiventil
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Tehnicki pregled vozila sa LPG-om

- Pri tehni€ékom pregledu provjerava se
- Gasonepropusno kuciste

principijelni moguci nedostaci

Stanje

Vizuelno i - Stanje ili nacin pri¢vrséivanja nije u skladu sa

koriStenjem detektora odredbama

gasa - Curenja

Vizuelno - Osteceni pricvrsni elementi (zabranjeno zavarivanje)
ili nisu u skladu sa odredbama

Postavljanje
_ Vizuelno - Nije omogucen lak pristup prema gasnoj instalaciji

- Nema adekvatnog prozraCivanja gaso nepropusnog
kucista
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Tehnicki pregled vozila sa LPG-om

- Pri tehnickom pregledu provjerava se — &
- Cjevovodi R

&

: ' Az |
principijelni moguéi nedostaci

Stanje

Vizuelno i koriStenjem —  Curenja

detektora gasa - Osteceni

- Koristeni materijal nije u skladu sa odredbama

- Nije predvidena kompenzaciona duzina odnosno zavojnica

- Crijeva visokog pritiska ili crijeva isparivaca/regulatora pritiska ne odgovaraju
odredbama

Priévrséivanje

Vizuelno - Rastojanje izmedu nosaca cijevi nisu u skladu s odredbama
- Cijevi nisu zasticene putem plasti¢nih obvojnica na mjestima pri¢vr§¢enja
Nedovoljno ili loSe osiguranje vibracija i oStecenja

Postavljanje

- Udaljenost cijevi je manja od 100 mm od izvora toplote (izduvna grana i sl.)
izuzev ako postoji odgovarajuca toplotna izolacija

- Cijevi koje prolaze kroz otvore na $koljci nisu u dovoljnoj mjeri zasticene

- Cijevi u znacajnoj mjeri smanjuju klirens vozila

- Cijevi ispod vozila nisu u dovoljnoj mjeri zasti¢ene

- Cijevi prolaze kroz unutrasnjost vozila ili ,slijepog“ dijela vozila koji nisu u
skladu sa odredbama
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Tehnicki pregled vozila sa LPG-om

- Pri tehni€ékom pregledu provjerava se
- LPG ventil

Stanje

Vizuelno i koriStenjem -  Curenje
detektora gasa

Priévrséenje
- Osteceni nosaci
- Nije priévrééen na Skoljku vozila ili isparivac/regulator pritiska

Vizuelno

Postavljanje
Vizuelno

- Pogresno okrenut

- Udaljenost ventila je manja od 100 mm od izvora toplote
(izduvna grana i sl.) izuzev ako postoji odgovarajuéa toplotna
izolacija

- Nije postavljen izmedu rezervoara LPG i isparivaCa/regulatora
pritiska

- Nije postavljen $to je bilize moguce isparivacu/regulatoru
pritiska
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Tehnicki pregled vozila sa LPG-om

- Pri tehni€ékom pregledu provjerava se
- IsparivacC/regulator pritiska

principijelni moguci nedostaci

Stanje

Vizuelno i koriStenjem -~ Nije u skaldu sa odredbama
detektora gasa — Nije u funkcionalnom stanju, ostecen ili postoji curenje
—  Fleksibilno crijevo koje vodi LPG prema mjeSacu (LPG-
karburator) nije ojacano
Priévrséenje
_ Vizuelno - Osteceni nosadi ili su neodgovarajuci

Postavljanje

- Nije lako pristupacan

-~ Udaljenost isparvaca/regualtora pritiska je manja od 100 mm
od izvora toplote (izduvna grana i sl.) izuzev ako postoji
odgovarajuca toplotna izolacija

Vizuelno
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Tehnicki pregled vozila sa LPG-om

- Pri tehni€ékom pregledu provjerava se
- Mjesac/ LPG - karburator

principijelni moguci nedostaci

Stanje
- Vizuelno ~  Nije u skaldu sa odredbama
— Nije u funkcionalnom stanju, oStecen
Priévrséenje

| Vizuelno —  Osteceni nosadi ili su neodgovarajuéi

Postavljanje

_ —  Mijesac nije postavljen izmedu motora i pre€istaca zraka
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Tehnicki pregled vozila sa LPG-om

- Pri tehnickom pregledu provjerava se
- PrekidacC za izbor vrste goriva

principijelni moguci nedostaci

Stanje

- e

Priévrséenje
o Vizuelno —  Osteceni nosagi ili su neodgovarajuéi

Postavljanje

- Prekidac€ nije postavljen na dohvat ruke vozacCa kada sjedi na
vozacevom sjedistu

—  Nije u skladu sa odredbama
—  Polozaj nije u skaldu sa osredbama

- Ventil za prekid dovoda benzina

principijelni mogu¢i nedostaci

Stanje

Vizuelno Ventil za prekid dotoka benzina izmedu karburatora i pumpe za
gorivo curi (ne zahtjeva se kod vozila koja nemaju pumpu za gorivo)
-~ Curenje goriva

-~ Cijevi/Crijeva nisu odgovarajuca

Priévrséenje
" Vizuelno ~  Osteceni nosaci ili su neodgovarajuéi b
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Tehnicki pregled vozila sa LPG-om

- Pri tehni€ékom pregledu provjerava se
- Priklju€ak za punjenje

Vizuelno i

Stanje i izvedba nije u skladu sa odredbama

koriStenjem -~ Nacin pri¢vrscenja nije u skladu sa odredbama
detektora gasa - Nedostaje €ep na prikljucku
- curenje

- Elektricna oprema

principijelni moguéi nedostaci

Stanje

Vizuelno -~ LPG ventil se ne zatvara automatski u slu¢aju kratkog spoja u elektri¢noj
instalaciji LPG sistema
—  LPG ventil se ne zatvara kada se motor ugasi klju€¢em na komandnoj tabli
-~ Nema osiguraca tako postavljenog da se u slu€aju kratkog spoja LPG ventil
zatvara automatski
-~ Elektri¢na instalacija smjesStena u osiguranom prostoru opreme rezervaora
gasa nije izvedena u skladu sa zahtjevima protiv eksplozivne zastite
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Tehnicki pregled vozila sa LPG-om

- Pri tehni€ékom pregledu provjerava se
- Opsti uslovi

principijelni moguéi nedostaci
Vizuelno - Dio instalacije nije u odgovaraju¢em stanju i prljav je
- Prostor za putnike nije odvojen od prostora za motor
- Informacije

principijelni moguéi nedostaci

Vizuelno - Nema uputstva za upotrebu
- Vozilo nije oznaCeno sa odgovarajuc¢om naljepnicom
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Tehnicki pregled vozila sa LPG-om

- Ovjeravanje i evidentiranje
- Nakon obavljenog tehni¢kog pregleda
- Ovjeravanje kartona o tehnickoj ispravnosti uredaja za gas
- Uvodi se u evidenciju broj kartona (uvjerenja) koji je ovjeren

UREDAJA
VAZ] SAMC UZ UVERENJE

REGISTARSKA OZNAKA:
DATUM : DATUM :

WP MP.

WP, BPF.

ITPRAVNOST GASNOG SISTEMA OVJERAVA PUNILAC GAZA
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Hvala na pazniji
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