Strucna institucija za stru¢ni nadzor
ica tehniCkih pregleda vozila u FBiH




UvOD

Razvojem Klipnih motorasmunutrasnjim sagorijevanjem u posljednje dvije
decenije, zbog aktuelizacije zastite okoline, te u uvjerenju kako su motorna vozila
jedan od najvecih zagadivacCa, smanjeno je zagadenje emisijom Stetnih gasova
za priblizno 50 puta.

Konstruktori motornih vozila zele iz novog motora izvuci Sto viSe snage uz sto
manju potrosnju goriva, te sto CiSCe izduvne gasove. Za snagu i potrosSnju najvise
je zainteresirano trziste, a na Sto CiSCe izduvne gasove tjera ih zakonodavac
svojom brigom za okolinu. Stoga se donose sve stroziji homologacijski propisi o
granicnoj emisiji izduvnih gasova, koje proizvodac mora postovati raznim
poboljSanjima.

Strucna tijela za izradu homologacijskih propisa, u saradnji sa najvec¢im
proizvodacCima vozila u industriji (precutno), objavljuju nekoliko godina unaprijed
predvidena buduca smanjenja dopustene stetne emisije. Te projekcije omogucuju
proizvodacCima da na vrijeme pripreme svoja vozila.

Npr. vec 2008. godine bilo je poznato koji Ce granicni uvjeti vrijediti za vozila koja
Ce se prvi put pustati u saobracaj 2013. ili 2014. godine. Proizvodaci do tog
odredenog datuma moraju prilagoditi motore, izduvne sisteme, kao i goriva kako
bi zadovoljili trazene uslove.

Bitno je naglasiti da se takvi propisi odnose samo na novoproizvedena vozila, tj.
nemaju retroaktivno djelovanje.



Euro O § Eurol @ Euro2 Euro3 : Euro 4 Euro 5 Euro 6
- 20%
NOx - -98%
(Oxydes d’azote) '\>

- 959
HC »
(Hydrocarbures) \>
co - 89%

(Monoxyde de

carbone) -

. ERO - 97%
Particules il - 72%

1990 1993 1996 2001




UvOD

U vozilo se postavljaju sistemi koji cijelo vrijeme rada motora nadziru sklopove
bithe za optimalno sagorijevanje goriva i Sto manju koncentraciju stetnih
izduvnih gasova. Ovakav sistem, u automobilizmu se popularno naziva “zelena
kutija” ili OBD sistem (On-Board Diagnostic). GreSke uoCene za vrijeme
svakodnevnog rada motora (one se vozacu eventualno dojavljuju na ploCi s
instrumentima vozila u vidu upozoravajuce lampice) moguce je iSCitati
odgovarajuc¢im standardnim uredajima (Scan tools).

OBD moze nadgledati senzore postavljene na prijenosu obrtnog momenta
(transmisiji) vozila, na elementima za centralno zaklju€avanje brava, alarmne
sisteme, svjetla na vozilu, koCnice vozila itd. Ili drugacije reCeno, funkcija OBD-a
je proSirena sa ekoloskog i na sve ostale sigurnosne sisteme, kao i na sisteme
koji omogucuju maksimalnu udobnost u vozniji.






OBD SISTEMI = SAMOKONTROLA SISTEMA NA VOZILU BITNIH ZA
OPTIMALNO SAGORIJEVANJE | SMANJENU EMISIJU IZDUVNIH GASOVA

Kontrola izduvnih gasova prije OBD-a

Daleke 1968. godine kalifornijska drzavna uprava za zrak (CARB) predstavila je
prvi program kojim se pokusao reducirati sadrzaj stetnih izduvnih gasova iz
izduva cestovnih vozila. Od tada je ista uprava novac ulagala u cijeli niz
projekata koji su imali veze s ekologijom i motornim vozilima. Ista uprava uvela
je projekat samokontrolnih sistema na vozilu bitnih za optimalno sagorijevanje i
kvalitetnu emisiju izduvnih gasova ili OBD sistemi.

Evropa se s kvalitetom izduvnih gasova pocCinje baviti od poCetka 70-ih godina u
vidu homologacijskih pravilnika kojima se propisuje koliCina Stetnih izduvnih
gasova, koje mogu ispustati nova vozila (vozila za koje se prvi put trazi tipsko

odobrenje), a svakih nekoliko godina zahtjevi su bivali sve stroziji i stroziji.



OBD |

Prvi OBD sistem (danas zvani OBD I) odnosio se na modele putnickih
automobila, koji su prvi put proizvedeni i stavljeni u saobracaj na teritoriji
Kalifornije nakon 1988. godine.

U sluCaju greSke na nekom od nadziranih elemenata, na ploci s instrumentima
vozila mora se trajno upaliti kontrolna lampica MIL (MIL — Malfunctions Indicated
Light; Ml — malfunction indicator je zvani€na oznaka u evropskim propisima), a u
memoriju raCunara mora se zabiljeziti greSka o neispravnom dijelu/sklopu.

Ukratko reCeno OBD | je propisao:

» Vozilo mora biti opremljeno elektronskim sistemom za samokontrolu;

» Bilo kakva greska na elektronskim dijelovima bitna za kvalitetu izduvnih
gasova mora biti evidentirana u memoriji raCunara i oznacena svijetljenjem
(ne treptanjem) upozoravajuce MIL lampice;

» Zapisana greska iz memorije raCunara mora se moci procitati najmanje uz
pomoc¢ posebno pokrenutog programiranog treperenja (Flash Code) MIL
lampice ili pomocu nekog ispithog uredaja



a) Alfa/Lancia/Fiat, b) Audi/VW, ¢) BMW, d)Citroen/Peugeot, e) Honda, f) Mercedes-Benz




OBD Il

Sva vozila sa benzinskim motorom koja su se prvi put pustila na trziSte pojedinih
drzava SAD-a od 1994. godine morala su biti opremljena OBD sistemom druge
generacije (sada zvanim OBD II). Ovaj propis zapocCeo je vrijediti za cijelo
podrucje SAD-a od 1996. godine, a isto vrijedi za vozila do 3,5t s dizelskim
motorom od 1997. godine.

OBD Il je nastavak OBD | programa, te je prosirio i poostrio nadzor rada svih
komponenti ukljuCenih u sistem. Najvaznije dopune u OBD Il programu su:

- Uz svijetljenje, propisana je dodatna funkcija "treptanja" kontrolne lampice MIL
u slucaju pojedinih vrlo “kriticnih” greSaka koje bitno utiCu na kvalitetu izduvnih
gasova te mogucnost ostecenja katalizatora. Kontrolna MIL lampica mora poceti
svijetliti ili treptati ako jedan od sljedecih procesa ili sklopova neispravno
funkcionira:

- sagorijevanje smjese;

- katalizator:;

- lambda sonde (upravljacka i kontrolna);

- sistem za sekundarno upuhivanje svjezeg zraka u izduvnu granu;

- sistem za prikupljanje para benzinskog ili dizelskog goriva;

- sistem za povratno vodenje izduvnih gasova u usisnu granu.



OBD I

OBD Il program mora dijagnosticirati ne samo da li je pojedini elektronski dio u
funkciji (radi ili ne radi), veC i da li oslabljen rad tog dijela utiCe na kvalitetu
izduvnih gasova.

Uz gresku pojedinog elektronskog dijela u memoriji raCunara mora se zabiljeziti
u kojim radnim uslovima je ta greska nastala.

Zapisana greSka u memoriji raCunara mora se moci procitati uz pomoc¢
odgovarajuceg dijagnostiCkog uredaja (Scan-Tool), a ne samo putem
programiranog treperenja (Flash Code) MIL lampice.

Propisana je komunikacija izmedu dijagnostiCkog uredaja i raCunara motora.
Propisane su sve greSke koje se moraju zabiljeziti u memoriji raCunara i
normirane su oznake pojedinih elektronskih dijelova.

Propisan je dijagnosticki prikljuCak DLC (Data Link Connector) izmedu raCunara
motora i dijagnostiCckog uredaja kao i sam dijagnostiCki uredaj.




Evropski sistem samokontrole — EOBD

Evropska unija je predvidjela da putniCka vozila opremljena benzinskim
motorom koja zatraze tipsko odobrenje od 01.01.2000. godine moraju biti
opremljena OBD sistemom.

PutniCka vozila s benzinskim motorom koja se u evropskoj uniji prvi put
registriraju od 01.01.2001. godine takoder moraju biti opremljena OBD
sistemom.

Dizelski motori moraju biti opremljeni OBD sistemom nesSto kasnije, odnosno
vozila najvece dopustene mase do 3,500 kg koja zatraze tipsko odobrenje od
01.01.2003. godine, a vozila najvecCe dopustene mase preko 3,500 kg od
01.01.2005. godine.

UobicCajeno je, a kako bi se pravila razlika izmedu americkog i evropskog OBD
sistema, pojedini autori koriste skracenicu EOBD za evropski sistem (slika 3.).

Medutim, u homologacijskim pravilnicima (ECE) i direktivama (EEC/EC/EU) se
koristi oznaka OBD, kao i u vozilima (iza ove oznake OBD nalazi se prikljucno

mjesto za spajanje s uredajem za kontrolu emisije izduvnih gasova ili uredajem
za ocCitanje greSaka iz baze racunara u vozilu).



1996/1997

2000

for petrol engines

Homologation of new vehicles with effect from 2000
Production vehicles with effect from 2001 2003

for diesel engines (passenger cars)

Homologation of new vehicles (e.g. Touran) with effect from 2003
Production vehicle with effect from 2004 S$315_105




Tabela 1. Euro norme — datumi primjene

Validno za vozila sa najveé¢om
dopustenom masom (NDM)
< 3.500 kg

Validno za vozila koja se koriste za prevoz
putnika (M1, referentne mase = 2,500 kg)

ECE-pravilnik

Stupanje na
shagu izmjene

EC-direktiva

Obavezna
primjena ?

Euro norma

ECE-R83/01

30.12.1992.

91/441/EEC

01.07.1992.

Euro 1

ECE-R83/03 "

07.12.1996.

94/12/EC

01.01.1996.

Euro 2

ECE-R83/05

29.03.2001.

98/69/EC

01.01.2000.
01.01.2005.

Euro 3
Euro 4

ECE-R83/05
(dodatak ovoj
izmjeni)

04.04.2005.

2003/76/EC

09.04.2004.%

Amandmani se
odnose na
Euro 3 & Euro 4

FECE-R83/06

26.04.2011.

(EC)715/2007
sa izmjenom
(EC) 692/2008

09.01.2009.%
09.01.2014.%

Euro 5
Euro 6

odn05| se i na vozila pogonjena gasom;
datum primjene za tipska odobrenja novih modela;

¥ datum prve registracije: 01.01.2006. (M1 < 2500 kg i N1, klasa 1); 01.01.2007. (M1 > 2500 kg i N1 klasa Il |

klasa [ll).
4 drugldatuml primjene: vidjeti tabelu 2.;

® ECE-R83 (za sada) ukljuéuje zakljucno normu Euro 5, a u EC715/2007 su propisane norme Euro 5 i Euro
6.




Tabela 5. Vrijednosti stetnih komponenti za M kategoriju vozila za Euro 5 Euro 6

Vozila sa benzinskim motorom

CcoO THC+NOx THC NMHC NOx PM " PN "7
[mg/km] [mg/km] [mg/km] [mg/km] [mg/km] [mg/km] [#/km]

1000 - 100 68 60

4.5 6.0x10"

1000 100 68 60 (6.0x10™2)

Vozila sa dizel motorom

Euro 5 500 230 - - 180

Euro 6 170 - - 80 -

K cestlce ¢adi za benzinske motore se odnose samo sa sistemom direktnog ubrizgavanja;

tr| godine nakon datuma odredeni u ¢lanu 10., stavovi (4) i (5) uredbe EC 715/2007 za tlpska odobrenja
novih vozila i vozila koja se prvi put registruju, brOJ gestica od 6.0x10" [#fkm] treba da se primijeni na normu
Euro 6 benzinskih motora sa direktnim ubrizgavanjem, po Zelji proizvodaca. Na kraju, do tih datuma,
procedura ispitivanja za tipska odobrenja, za odredivanje i efikasnost ograni¢enja broj ¢estica emitovanih od
s)trane motornih vozila prema stvarnom svjetskom ciklusu voznje treba da se implementira.

datumi primjene za broj €estica su naznaceni za 01.09.2017. godine za tipski odobrena nova vozila, a
01.09.2018. godine za vozila koja se tada prvi put registruju.

4.5 6.0x10"




Tabela 6. EU eko norme Euro 51 Euro 6 za laka komerijalna vozila N kategorije

Vozila sa benzinskim motorom

NMH

N - co | THes | THe | MM Nox | PM
klasa [kg] [mg/ NOx [mg/ [mg/ [mg/ | [mg/ | PN [#km]
km] [mg/km] km] kml km] km]
| | RM=1305 | 1000 : 100 | 68 | 60
Euro 5 1305<RM
19.2009 | <1760 | 1810 ' 180 1 %0 | 75
M | RM=1760 | 2270 : 60 | 108 | 82 | ,.
| <1305 | 1000 ! 100 | 68 | 60 ' .
Euro 6 1305<RM 6.0x10
1.9.2014 . <1760 1810 ] 130 90 75 (6.0x10"%)
* | RM=1760 | 2270 i 160 | 108 | 82
Vozila sa dizel motorom
THC+ | THC [ NMHC | NOx | PM
e Eg’} G?(r[gi‘gf NOx | [mg/ | [mg/ | [mg/ | [mg/ | PN [#/km]
[mg/km] | km] km] km] | km]
I [RM=1305| 500 230 : | 180
Euro 5 1305<RM
1.9.2000 | < 1760 630 295 J - | 23
Il | RM>1760 | 740 350 i -~ | 280 "
| RM=1305 | 500 170 : [ 80 | +° | 60x10
Euro 6 1305<RM
192014 | <1760 630 195 - - | 105
Il | RM=1760 | 740 215 i - | 125

* N2 vozila sa benzinskim i dizel motorom treba da zadovolje uslove kao i vozila N1 klase llI;
** ukljuéuje M1 vozila sa dizel motorima, koji zadovoljavaju uslove za Vozila za drustvene potrebe (*Social
Needs"- Vehicles);




Vozila na koja se odnosigECE-R 83 vezano za OBD

Ovaj ECE pravilnik se odnosi na:

» Emisiju izduvnih gasova pri normalnoj i niskoj temperaturi okoline, emisiji
isparenog goriva, emisiji gasova koja izadu iz kucista motora, trajnosti
kontrole uredaja koji kontroliSu emisiju izuduvnih gasova i kompletan OBD
sistem na motornom vozilu sa benzinskim motorom, koja imaju najmanje 4
toCka.

» Emisiju izduvnih gasova, trajnosti kontrole uredaja koji kontroliSu emisiju
izuduvnih gasova i kompletan OBD sistem na motornim vozilima kategorije
M1 i N1 sa dizel motorom, koja imaju najmanje 4 toCka i Cija najveca
dozvoljena masa nije vec¢a od 3500 kg.

» Emisiju izduvnih gasova pri normalnoj i niskoj temperaturi okoline, emisiji
isparenog goriva, emisiji gasova koja izadu iz kucCiSta motora, trajnosti
kontrole uredaja koji kontroliSu emisiju izuduvnih gasova i kompletan OBD
sistem na hibridno-elektri€nim vozilima (HEV) sa benzinskim motorom,
koja imaju najmanje 4 tocka.

» Emisiju izduvnih gasova, trajnosti kontrole uredaja koji kontroliSu emisiju
izuduvnih gasova i kompletan OBD sistem na hibridno-elektri€nim vozilima
(HEV), kategorije M1 i N1 sa dizel motorom, koja imaju najmanje 4 tocka i
Cija najveca dozvoljena masa nije veca od 3500 kg.



£
=
z
B
@

[ ) o ' ' § 8
Vrijeme [s]
Dijagramski prikaz ispitnog ciklusa prema pravilniku ECE R 83 (tip I) — teoretski ciklus




Additional modes
determined by
cerification
personnel

Engine speed, %

ECE R49 Cycle

European Stationary Cycle (ESC)




| Cycle 1 ’ |Cydez

(@]

Engine speed

»

Time, s

T T T T

200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1
ELR Test

Time, s

. World Harmonized Transient Cycle (WHTC)




|ZDUVNI SISTEMI

Nakon sto se u cilindru zavrsi radni ciklus, iz njega izlaze gasovi kao posljedica
proseca sagorijevanja.

Te gasove, iz svakog cilindra posebno, potrebno je sakupiti u jednu zajednicku
cijev (izduvnu granu), da bi se oni mogli dalje hemijski obradivati.

Tako prikupljeni izduvni gasovi se podvrgavaju hemijskim proceS|ma u
katalizatorima, da bi se na izlazu iz auspuha dobili gasovi "prihvaljivi’za
covjekovu okolinu.

Glavni dijelovi izduvnog sistema: fleksibilne i krute cijevi, katalizatori i
izduvni lonci (prigusivaci buke).

U novim varijantama vozila, u izduvnoj grani se mogu naci i do Cetiri
katalizatora izduvnih gasova (za CO, NOx, HC ili CxHy, itd.), filteri za Cvrste
Cestice (Cad), kao i lambda sonda (ili vise njih). Kod teretnih vozila je Cesto u
izduvnoj grani ugradena i motorna kocCnica (frena).
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Areas of attack Particle size

Nose and throat area 5,000 - 10,000 nm
Windpipe 3,000 - 5,000 nm

Bronchia 2,000 - 3,000 nm
Bronchial 1,000 - 2,000 nm

Alveolen (Lung bubbles) 100 - 1,000 nm

Hair cross-cut (70,000 nm)

PM,, PM,
(10 ym) (2.5 ym)




ANJA IZDUVNIH GASOVA

Engine
Intake air 9

Catalytic converter
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ANJA IZDUVNIH GASOVA

SCR Catalyst (S)
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TEHNIKE | TEHNOLOGIVEPRECISCAVANJA IZDUVNIH GASOVA

PRINCIP RADA REGULACIISKOG | KONTROLNOG LAMBDA KRUGA

Prva lambda sonda (ispred katalizatora) je upravljaCcka lambda sonda i

njena funkcija je ista kao i na svakom drugom motoru, odnosno sonda

na osnovu sadrzaja kisika u izduvu dojavljuje raCunaru da li je smjesa bogata ili
siromasna. RaCunar na osnovu te informacije povecava ili smanjuje koliCinu
ubrizganog goriva (produzava ili smanjuje vrijeme otvorenosti brizgaljki) kako bi

se sagorijevanje odvijalo u podrucCju A = 1. Dakle prva sonda samo upravlja
radom motora.

Druga lambda sonda (iza katalizatora) ima Cisto kontrolnu funkciju jer se na
osnovu njenog signala utvrduje da li je katalizator ostario i da li se u njemu vrsi
pretvaranje izduvnih gasova.



POVRAT I[ZDUVNIHGASOVA U USISNU GRANU - EGR (EXHAUST
GAS RECIRCULATION)

Povrat izduvnih gasova u usisnu granu dogada se u svrhu smanjenja
temperature sagorijevanja u motoru. Pri nizim temperaturama sagorijevanja
smanjuje se mogucnost stvaranja azotnih oksida (NOXx) pa je time ukupna
vrijednost Stetnih izduvnih gasova (prvenstveno NOx) manja.

Naravno, povratom dijela izduvnih gasova na usisnu granu mijenja se
koncentracija svih gasova, ali se porast koncentracije npr. ugljenmonoksida
(CO) i nesagorijelih ugljikovodonika (HC) rjeSava upotrebom katalizatora, a
povecana koncentracija Cadi se rjeSava upotrebom filtera ¢adi (samo na
dizelskim motorima).

Medutim, pri povratku izduvnih gasova ve¢em od priblizno 30%-40% dogada se
vrlo velik porast koncentracije ugljenmonoksida (CQO) i nesagorjelih
ugljikovodonika (HC), tako da su danas u praksi najveci stepen povrata izduvnih
gasova na usisnu granu do priblizno 40% za dizelske motore i do 20% za
benzinske motore.
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EKO TEST

U skladu sa Evropskom direktivom 2003/26/EC definiraju se slijedece
maksimalne vrijednosti pojedinin zagadujucih materija u izduvnim gasovima u

motorima izvedenim kao:

| oTToMOTORI

SA REG-KAT |

pri temperaturi ulja motora = 80 C

- CO = 0,5% volumnih udjela pri broju
okretaja motora na praznom hodu

- CO = 0,3% volumnih udjela pri broju
okretaja motora ne manjim od 2000 min-t
- Vrijednost faktora zraka A = 1,00 = 0,03

| BEzZ KAT

pri temperaturi ulja motora = 80 °C

- CO =£4,5 % volumnih udjela za
motorna vozila registrirana po prvi
put prije 1.10.1986.

- CO = 3,5 % volumnih udjela za
motorna vozila registrirana po prvi
put poslije 1.10.1986.






EKO TEST

» KoliCine Stetnih tvari navedenih u prvom stavu ne odnose se na
slijedeca vozila:

— vozila opremljena s benzinskim dvotaktnim motorima,;

— vozila opremljena benzinskim motorima ako su proizvedena prije
1970. godine;

— vozila opremljena benzinskim motorima ako im konstrukcijska
brzina nije ve¢a od 50 km/h;

— vozila opremljena dizelskim motorima ako su proizvedena prije
1980. godine;

— vozila opremljena dizelskim motorima ako im konstrukcijska brzina
nije vec¢a od 30 km/h.

Kod vozila pogonjenih alternativhim pogonskim gorivom (CNG, LPG)
prilikom odredivanja koliCine Stetnih materija u izduvnim gasovima koristi se
gorivo koje daje nepovoljniju emisiju.
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EKO TEST

Emission Probes
EMISSION PROBE FOR PASSENGER CARS
Length of the probe hose............cccoeeviiiiiiienennn,
Internal diameter of the probe ..........................ld
EMISSION PROBE FOR TRUCKS

Length of the probe hose ...........cccooeviiiiiiinennn,
Internal diameter of the probe ............................d

BR

— L
~STREET DEPT

. o 11569440 =
VIN'3DSO9974

Neadekvatno i netacno
mjerenje za teretna
vozila
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EKO TEST

Power output for EURD 3

1500 1800 2100 2400

Torque for EURO 3

™~ zosl kW

176 kW

q00 1200 1500 1800 2100 2400  rpm

1) We resarva the right to make modifications in the coursa of technical
Progress,

Power output for EURD 4, EURQ 5, EEV and EURQ 6"

1500 1800 2100 2400  rpm

Torque for EURO 4, EURO 5, EEV and EURD 6V

17 SAEE
/’ N 184KW |
176 kW _|

900 1200 1500 1800 2100 2400 mpm

M D0836 LOH - FURO 4
D036 LOH — EURO 5, EEV and EURD 67

MAN, bus, 6,9/




EKO TEST

D16G540
Max power at 1450-1900 r/min 397 kW
Max torque at 1000-1450 /min 2650 Nm
D16G600
Max power at 1500-1800 /min 441 kW
Max torque at 1000-1500 #/min 2800 Nm
D16G700
Max power at 1550-1800 /min 515 KW
Max torque at 1000-1550 /min -~ 3150 Nm

No. of cylinders
Displacement
Stroke

Bore
Compression ratio

1200 1400

Engine sp=ed r/min




EKO TEST
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black sapphire - metallic / schwarz
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EKO TEST

Tei Las ELMOSYE TEM ROV 4 an TLRCHTEITM
TENCKI IVOTLID VOTEA vIRn( FEACK S PROCH T WINICA vrioa
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en LR 2 K 2 Lhe CLIMPUSEA 41 Kowt I
Pubbemshd brogaabe WOVE ORAD Frvedee 20100 Viwhte we b b ot POVT CALATY Fiova dow | 1 R2m
Tekden: Prodvedie veka: VW Toleuss Powrvedj vk ¥W
hiphal duwws RIS Tl vl JETTA I et e lee [TACE1H] i vl EVTA I
Diptan regnes 1, Brof bl PR el s fen) vmide
Nuwvprem snls e Brog werinn Mok ey daap  fre Wir | wosibon |}

4-gasni tester 4-gasni tester

Mierenje 1: Mjerenje 2: Mjerenje 1: Mierenje 2:

co - %Vol, CcoO - %Vol.

CO, 5,00 %Vol. -~ %Vol. Cco, 12,20 %Vol. - %Vol.

<o TP 10.40_%Vol. wem %Vol. €O04ssgrvion 027 %Vol. weee %Vol.
- T Cam> m

0, 529 %Vol. - Y%Vol, 0, 2,67 Vol -, %Vol.
NOy === ppm | NOy

~= ppm

Lambda F= Lambda -
Temperatura ~= 0C Temperatura - 0C
Broj obrtaja 850 min-! —-- min! Broj obrtaja 850 mind -—=-  min-|

AFR SR e % AFR o O e 9%

Temp. ulja 82 0C - 0C Temp. ulja 82 0C - OC

Vozilo: VW Jetta, 1986. god., 1.6 |, 53 kW, bez katalizatora
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- EKO TEST
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Vozilo: VOLVO S60, 2001. god., 2319 cm3, 147 kW sa katalizatorom




EKO TEST

Vozilo: VW GOLF, 1986. god., 1.6 |, 53 kW, bez katalizatora




Evropski propisizemisije izduvnih gasova (kategorija M*), g/km

Tier Date CcO THC |[NMHC [NO, HC+NO, PM PN***
Diesel

Euro 1t July 1992 2.72(3.16) |- - - 0.97 (1.13) (0.14(0.18) |-
Euro 2 January 1996 1.0 - - - 0.7 0.08 -
Euro 3 January 2000 0.64 - - 0.50 0.56 0.05 -
Euro 4 January 2005 0.50 - - 0.25 0.30 0.025 -
Euro 5 September 2009 0.50 = - 0.180 0.230 0.005 -
(Efﬂiﬂfe) September 2014 0.50 . - 0.080 0.170 0.005 .
Petrol (Gasoline)

Euro 1t July 1992 2.72 (3.16) |- - - 0.97 (1.13) |- -
Euro 2 January 1996 2.2 - - - 0.5 - -
Euro 3 January 2000 2.3 0.20 |- 0.15 - - -
Euro 4 January 2005 1.0 0.10 |- 0.08 - - -
Euro 5 September 2009 1.0 0.10 (0.068 [0.060 - 0.005** -
(Ef‘:';zfe) September 2014 (1.0 0.10 |0.068 [0.060 : 0.005** |-

* Before Euro 5, passenger vehicles > 2500 kg were type approved as light commercial vehicles N;-I
** Applies only to vehicles with direct injection engines
**%* A number standard is to be defined as soon as possible and at the latest upon entry into force of Euro 6
t Values in brackets are conformity of production (COP) limits



http://en.wikipedia.org/wiki/Light_commercial_vehicle
http://en.wikipedia.org/w/index.php?title=Conformity_of_production&action=edit&redlink=1

European emissionistandards for light commercial vehicles 1305 kg
(Category N,-1), g/km

Tier Date CcoO THC NMHC NO, HC+NO, PM PN
Diesel

Euro 1 October 1994 2.72 - - - 0.97 0.14 -
Euro 2 January 1998 1.0 - - - 0.7 0.08 -
Euro 3 January 2000 0.64 - - 0.50 0.56 0.05 -
Euro 4 January 2005 0.50 - - 0.25 0.30 0.025 -
Euro 5 September 2009 |0.500 - - 0.180 0.230 0.005 -
Euro 6 September 2014 |0.500 - - 0.080 0.170 0.005 -
Petrol (Gasoline)

Euro 1 October 1994 2.72 - - - 0.97 - -
Euro 2 January 1998 2.2 - - - 0.5 - -
Euro 3 January 2000 2.3 0.20 - 0.15 - - -
Euro 4 January 2005 1.0 0.10 - 0.08 - - -
Euro 5 September 2009 |1.000 0.100 |0.068 0.060 - 0.005* -
Euro 6 September 2014 (1.000 0.100 |0.068 0.060 - 0.005* -

* Applies only to vehicles with direct injection engines



http://en.wikipedia.org/wiki/Light_commercial_vehicle

European emissionsstandards for light commercial vehicles
1305 kg — 1760 kg (Category N-1l), g/km

Tier Date CcoO THC NMHC |NO, HC+NO, PM PN
Diesel

Euro 1 October 1994 5.17 - - - 1.4 0.19 -
Euro 2 January 1998 1.25 - - - 1.0 0.12 -
Euro 3 January 2001 0.80 - - 0.65 0.72 0.07 -
Euro 4 January 2006 0.63 - - 0.33 0.39 0.04 -
Euro 5 September 2010 |0.630 - - 0.235 0.295 0.005 -
Euro 6 September 2015 |0.630 - - 0.105 0.195 0.005 -
Petrol (Gasoline)

Euro 1 October 1994 5.17 - - - 1.4 - -
Euro 2 January 1998 4.0 - - - 0.6 - -
Euro 3 January 2001 4.17 0.25 - 0.18 - - -
Euro 4 January 2006 1.81 0.13 - 0.10 - - -
Euro 5 September 2010 |1.810 0.130 0.090 |0.075 - 0.005* -
Euro 6 September 2015 |1.810 0.130 0.090 |0.075 - 0.005* -

* Applies only to vehicles with direct injection engines



http://en.wikipedia.org/wiki/Light_commercial_vehicle

European emissionistandards for light commercial vehicles >1760 kg

max 3500 kqg. (Category N,-lll & N,), g/km

Tier Date CcO THC NMHC |NO, HC+NO, PM PN
Diesel

Euro 1 October 1994 6.9 - - - 1.7 0.25 -
Euro 2 January 1998 1.5 - - - 1.2 0.17 -
Euro 3 January 2001 0.95 - - 0.78 0.86 0.10 -
Euro 4 January 2006 0.74 - - 0.39 0.46 0.06 -
Euro 5 September 2010 0.740 - - 0.280 0.350 0.005 -
Euro 6 September 2015 0.740 - - 0.125 0.215 0.005 -
Petrol (Gasoline)

Euro 1 October 1994 6.9 - - - 1.7 - -
Euro 2 January 1998 5.0 - - - 0.7 - -
Euro 3 January 2001 5.22 0.29 |- 0.21 - - -
Euro 4 January 2006 2.27 0.16 - 0.11 - - -
Euro 5 September 2010 2.270 0.160 |0.108 |0.082 - 0.005* -
Euro 6 September 2015 2.270 0.160 |0.108 |0.082 - 0.005* -

* Applies only to vehicles with direct injection engines



http://en.wikipedia.org/wiki/Light_commercial_vehicle
http://en.wikipedia.org/wiki/Large_Goods_Vehicle
http://en.wikipedia.org/wiki/Large_Goods_Vehicle
http://en.wikipedia.org/wiki/Large_Goods_Vehicle

lesel Engines, g/kWh (smoke in m~1)

v o Toase Jo e o [ [moe



http://en.wikipedia.org/wiki/Emission_test_cycle
http://en.wikipedia.org/wiki/Litre
http://en.wikipedia.org/wiki/Enhanced_environmentally_friendly_vehicle

2 proizvodaca

Tabela 7. Trajnost eko normi Euro 4 — Euro 6, tj. Euro |V - Euro VI
Period**

Kategorija vozila*
Euro IV-V Euro VI
M1, N1 i M2 100 000 km / 5 godina 160 000 km / 5 godina

N2, N3 = 16t, M3 Klasa |, Klasa |l, Klasa A, : .
i Klasa B <75t 200 000 km / 6 godina 300 000 km/ 6 godina
N3 > 16t, M3 Klasa llliKlasaB > 7,5t 500 000 km / 7 godina 700 000 km /7 godina

* masa vozila u tonama predstavlja najvecu dopustenu tehniCku masu
** km ili period u godinama, koje god istekne ranije




Buduci trendovi u EU

Slika 11. HU-adapter 21 PLUS firme FSD GmbH
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Reduction of CO,-Emissions from the New Passenger Car Fleet in the EU




PREPORUKE STANICAMA TEHNICKIH PREGLEDA VOZILA

Cinjenica je da se na putevima u nasoj zemlji sve vie nalaze vozila sa velikim brojem
elektriénih i elektronskin uredaja u samom vozilu, a é&iju ispravnost rada putem
odgovarajuc¢in senzora prati racéunar u vozilu. Osim evidencije u tome da li neki uredaj radi
ili ne radi, te njenog monitoringa putem OBD-a, sistem daje vozaéu instrukcije za
preventivho djelovanje, da ne bi doslo do tezih oste¢enja konkretnog elementa/sistema.

Na ovaj nacin se cijena samog vozila znatno povecéava, kao i njegovo odrZzavanje tokom
eksploatacije, a samim time i proces Kontrole tehnicke ispravnosti vozila kakav je danas
poznat u praksi.

Osim toga, sve ceSca je praksa da se vozila sa pogonom na bezin opremaju dodatim
uredajima Koji omogucéuju motoru da se pokrece i pomocu LPG-a.

Sto se tice EKO testa ovakvih vozila, jos uvijek veZzi pravilo dato u stavu (4) clana 158.
Pravilnika o dimenzijama, ukupnoj masi ...:

(4) Kod vozila na alternativha pogonska goriva (LPG, CNG), prilikom odredivanja Koli¢ine
Stetnih materija u izduvnim gasovima, koristi se gorivo koje daje nepovoljniju emisiju.

U zadnjih nekoliko godina proizvodaci motornih vozila omogucavaju isptivanje EKO testa
jedino putem prikljuéka OBD-a, tj, nakon Sto racuanar u vozilu u uredaj za kontrolu Stetne
emisije izdvunih gasova uspostave "komunikaciju”.

Starost opreme, prije svega uredaja za Kontrolu Stetne emisjie izduvnih gasova na
stanicama tehnickih pregleda vozila u Federaciji BiH je velika.

Vrlo mali broj uredaja trenutno prisutnih na stanicama tehni¢kih pregleda ima uopste
prikljucak za OBD na poledini uredaja, ili im je softver neodgovarajuéi za ovu vrstu
ispitivanja.

Isto tako i oni koji imaju odgovarajuée uredaje prilikom Kupovine tog uredaja nisu trazili i
kabal za OBD ispitivanje, jer je to tada bilo "suvisno".

Stoga slijedi preporuka svih stanicama tehnic¢kih pregleda vozila u Federaciji BiH da u
dogovoru sa svojim zastupnikoem opreme izvrSe provjeru stanja svojih uredaja za EKO
test, kao | da obezbijede odgovarajuéu dodatnu opremu (kablove za OBD, é&itaée OBD
gresaka).

@




OBD citaci sa pripadajuéom opremom — primjeri










