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Uvod

- Neobnovljivi i obnovljivi izvori energije za pogonske agregate
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Uvod

- Zapremina razlicitih vrsta goriva potrebna za oslobadanje 250 MJ energije
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- Vrijednosti se odnose na goriva pri atmosferskom pritisku i 0°C, u teCnom stanju,
- CNG - skladistenje u gasovitom stanju pri 200 bar i 25°C,
- LNG - skladiStenje teCno na -162°C.
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Prirodni gas (CNG/LNG)

- Cesto se nalazi zajedno sa sirovom naftom ili ugliem u podzemnim izvorima.

- Metan CH,, a zavisno od izvoriSta moze sadrzavati tragove etana, propana,
butana, azota, helija, ugljen-dioksida, i dr.

- SkladiStenje i transport je moguce vrSiti u gasovitom, teCnom i adsorbovanom
stanju:

- CNG - kompresovani prirodni gas, u rezervoarima pod pritiskom 200-250 bar,
- LNG - teCni prirodni gas, u rezervoarima na temperaturi -160 °C,
- ANG - adsorbovani prirodni gas, u rezervoarima pod pritiskom 6-60 bar.

- Niske specificna gustina u atmosferskim uslovima predstavlja manju opasnost od
konvencionalnih goriva i teCnog naftnog gasa (LPG), jer se ne spusSta se na tlo.

- Bezmirisan je pa se, slicno kao i naftnom gasu, dodaje specifiCan miris Kkoji
upozorava ha njegovu prisutnost.

- Niska gustina uzrokuje manju unutrasnju energiju, pa je zapreminski gledano
potrebna veca koliCina goriva za oslobadanje jednake koli€ine energije.
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Prirodni gas (CNG/LNG)

- Pozitivne karakteristike prirodnog gasa su:
- dostupnost,
pozitivan uticaj na okolis,

mogucnost upotrebe na postoje¢im motorima namijenjenim za konvencionalna
goriva,

relativno niska cijena u odnosu na konvencionalna goriva,
produzuje trajanje zaliha konvencionalnih fosilnih goriva.

- Neki od nedostataka su:
- autonomija,
- skladistenje,
- infrastruktura,
- nedovoljno rasprostanjena prodajna mreza.

- U odnosu na konvencionalna goriva (benzin i dizel), prirodni gas odlikuje izuzetno
visoka otpornost na samopaljenje.
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Prirodni gas (CNG/LNG)

- Moguce su slijedece izvedbe motora sus koji koriste prirodni gas:

- Motori sa prinudnim paljenjem smjese u cilindru motora putem svjecice:
- samo prirodnog gasa (dedicated) i
- prirodnog gasa i konvencionalnog goriva (bi-fuel)

- Motori sa prinudnim paljenjem smjese putem pilotnog ubrizgavanja dizel goriva
(dual-fuel),

- Motori sa direktnim ubrizgavanjem CNG-a pod visokim pritiskom u cilindar
motora i prinudnim paljenjem smjese:

- samo prirodnog gasa (dedicated),
- prirodnog gasa uz pilotno ubrizgavanje dizel goriva (dual-fuel) i
- prirodnog gasa i konvencionalnog goriva (bi-fuel).
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Prirodni gas (CNG/LNG)

- Bosch dedicated sistem, sa prinudnim paljenjem putem svjecice, za teretna vozila
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Prirodni gas (CNG/LNG)

Audi A3 g-tron, bi-fuel, sa prikazanim rezervoarima za benzin i CNG
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Prirodni gas (CNG/LNG)

Teretno vozilo sa motorom sa dual-fuel sistemom (LNG - D2)
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Prirodni gas (CNG/LNG)

- Rezervoari za CNG moraju ispunjavati sigurnosne kriterije odredene zakonskim
regulativama.

- NajCesc¢e se koriste najjednostavniji CeliCni rezervoari, jer je ukupna cijena
materijala i proizvodnje najpovoljnija.

- Okolna temperatura utiCe na pritisak u cilindrima, pa je prema tome moguce
povecanje pritiska unutar cilindra do 25% u odnosu nha nominalni.

- Rezervoari za CNG se na vozilima postavljaju u zavisnosti od dostupnog
prostora.
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Prirodni gas (CNG/LNG)

- Primjer rezervoara za LNG na teretnim vozilima.
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Prirodni gas (CNG/LNG)

- Priklju¢ak za punjenje je standardizovan i obavezno posjeduje nepovratni ventil,
koji onemogucava isticanje gasa.
- ObiCno se postavlja pored ili na mjesto prikljuCka za konvencionalno gorivo.
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Prirodni gas (CNG/LNG)

- Ventil se postavlja direktno na rezervoar

- Ima sigurnosni zadatak da obezbjedi
zaptivanje i onemoguci nezeljeno isticanje i
povecanje pritiska odnosno temperature.

- Manuelni ili elektromagnetni.

- lzmedu rezervoara i regulatora pritiska se
postavlja dodatni sigurnosni ventil, koji sluzi za
zatvaranje toka CNG u sluCaju neispravnosti na
ventilu rezervoara.
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Prirodni gas (CNG/LNG)

- Visoki pritisak skladiStenja gasa se smanjuje na radni pritisak putem regulatora

pritiska.

- Sistem je opremljen manometrom na osnhovu kojeg se odreduje punjenje

rezervoara.

- Uklanjanje necistoca i vode iz
gasa se vrSi filterima koji se
postavljaju prije, ili u nekim
sluCajevima poslije regulatora
pritiska.
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Prirodni gas (CNG/LNG)

- Uslovi vezani za vozila koja su opremljena CNG sistemima dati su Pravilniku o
dimenzijama, ukupnoj masi i osovinskom opterecenju vozila, o uredajima i opremi
koju moraju imati vozila i 0 osnovnim uvjetima koje moraju ispunjavati i oprema u
saobracaju na putevima; SG BiH br. 23/07, 54/07, 101/12.

- Clan 2, stav (4), tacka f) pravilnika definie:

- Uvjerenje za uredaj ugraden u vozilo pogonjeno gasom (u daljem tekstu:
uvjerenje), je dokument koji propisuje i izdaje ovlastena institucija;

- Ukoliko se sistem CNG ocijeni zadovoljavajuce, struCna institucija za certificiranje
vozila izdaje slijedece dokumente:

Potvrda o ispravnosti vozila sa pogonom na CNG,
Uvjerenje o ispravnosti ugradnje uredaja i opreme za pogon vozila na CNG,

Uvjerenje za koriStenje uredaja za pogon motornog vozila na CNG (u obliku
kartona),

Karton za ovjeru tehniCke ispravnosti instalacije.
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Prirodni gas (CNG/LNG)

ﬂ utomotive center Sarajevo, tef 033/715-467; fax 033/715-466
Banja LuKa, tel 051/345-540; fax 051/345-541
w centar za vozila Mostar 16 ooy 036A30 135

u Ugovora za obavijanje administrativnih i tehnikih poslova iz oblast certifiaciie br.

0102 z4azsmm1uzzme godine, izmedu i prometa Bosne i

Hercegovine i "AUTOMOTIVE CENTER-CENTAR ZA VOZILA® d.o.0. Sarajevo a na bazi Pravilnika o

Carbickenys vz | uiioin \ojd onpwzachs za corbickarie vocle orey Foet (cShizbent glssok

BiH», br. 41/08), Pravilnika o wkupnoj masi vozila, o uredajima i

msmummqudampwauownmumna je moraju da ispunjavaju uredai | oprema u
B, b 23/07) i Pravinka ECE R110 dbje s6

UVJERENJE

O ISPRAVNOSTI UGRADNJE UREDAJA 1 OPREME
ZA POGON VOZILA NA KOMPRIMIRANT ZEMNI GAS (ONG)
Broj: 141206763503

1. PODACI O VLASNIKU:
Viasnik: |
adresa: [ G.VAKUF USKOPLJE

2. PODACIO VOZILU:

Vrsta: M1 - PUTNICKI AUTOMOBIL  Masa praznog vozila (kg): 1570
Marka: OPEL Dozvoljena nosivost (kg):

Tip: T98 MONOCAB CNG Broj mjesta zasjedenje: 5

Broj Lasije: WOLOTG Broj miesta za stajanje:

8rof motora: z1evnG Oblik karoserije:

Godina proizvodnje: 2004 AF-VISENAMIENSKO VOZILO

Snaga motora (kW): k¢l Boja karoserije: BIJELA
Radna zapremina (cm3): 1598 Broj osavina: 2

3. ELEMENTI UREDAJA ZA GAS (CNG):

Rezervoar (prolzvodat/tip/fabritki broj/nagib):  FABER / CILINDRICNI / 40322129/40334140/4032110
Isparivat (proizvodat/tip/fabriéki bro): I
4. CILJISPITIVANA:

5. NAPOMENA:
opis:

uvoztLo.

PPRAVNA DOKUMENTACUA:
1.UI0 BIH, CI LIVNO, JCI BR. C3865 OD 01.12.2014. GODINE.

Na osnovu kontrole saobraznost| tehnicke dokumentacije i pozitivnih rezultata ispitivanja,
izdatim Uvjerenjem odobrava se primjena vozila u drumskom saobracaju, u skladu sa
odredbam i zahtjevima Pravilnika ECE 110R01. Usierenje ima vaznost pod uslovom da se

ne vre ije koje uticu na Uvjerenjem se ne iskljucuje
obavezni tehnicki pregled vozila. Izvjedtaj o ispitivanju se nalazi u arhivi pod navedenim
brojem.

Vaii do: 01122019, MP. Potpis oviaitene osobe:

Sarajevo, tel 033/715-467; fax 033/715-466
Banja Lukg, tel 051/345-540; fax 051/345-541
Mostar, tel fax 0330455

Broj: 141206763503

Automotive center
centar za vozila

Mijesto: MOSTAR
Datum: 12.12.2014

POTVRDA O ISPRAVNOSTI VOZILA S POGONOM NA CNG

za drumsko vozilo koje je certifikovane na osnowu Ugevara za obavljanje administrativnih | tehnitkih poslova iz
ablasti certifikacije br. 01-02-2-325/09 od 4.12.2009. godine, sklopljenog izmedu Ministarstva komunikacija i
prometa Bosne i Hercegovine | “AUTOMOTIVE CENTER-CENTAR ZA VOZILA" d.o.o. Sarsjevo a u skladu sa
odredbama Pravilnika o certificiranju vozila i uvjetima koje organizacile za certificiranje vozila moraju imati
[#Sluzben glasnik BiHs, br. 41/08).

10PSTI PODACI O VOZILY

Vlasnik / adresa viasnika vozila: =4EHIKIIF USKOPLJE

Vrsta vozila: M1 - PUTNICKI AUTOMOBIL Vrsta motora: OTTO
Proizvodad/markaltip: ADAM OPEL AG ! OPEL | T88 MONOCAB CNG

Broj okvira (Sasije); WOLOT [ Godina proi i 2004
I UREDAJ| | OPREMA

1 Rezervoar 1

gas.
L1, Proizvodat/tip/serijski broj: _FABER | CILINDRICN | 40322129/40334140/40321109/40320147
04

1.2 Godina proizvodnje: 13. Datum posljednjeg ispitivanje: 10-12.2014

L4, Broj atesta: E1 110R-000023 15. Materjal: GELIK

L6 Br.reservoan /rapremina po rezervoarima (I 4150 |27 Proboi prscas (pars: 300
18 Smiedtaj: |

1.5 Ugradn 22 gas nije

110 Rezervoar 2a gas nije u kontakty sa metalim stjenkama vozila:

111 Traka {25x2men za LPG}/ ukupan broj traka / materijal.__1 |

112 Zateznivij vijakapo rec: T

113, Nasal pritezni vije / br. vijaka: __/ /

1.14. Vertikalna udaljenost od dna rezervaara do ruba prirubnice kuétta (mm)/ugao nagiba (*): —i=

1.20. naljepnice rezervoara - bez odtecenja: [—

123 Neprapusnost-radovaljaa: |zadovoljaval

2.
Ventl prikljutak 2a
sigumasnim uredajima nepovratnim ventiom prainjenje

2.1. Proizvodat /

tip f serijski broj: - -

23

2a. nalazl ‘putnike ukljufujuél

25 Elementt prolaz gasa u prostor za pi

2.6, Prostor u kojem se nalazi prikljutak za

3

3.1, Proizvodat tip/serjski broj: -/

ED visokog pritiska postavijen na vod izmedu gasa | gasnog ventila: T

33 niskog pritiska wod izmedu |

4. Isparival gasa 13 PG

4.1 Proizvodal -1

2.2 Postavljen lzvan prostora vozata | putnika na mjestu sa minimaino moguéim vibraca dovoljava

2.3 Postavljen na dio vazila koji se u radnom stanu ne zagr] dovoljava

5. Regulator pritiska gasa
| 5.1, Proizvodat tip/serjski beoj: -/ |
| 5.2. Gas ne prolazi kroz regulator pritiska kad motor e radi: [zadovoljava
5.3. Gas Iz regulatora pritiska ne prodie u okolinu: [zadovoljava
| 6. Ventil gasa.
61 -1
a z Ugraden na vod visokes pitska imedu prefitata | sparvata: [
vau tenog goriva
7.1, Proizvodat tp/senjski broj: -/
7.2. Zatvara dovod teénog goriva kada motor radi: [zadovoljava
8. Vodovi za gas visokog pritiska
8.1. Materijal: BAKAR
| 5-Vodovi za gas niskog pritiska
9.1. Materijal:  GUMA
| 10. Vodowi sredstva za grijanje
| 10.1. Materijal: armirane elastiéne cljevi, postojane na citisak radnog medija: [zadovoljava
10.2. Ne postoje mehanitka oitecenja: | zadovoljava
11 Vodowi elektritne.
11.1. Spojevi elektriénih vodova ne izazivaju vamidenje: [zadovoljava
11.2. Postavigeni su tako da ne stvaraju trenje s podiogom: | zadovoljava
1l FOTODOKUMENTACUA

IV NAPOMENA

V ZAVRSNA OCIENA

[ zadovoliava ]

MP. Potpis oviatene osobe
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Vodonik

- NajCes¢i je hemijski element u univerzumu, sastavni dio vode i gotovo svih
organskih jedinjenja.

- U uslovima koji vladaju na zemlji (normalni uslovi) se moze naci iskljucivo u
obliku molekularnog vodonika H,, koji je bezbojan gas bez mirisa.

- Oko 40% potrebnog vodonika je porijeklom iz industrijskin procesa, gdje
nastaje kao nusproizvod.

Prakticno neograniCen izvor vodonika predstavlja voda. Tehnologije
proizvodnje vodonika iz vode u pravilu odlikuje nulta emisija, medutim
zahtjevaju visoka ulaganja energije, te je zbog toga primjena istih joS uvijek
slabo rasprostranjena.

- Vodonik se kao energent za pogon motornih vozila moze koristiti na dva
nacina.

- kao gorivo u prilagodenim motorima sus, ili

- za stvaranje elektricne energije, putem gorivih €elija.
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Vodonik — Motor SUS

- Konvencionalni motori sus, koji se putem modifikacija naCina stvaranja
mjesSavine, procesa sagorijevanja i drugih parametara, adaptiraju za rad sa
vodonikom, mjesavinom vodonika i drugih ugljikovodoni¢nih gasova i bivalentni
rad sa benzinom.

- KljuCne razlike vodonika i konvencionalnih goriva su:

gustina goriva,

stehiometrijski odnos vazduha i goriva,
donja toplotna moc,

temperatura samopaljenja,

minimalna energija paljenja i

Izuzetno visoka brzina prostiranja plamena.

- Neka rjeSenja, koja prikazuju mogucnosti upotrebe vodonika kao gorivo u
motorima SUS, su napravili Mazda i BMW.

19
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Vodonik — Motor SUS

Mazda RENESIS Hydrogen Rotary Engine

2 X654 cm3
Vodonik Benzin
80 kW 154 kW
140 Nm pri 5000 o/min 222 Nm pri 5000 o/min

vodik u gasovitom stanju

l elektronicki upravljani brizgaci

zaptivac

zaptivac

usis

!

izduv

svjecice

rotori

zaptivac
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Vodonik — Motor SUS

Mazda RX8 Hydrogen

. : . poklopac zaptiva ”
prikaz koli¢ine vodika u SIS SENZOE reservosr ol putnitke rezervoar visokog
rezervoaru vodika na 4 lokacije kabi pritiska (35 MPa) za
apine vodik (kapacitet 74 litra)

RENESIS HRE motor

ekstraktor

regulator sa ugradenim
sigurnosnim ventilom,
smanjuje pritisak vodika sa
visokog pritiska na 0.5 MPa

prekidac za izbor rezervoar za benzin
pogonskog goriva (kapacitet 61 litra)
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Vodonik — Motor SUS

BMW Hydrogen 7

1 Rezervoar vodika
2 Poklopac za punjenje

3 Prikljucak za punjenje vodika
4 Izlaz sigurnosnog voda

5 Kontrolna jedinica rezervoara i izmjenjiva¢ toplote rashladne tekucine
6 Bivalentni motor

7 Usisna grana sa vodom za vodik EI GH: - Vod . Boil-Off Vod . Sigurnosni Vod Rashladni Vod D Benzin - Vod
8 Boil-Off-Management sistem 2
9 Rezervoar benzina - ' h ek

10 Ventil za regulaciju pritiska vodika D Boil-Off Usis
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Vodonik — Gorive Celije

- Gorive celije su elektrohemijski pretvaraci, koji hemijsku energiju sadrzanu u
vodoniku pretvaraju direktno u elektricnu energiju.

- Posto se pretvorba odvija direktno, stepen efikasnosti je povoljniji od drugih
procesa koji sluze stvaranju elektricne energije za pogon motornih vozila.

- Vodonik, koji je nosilac energije, reaguje sa kisikom i proizvodi elektricitet. Pri
tome nema pokretnih elemenata, mehaniCkog trenja, pretjerane buke i najbitnije
Stetnih emisija.

)

AT AT

)
1

OO

anoda membrana katoda
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Vodonik — Gorive Celije

- Mercedes Benz F-CELL B-Klasse

elektromotor

visokonaponski
akumulator

rezervoari vodonika

modul za vodonik

blok gorivih ¢elija
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Vodonik — Gorive Celije

- Mercedes Benz CITARO Fuel Cell bus

—

Fuel cell Bus

Mery K
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Alkoholna goriva - Etanol

- Etanol je alkohol iz obnoviljivih izvora, koji trenutno predstavlja koli€inski najviSe
proizvedeno bio-gorivo na svijetu.
Zbog dobrih sposobnosti mijeSanja sa benzinom Cesto se koristi za povecanje
oktanske vrijednosti benzina,

- Prema evropskom standardu za benzinska goriva EN 228 dozvoljena koli€ina
etanola u benzinu iznosi 5%, odnosno E5. lako na Americkom kontinentu

- zbog mogucih problema sa odredenim motorima i negativhog uticaja na cijene
proizvodnje prehrambenih artikala, tek postepeno se uvodi E10.

- Direktive evropske unije nalazu da do 2020. godine 10% energije koriStene za
transport mora dolaziti iz obnovljivih izvora. Etanol je prema tome, zbog
mogucnosti mijesanja sa benzinom, veoma pogodan za postizanje datih brojki.

SLOWL

d U [

\/
‘i':f‘j.

Up to E10

Gasoline Only
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Alkoholna goriva - Etanol

Cisti etanol se moze Koristiti kao gorivo, ali iskljugivo u vozilima sa prilagodenim
motorima, koji se koriste u takozvanim FFV (Flexible Fuel Venhicles),

Motori FFV vozila su prilagodeni za rad sa svim mjeSavinama kao i Cistim
benzinom,

U praksi se zbog lakSeg i CiS¢eg hladnog starta najcesce koristi mjeSavina od E15
do E85, a u zimskim uslovima do E70.

Prilagodene komponente FFV-a su prikazane na slici.

Up 'a".'Ja"Je : Elektri¢ne veze
sagonjevaniem sistema za gorivo ;
goriva .- Pumpa za gorivo

Komponente . ~_ Sklop za punjenje

motora rezervoara
Senzor sastava
goriva Rezervoar

. . ) 4 Vodovi za gorivo
Sistem ubrizgavanja goriva
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Alkoholna goriva - Etanol

Najveci proizvodaci etanola su SAD i Brazil.

U periodu 2013.-2015. godine viSse od 88% svih proizvedenih putniCkih/lakih
vozila u Brazilu su bila FFV vozila.

Najveéi broj FFV na etanol u Evropi ima Svedska, uglavnom zbog velikog broja
povlastica koje je drzava nudila do 2009. godine.

Postoji odreden broj autobusa proizvodada Scania, ¢ak i van Svedskog trzista,
koji su pogonjeni dizel motorima, modifikovanim da rade mjeSavinom etanola E95
| aditiva koji pospjesSuje samopaljenje goriva.

Up to E10

Gasoline Only
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Alkoholna goriva - Metanol

- Gotovo bezmirisan, bezbojan i bezukusan alkohol najjednostavnije hemijske
strukture.

- Za razliku od etanola, dobija se uglavnom iz neobnovljivih fosilnih izvora kao Sto
su prirodni gas i ugalj, a u manjim koliCinama iz biomase.

- Metanol iz tog razloga ne doprinosi mnogo u smislu smanjenja CO, emisije.

- Teoretski prag za upotrebu u postoje¢im motorima, prilagodenim radu na benzin,
je priblizno jednak kao i za etanol, dok se za specijalno prilagodena FFV (Flexible
Fuel Vehicles) koriste mjesavine do M85 goriva.

- Metanol je moguce Kkoristiti | za stvaranje elektricne energije putem gorivih Celija,
takozvanih Direct-methanol fuel cells (DMFC).

- Ovakvi sistemi pruzaju bolje mogucnosti za upotrebu u motornim vozilima, jer su
kompaktniji i jer je metanol manje problemati¢an za skladistenje od vodonika.

- Za razliku od vodonika, gorive Celije uz upotrebu metanola nemaju nultu emisiju
CO..
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Biodizel

- Biodizel predstavlja ekoloski prinvatljivu alternativu fosilnom dizel gorivu, koji se
dobiva iz obnovljivih izvora energije

- Osnovni razlog zbog Cega se biljna ulja preraduju u tzv. biodizel je njihova
osnovna hemijska struktura, koja im daje visok viskozitet.

- Cetiri uljane kulture dominiraju kao obnovljivi
izvori biljnog ulja u svjetskoj proizvodnii: Skt

- ulje uljane repice,
suncokretovo ulje, Palma 1,33%
sojino ulje, s A p—
palmino ulje i .
ostali izvori.

S0jal,17%

Govedi loj

0,02%
Staro ulje

(friteze) 0,52%

- Glavna sirovina je povezana sa raspolozivim prirodnim resursima pojedinih
regiona. Ulje suncokreta i repice su visokokvalitetna i najjednostavnija su za
proces proizvodnje biodizela.
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Biodizel

- Sirovina za proizvodnju biodizela nije jednoznacno odredena i za njegovu
proizvodnju se koriste razli€iti izvori.

- To za sobom povlaci i razliCite osobine tako dobivenog biodizela.
- 1z tog razloga se vrsi standardizacija pojedinih osobina i sastojaka biodizela.

Gustina pri 15°C [kg/m?3] 845 865

Viskozitet pri 40°C [mm?/s] 2,5 4,3
Toplotna moé [MJ/kg] 42,6 37,3
Cetanski broj 46 > 49
Stehiometrijski odnos sagorijevanja 14,5 12,4

- Osobine i kvalitet goriva su definisani evropskom normom EN 14214.

- Cista mjeSavina B 100, odnosno 100% biodizel, se koristi uglavhom u motorima
prilagodenim za takvo gorivo.

- U Evropi se u konvencionalnom dizel gorivu moze nalaziti primjesa do 7%, a u
Sjedinjenim Americkim Drzavama Cak i do 20% biodizela.
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Hibridni i elektro pogon

- Vozila pogonjena elektricnom energijom pruzaju mogucnost:
- smanjenja potrosnje fosilnih goriva,
- smanjenja emisije Stetnih materija kao i CO,, |
- poboljSanja dinamickih karakteristika vozila.

- Razlikuju se tri vrste elektricnih vozila:
- Hibridna elektricna vozila - HEV

- Plug-in hibridna elektricna vozila - PHEV
- Potpuno elektricha vozila — FEV
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Hibridni i elektro pogon — Hibridna el. vozila

- Hibridna elektricna vozila koriste dva izvora energije za pogon vozila, obi¢no
motor sa unutrasnjim sagorijevanjem i elektromotor.

- Akumulatori elektricne energije se pune putem motora sus, koji u tom slucaju
djeluje kao pogon generatora elektricne energije, ili putem regenerativnog
koCenja.

- Plug-in hibridna elektricna vozila osim navedenih moguc¢nosti dodatno posjeduju
uredaj za punjenje baterija iz vanjskih izvora, putem utiCnice.

Motor SUS  Elektronika Baterija visokog napona  Rezervoar goriva

Elektriéno  Hladenje baterije

Elektri¢ni grijanje visokog napona

kompresor

Uti¢nica za Elektromotor Vodovi visokog napona 12V Baterija
punjenje 34
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Hibridni i elektro pogon — Hibridna el. vozila

- Hibridna elektri€na vozila, mogu raditi u serijskom, paralelnom i kombinovanom
nacCinu pogona.

- Serijski hibridi snagu na toCkove dovode iskljuCivo putem elektromotora, dok se
motor sus koristi kao pogon za generator elektriCne energije.

- Paralelni hibridi snagu na toCkove mogu dovoditi od motora sus, elektromotora
ili oba motora istovremeno.

- Kombinovani hibridi mogu raditi na oba nacina.

Elektromotor /
generator

Motor SUS Generator Motor SUS
Rezervoar Ellomeatar ERox Rezervoar

Pogonski ‘ ' ¢
I tockovi ! = ! Pogonsk :
i | | ; tockovi

Baterija Inverter Baterija Inverter

Serijski hibrid Paralelni hibrid 35
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Hibridni i elektro pogon — Hibridna el. vozila

- Potpuno elektricna vozila su u prednosti u odnosu na vozila koja su opremljena
sa motorom sus sa gledista sloZzenosti konstrukcije.

- U poredenju sa hibridima prikazanim na prethodnom slajdu, kod potpuno
elektricnih vozila su u principu potrebni samo baterija, inverter i elektromotor.

- ElektriCna energija se skladisti u baterijama visokog napona, koje, u zavisnosti od
dimenzija i oblika vozila, mogu biti postavljene na razliCite naCine.

- Pri odredivanju polozaja baterije se osim oblika i dimenzija vozila uzimaju u obzir
bezbjednost pri moguc¢em sudaru, ventilacija i hladenje, zastita od vlage, itd.

- Baterije su u pravilu izvedene iz vise serijski vezanih celija, kako bi se postigli
odgovarajuci kapaciteti i naponi.

A= =y
0 &
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Hibridni | elektro pogon — Hibridna el. vozila

- Baterije visokog napona trenutno predstavljaju najveci trosak i time prepreku
vecoj popularnosti potpuno elektricnin pogona u motornim vozilima.

- Baterija popularnog potpuno elektricnog vozila Tesla Model S85 koja je
deklarisana da isporuCuje 85kWh, te omogucuje domet do 360 km, prema
procjenama kosta izmedu 10.000 - 12.000 dolara, a proizvodacC pruza 8 godina
garancije na ispravan rad baterije.
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Hibridni i elektro pogon — Hibridna el. vozila

- Kod motornih vozila se govori o sistemima visokog napona ukoliko je napon veci
od 60V DC (istosmjerna struja), odnosno veci od 30V AC (naizmjeniCna struja).

- U sistemima hibridnih i elektricnih vozila se koriste naponi od nekoliko stotina
volti, pa se prema tome poduzima veci broj sigurnosnih mjera.

- Svi vodovi visokog napona su ojaCani i iz sigurnosih razloga izvedeni sa
omotacem narandzaste boje.

- Postoji vise izvedbi sigurnosnih komponenata, koje omogucuju prekid napona.

Oznaka
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Hibridni | elektro pogon — Hibridna el. vozila

- U svrhu istrazivanja opravdanosti koriStenja hibridnih vozila u gradskim
sredinama, kroz smanjenje potroSnje goriva i cijene transporta, izvrSena je
analiza kretanja konvencionalnog motornog i hibridnog vozila na dionici u duzini
oko 7,5 km u Sarajevu.

- Snimanje je izvrSeno na konvencionalnom motornom vozilu (Toyota Avensis 1.8) |
hibridnom motornom vozilu (Toyota Prius 1.8).

- Ciklusi za oba vozila su snimljeni u istom vremenskom periodu za sluCajeve
kretanja neradnim danom, bez saobracajne guzve sa srednjom brzinom kretanja
43,68 km/h, kao i radnim danom, u vrijeme jutarnje saobracajne guzve sa
srednjom brzinom kretanja 41,24 km/h.

Prosied r
Tip pogona Potrosnja () rosj:fln anic::];osnja Smanjenje (%)

Gradski uslovi voznje — bez saobrac¢ajne guzve

0.506
0.357

Gradski uslovi voznje — sa saobra¢ajnom guzvom
0.744
0.380 5.135 -48.65
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HVALA NA PAZNJI
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