IPI — "INSTITUT ZA PRIVREDNI INZENJERING", d.o.0. ceRT'IgN\;’
Fakultetska 1, Zenica, Bosnha i Hercegovina LV“

1SO 27001:2005
1ISO 9001:2008

STATISTICKA ANALIZA PODATAKA O OBAVLJENIM TEHNICKIM
PREGLEDIMA U PRVOM TROMJESECJU 2015. GODINE | STRUCNE
TEME

Struéni bilten broj 30

STRUCNI BILTEN - IPI

Zenica, april/travanj 2015. godine



Izdavag: Institut za privredni inZenjering d.o.o.
Fakultetska 1, Zenica, Bosna i Hercegovina

Za izdavaga: dr. sc. Fuad Klisura, dipl. ing. masinstva/strojarstva

Autori: Muhamed Barut, dipl. ing. saobracaja/prometa
dr. sc. Fuad Klisura, dipl. ing. maSinstva/strojarstva
Akif Smailhodzi¢, dipl. ing. saobracaja/prometa
Miodrag Gari¢, dipl. ing. saobraéaja/prometa
Maja Krajisnik, dipl. ing. masinstva/strojarstva
Emsudin Selimovi¢, student IV godine
Tarik Karali¢, student IV godine
Adis Durmi$, student IV godine

Redakcijski odbor: prof. dr. Sabahudin Ekinovi¢, dipl. ing. maSinstva/strojarstva
prof. dr. Nermina Zaimovié-Uzunovi¢, dipl. ing.
masinstva/strojarstva
prof. dr. Safet Brdarevi¢, dipl. ing. maSinstva/strojarstva

Recenzent: van. prof. dr. Sabahudin Jasarevi¢, dipl. ing. maSinstva/strojarstva
(MasSinski fakultet u Zenici)

Lektor: mr. sc. Dragana Agi¢, dipl. iur

Pripremio: Muhamed Barut, dipl. ing. saobracaja/prometa

StampalTisak: Stamparija Fojnica

Za Stampariju/Tiskaru: Sehzija Buljina

Tiraz: 400 komada



CERTIFIKAT
VALIDAN POD
USLOVOM
GODISNJE

VIZE

oy,

)
YoCTOBER?
2013

LVIS
@P\ 4%

)
YOCTOBER?
2014

cem}'ﬂ\l;)k

no. SM 041/ 2012

CERTIFIKAT
CERTIND

Potvrduje da je organizacija:

INSTITUT ZA PRIVREDNI INZENJERING
Sjediste : Bosna i Hercegovina, Fakultetska 1, 72000 Zenica

dokumentovala, implementirala i odrzava

~ SISTEM MENADZMENTA
BEZBEDNOSTI INFORMACIJA

u skladu sa zahtjevima

ISO/ IEC 27001:2005

za sljedece aktivnosti:

Kontrolarvozia i registarskih falolica na STPY u FBiH putem lEST aplkacie inavedene baze
izadene od strane fime aNET, koo maficib knjigar o evidencijipodataka uposlenibina TPV
koju vooi P nsftut za priviechi nzenjering, stuéna insfitucia za noatzor radla stamica fenickin
pregleda vozla [STPV} po Ugovoru sa Federclnim ministarstvom prometattkomunikacia Bit

Certifikat broj: 350 SI DIREKTOR

<" DUmitru Radut dipl. Ing.
Datum odobrenja: 05.10.2012 N By v Radu dp Ing
Datum isteka: 05.10.2015 pod uslovom godidnje-vize
Planirani datum recertifikacije: 05.10.2015

Certifikaciono tijelo zadrzava pravo da suspenduje ili povuée certifikat ukoliko u toku nadzornih provjera
utvrdi da organizacija ne postuje odredene zahtjeve.

SC CERTIND SA - CERTIFIKACIONO TUELO
UGIR - 1903, ULICA GEORGE ENESCU, BROJ 27-29, OKRUG 1, BUKUREST
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Potvrduje da je organizacija:

INSTITUT ZA PRIVREDNI INZENJERING
Siediite : Bosna i Hercegovina, Fakultetska 1, 72000 Zenica

dokumentovala, implementirala i odrzava

- SISTEM MENADZMENTA
| KVALITETOM

u skladu sa zahtjevima

iISO 9001: 2008

za sljedece aktivnosti:

strazivanje i eksperimentalni razvoj
U prirodnim i tehnickim naukama.

Cerfifikat broj: 5884 C Ml Tk DIREKTOR

Datum odobrenja: 05.10.2012
Datum isteka: 05.10.2015 pod uslovom godisnje
Planirani datum recertifikacije: 05.10.2015

Certifikaciono tijelo zadrzava pravo da suspenduje ili povude certifikat ukoliko u toku nadzornih provjera
utvrdi da organizacija ne potuje odredene zahtjeve.

SC CERTIND SA - CERTIFIKACIONO TUELO
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O NAMA:

»IPl = Institut za privredni inzenjering“ Zenica

.Institut za privredni inZenjering“ je osnovan 27.04.2004. godine na osnovu Ugovora o osnivanju
druStva sa ograni¢enom odgovorno$c¢u, a registrovan RjeSenjem o upisu subjekata u sudski
registar, broj: U/I-658/04 od 10.05.2004. godine.

»Institut za privredni inzenjering® Zenica je firma za istrazivanje i eksperimentalni razvoj, planiranje i
projektovanje, konsalting i edukaciju. Osnovan je sa idejom da se promoviSu naucni i struéni
potencijali, akumulirana znanja i iskustva, i infrastruktura MaSinskog fakulteta i Univerziteta u
Zenici.

IPI — Institut ¢ine dva odjela:

- Odjel ,InZenjering“

- Odjel ,Centar za vozila“

Odjel Inzenjering

Aktivnosti ovog odjela su slijedece:

e izrada: studija i elaborata, razvojnih i biznis planova, programa, projekata i druge tehnicke
dokumentacije;

o konsalting o: tehni¢ko-tenoloSkim i ekonomsko-finansijskim pitanjima, uvodenju i razvoju
proizvoda, izboru opreme i investiranju, trziSnom nastupu i promocionim aktivnostima;

¢ laboratorijske usluge obrade i ispitivanja;

e izvodenje programa obuke i osposobljavanja.

Stalni poslovi Odjela InZzenjeringa su:

1. Dio poslova na organizovanju i realizaciji Medunarodnog naucéno-struénog skupa ,Tendencije
u razvoju masinskih konstrukcija i tehnologija — TMT", koji se odrZzava svake godine;

2. Dio poslova na organizovaniju i realizaciji Medunarodnog nau¢no-stru¢nog skupa ,QUALITY*,
koji se odrzava svake druge godine;

3. Dio poslova na organizovanju i realizaciji Medunarodnog naucno-stru¢nog skupa
LODRZAVANJE*, koji se odrzava svake druge godine;

4. Projektovanje potrebno pri atestiranju motornih i prikljuénih vozila;

5. Jednokratni poslovi koji se rade za razne korisnike od 2004. godine:

4.1 Studije i elaborati, razvojni i biznis planovi, programi, projekti i druga tehnicka
dokumentacija:
e Studija privrednog razvoja ZE-DO kantona (u saradnji sa Ekonomskim institutom
Sarajevo),

o Rekonstrukcija Celicne konstrukcije presipnog tornja pogona za pecenje klinkera u
Cementari ,Kakanj“ u Kaknju,

e Glavni rudarski projekat povrsinskog kopa dijabaza ,Papratnica“ kod Zavidoviéa,

o Elaborat o uticaju na okoli$ pri eksploataciji dijabaza na povrsinskom kopu ,Papratnica’
kod Zavidovica,
Dopunski rudarski projekat povrSinskog kopa kre¢njaka ,Drenik” Srebrenik,

o Istrazivanje i definisanje tehnicko-tehnoloSkih parametara za program osvajanja
proizvodnje automobilskih rezervoara za plinska goriva u firmi ,Metalno® Zenica — Faza
1,

e |zvedbeni projekat za proizvodnju pet Zeljezni¢kih vagona nosivosti 100 tona za
LJArcelor Mittal“ Zenica,

e Analiza pogonskog stanja ventilatora dimnih plinova M22 i ventilatora primarnog zraka
M23 u firmi ,Natron-Hayat* Maglaj,

o Dopunski rudarski projekti za povrSinske kopove ,PlieSevac® i ,Zobov dol“ za firmu
.,House Milos* Sarajevo.



4.2 Konsalting o tehniCko-tehnoloskim i ekonomsko-finansijskim pitanjima, uvodenju i
razvoju proizvoda, izboru opreme i investiranju, trziSnom nastupu i promocionim aktivnostima:
¢ Nostrifikacija i revizija projektno-tehni¢ke dokumentacije ElektroceliCane u kompaniji
LJArcelor Mittal® Zenica,
e Tehnitka dokumentacija i izdavanje atesta za masSinu za vertikalno busenje u RMU
.Kakanj* u Kaknju,
e Periodi¢ni pregledi utovarivata i devet masina sa pribavljanjem upotrebnih dozvola u
firmi ,House Milos* Sarajevo,
e Periodi¢ni pregled betonare u firmi ,House Milos* Sarajevo,
¢ Ocjena stanja mlina zitarica sto¢ne hrane u firmi ,Brovis® Visoko,
e |Ispitivanje — dijagnosti¢ko mjerenje i ocjena stanja na ventilatoru dimnih plinova M22 u
firmi ,Natron-Hayat“ Maglaj.

4.3 Laboratorijske usluge obrade i ispitivanja:
e Lasersko dovodenje u osu reduktora sa sjekirom na sjekirostroju u firmi ,Natron-Hayat®
Maglaj,
¢ Umijeravanje vibro stola i mjeSalice (nivo vibracija i broj obrtaja) u Fabrici cementa
Lukavac,
e Mjerenje tacnosti masina u firmi ,Alloy Wheels" Jajce.

4.4  Organizacija naucno-stru¢nih skupova i izvodenje programa obuke i struénog
osposobljavanja:
e Obuka i polaganje strucnih ispita za rukovanje termoenergetskim postrojenjima za
radnike u kompaniji ,Arcelor Mittal“ Zenica,
¢ Instruktivna nastava i polaganje stru¢nih ispita za voditelje stanica tehni¢kog pregleda i
kontrolore tehniCke ispravnosti vozila,
e Seminar o osnovama modeliranja u programu NX 4 za UNIS-PRETIS Vogos¢a
e TECHNO - EDUCA 2007 i TECHNO — EDUCA 2008,
e Obuka zaposlenika u drvopreradivackim firmama u regiji Centralna BiH za CNC
programiranje i rad sa kompjuterski upravljanim obradnim centrom za preradu drveta,
e Izrada Zbornika radova sa Business Development Conference Zenica 2008.

Usluge Instituta temelje se na primjeni i koristenju akumuliranih znanja i iskustava iz domacih i
inozemnih izvora, te stvaralastvu, sposobnosti i motivaciji saradnika, iza kojih stoje brojni
naucnoistrazivacki radovi i uspjeSno realizovani projekti. Ustanovljena dugoro¢na poslovno-
tehniCka saradnja sa Masinskim fakultetom i Univerzitetom u Zenici omogucuje Institutu znacajne
prednosti, koje se ogledaju i u slijedecem:
e multidisciplinarni timovi stalnih saradnika sa nauc¢nim i struénim zvanjima, viSegodiSnjim
iskustvom i rezultatima u naucénoistrazivackom radu,
e upotreba savremene i certificirane opreme za tehnoloska ispitivanja, procjene i razvoj,
veze sa drugim domacim i inozemnim naucénoistrazivackim i obrazovnim institucijama,
e ponuda cjelovitih usluga, od ideje do realizacije.

Na$ rad zasnivamo na projektnoj organizaciji i u skladu sa savremenim tehnoloskim trendovima.
Zavisno od podru¢ja na koje se odnosi konkretan zadatak odnosno istraZivacki projekat,
angazujemo kompetentne multidisciplinarne timove eksperata.

Odjel Centar za vozila

Period 2007.-2012.

Vlada Federacije BiH je na 178. sjednici odrzanoj 14.11.2006. godine donijela Odluku o prijenosu
javnih ovlastenja iz oblasti rada stanica tehniCkog pregleda na Institut (,Sluzbene novine
Federacije BiH", br. 80/06). Poslije toga pripremljen je, i usaglasen, tekst Ugovora o medusobnim
pravima i obavezama Ministarstva prometa i komunikacija FBiH i Instituta iz osnova obavljanja



prenesenih poslova koji se odnose na rad stanica tehni¢kog pregleda vozila, na koji je Vlada
Federacije BiH dala saglasnost (178. sjednica odrzana 21.12.2006.) a njegovo potpisivanje
obavljeno je u Sarajevu u ponedjeljak 12. februara 2007. godine.

Prema Ugovoru o medusobnim pravima i obavezama Ministarstva prometa i komunikacija FBiH i

Instituta iz osnova obavljanja prenesenih poslova koji se odnose na rad stanica tehni¢kog pregleda
vozila, dio djelatnosti, koje je Federalnog ministarstvo prenijelo na Institut sastoji se u:

1. stru¢nom osposobljavanju kontrolora tehnicke ispravnosti vozila, voditelja stanica tehnickog
pregleda i drugih osoba koje rade na stru¢nim poslovima tehni¢kog pregleda;

2. periodi¢noj provjeri znanja kontrolora tehni¢ke ispravnosti vozila i drugih osoba koje rade
na stru¢nim poslovima tehni¢kog pregleda;

3. kontroli izvrSenog bazdarenja opreme kojom se vrsi kontrola tehnicke ispravnosti vozila;

4. obradi podataka i izradi analiza iz oblasti tehni¢kog pregleda vozila;

5. izradi pisanih uputstava i informacija i stru¢nih publikacija iz oblasti tehni¢kog pregleda
vozila;

6. uvezivanju stanica za tehniCki pregled vozila i drugih zainteresovanih subjekata u
jedinstven informaticki sistem vezan za poslove tehni¢kog pregleda vozila;

7. pracenju propisa iz oblasti kontrole ispavnosti vozila koje donose susjedne zemlje,

Evropska unija i druge medunarodne organizacije;

saradnji sa stru¢nim, nau¢nim organizacijama, institutima, preduzec¢ima i drugim pravnim

licima iz oblasti tehni¢kog pregleda vozila.

®

U vezi prenesenih ovlastenja na ,Institut za privredni inZenjering“ Zenica i stanice za tehnicki
pregled vozila su ovlasteni i duzni zajednicki, u skladu sa pozitivnim zakonskim propisima kojima je
regulisana ova oblast, provoditi sve potrebne mjere i aktivnosti za ostvarivanje skladnog i stru¢nog
rada stanica u Federaciji Bosne i Hercegovine, u cilju kvalitethog izvrSavanja poslova iz svoje
nadleznosti. U tom smislu, stanice i Institut duzni su osigurati da se poslovi tehni¢kih pregleda
organizuju kao jedinstveni sistem, i to na nacin koji ¢e doprinijeti unapredenju sigurnosti prometa
na cestama, te efikasnom i profesionalnom zadovoljavanju potreba vlasnika vozila.

Period 2012.-

Federalno ministarstvo prometa i komunikacija BiH je prema Ugovoru o prijenosu javnih ovlastenja
za obavljanje dijela poslova iz nadleZnosti Federalnog ministarstva prometa i komunikacija, a koji
se odnosi na rad stanica tehni¢kog pregleda vozila prenijelo Stru¢noj instituciji IPI-Institut za
privredni inZenjering d.o.0. Zenica slijedece poslove iz Ugovora broj: 01-27-631/12 potpisanog
02.04.2012. godine i Aneksom Il Ugovora o prenosu javnih ovlastenja za obavljanje dijela poslova
iz nadleznosti FMPIK, koji se odnose na rad stanica tehni¢kog pregleda vozila broj: 01-27-741/13;
01-1011-134/13 od 20.05.2013. godine.

Ti poslovi su:

1. dio poslova stru€ne edukacije kadrova za obavljanje poslova kontrolora tehni¢ke ispravnosti
vozila i drugih osoba koje rade na stru¢nim poslovima tehnickog pregleda i registracije motornih
vozila i to:

a) iz oblasti opreme za STPV i procedura obavljanja tehni¢kog pregleda vozila;
b) vodenje mati¢ne knjige, izrada i distribucija licenci i peCata za voditelje i kontrolore
uposlene na stanici tehnickog pregleda;

2. dio poslova organizovanja periodi¢ne provjere znanja voditelja stanica tehni¢kog pregleda,
kontrolora tehnicke ispravnosti vozila i drugog osoblja uposlenog na stanici tehni¢kog pregleda;

3. dio poslova organizovanja kontrole umjerenosti opreme kojom se vrSi kontrola tehnicke
ispravnosti vozila (IPI Institut ove poslove radi na podrucju: Unsko sanskog kantona, Srednje



bosanskog kantona/Kanton SrediSnja Bosna, Zeni¢ko-dobojskog kantona);

4.

dio poslova stru¢nog nadzora nad radom stanica tehni¢kog pregleda (IPI Institut radi na 63
stanice tehni¢kog pregleda sa podrucja: Unsko sanskog kantona, Zeni¢ko-dobojskog kantona, i
Srednje bosanskog kantona/Kanton Sredidnja Bosna — bez 3 stanice tehni¢kog pregleda sa
Opc¢ine Kiseljak);

. dio poslova organizovanja uvezivanja stanica za tehnicki pregled vozila i drugih zainteresiranih

subjekata u jedinstven informaticki sistem vezan za poslove tehni¢kog pregled vozila, kao i
video-nadzornog sistema;

. poslove &tampanja i distribucije obrazaca obaveznih za stanice tehni¢kog pregleda po osnovu

Zakona i podzakonskih propisa iz oblasti tehni¢ke ispravnosti vozila donesenih na nivou Bosne i
Hercegovine i/ili Federacije Bosne i Hercegovine;

. dio poslova u cilju ostvarivanja saradnje sa struénim, nau¢nim organizacijama, institutima,

preduzecima i drugim pravnim licima iz oblasti tehni¢kog pregleda vozila;

. dio poslova vezanih za davanje pisanih uputstava i informacija, te izradu stru¢nih publikacija iz

oblasti tehni¢kog pregleda vozila;

. ha zahtjev organa koji vrSi upravni nadzor nad radom stru¢ne institucije iz stava 1. ovog ¢lana, a

najmanje dva puta godiSnje, dostavlja izvjestaje, podatke i dokumenta od znacaja za vrSenje
upravnog nadzora;

10. osposobljavanje kandidata za voditelje stanice tehni¢kog pregleda i kontrolora tehnicke

ispravnosti vozila — STRUCNI ISPIT;

11. Informati¢ko pracenje rada radionica za tahografe prema aktivhostima iz Plana i programa

aktivnosti;

12. Posao uspostavljanja EKO testa na stanicama tehni¢kog pregleda prema aktivhostima iz Plana

i programa aktivnosti.

13. Posao uspostavljanja baze podataka za tahografe na stanicama tehnickog pregleda prema

aktivnostima iz Plana i programa aktivnosti.

Vise o nama mozete dobiti kontaktiraju¢i nas i prate¢i nas rad na sluzbenoj web stranici stru¢ne
institucije.

OSNOVNI PODACI O STRUCNOJ INSTITUCIJI

Puni naziv: Institut za privredni inZzenjering d.o.o.

Skraceni naziv: IPl d.o.o.

Adresa: Fakultetska 1, 7200 Zenica, Bosna i Hercegovina

Tel.: +387 32/445-600; 445-662; 445-663, Fax: +387 32/445-601; 445-661

Web: www.ipi.ba E-mail: info@ipi.ba


http://www.ipi.ba/�
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RIJEC UREDNIKA

Postovani gitaoci,

Cast mi je u sedmoj godini izlaska, predstaviti 30., jubilarni broj Struénog biltena IPI -
Instituta za privredni inZenjering d.o.0., Zenica, jedne od tri struCne institucije na
podrucju entiteta Federacija Bosne i Hercegovine.

U proteklih sedam godina, postojala je Zelja da se kroz stru¢ne radove obrade teme
usko vezane za rad stanica tehnickih pregleda vozila, teme o rekonstrukciji
saobracajnih nezgoda, o planiranju saobracaja, vjeStaCenjima, ekologiji, odnosno
teme vezane za poboljSanje bezbjednosti u saobracaju.

Potrebno je istaci Cinjenicu da je Institut za privredni inzenjering, d.0.0., Zenica prvi
na ovim prostorima Stampao analize statistiCkih pokazatelja o pregledanim vozilima u
entitetu Federacija Bosne i Hercegovine i ta praksa se i dalje nastavlja kvartalno i
dalje.

Trideseti broj biltena je kombinacija analize statistiCkih podataka o obavljenim
tehni¢kim pregledima i stru¢nih tema vezanih za poslove, koje Institut za privredni
inZenjering obavlja, a koji se odnose na razliCite segmente saobracaja, bezbjednosti,
ekoloska pitanja i dr.

Poglavlje statistiCki pokazatelji o broju obavljenih pregleda sa analizom
karakteristiCnih pokazatelja na tehni¢kim pregledima daje detaljne informacije o broju
obavljenih pregleda po vrstama i kategorijama vozila u FBiH u prva tri mjeseca 2015.
godine. Putem vecéeg broja tabela Citalac moze steCi uvid u kompletno stanje na
podrucju cijele FBiH, kao i pojedinacno po kantonima.

Nove tehologije i njihova primjena u oblasti saobracaja su obradene jednom temom u
ovom Biltenu. Nazalost, upotreba mobilnih telefona u voznji svakako odvraca paznju
vozaCa od samog Cina voznje i onoga Sto se deSava na cesti i umanjuje njegove
normalne mogucnosti. Posljedice koje su uzrokovane upotrebom mobilnih telefona
na bezbjednost u saobracaju su dokazane i predstavljaju zadatak za istrazivaCe na
ovom podrucju.

Ukazalo se i na nedadekvatno odrzavanje vozila, gdje se autor osvrnuo na nekoliko
naj¢escCih problema i greSaka do kojih dolazi kupovinom i ugradnjoj polovnih dijelova
ili dijelova od nepoznatih proizvodaca, koji mogu biti potencijalni uzrok saobraéajnih
nezgoda. Ukazano je kako prepoznati ovakve dijelove prilikom tehnickih pregleda, te
data sugestija vozaCima na negativne strane ovakvog nacina razmisljanja.

Kroz struénu temu vezanu za ekoloSke probleme vezan za odlaganje starih auto
guma koje se koriste u automobilima autor je ponudio niz mogucih rjeSenja ovog
problema i mogucnosti da se iste iskoriste i da ne uniStvaju nasu okolinu.

Na kraju biltena uveli smo STUDENTSKI KUTAK za sve studente masinskih,
saobracajnih i drugih fakulteta koji razmatraju problematiku, saobracaja, vozila iz
cijele Bosne i Hercegovine, bilo sa Javnih Univerziteta bilo sa privatnih, svi imaju
mogucnost da iskaZzu svoje znanje. Tako su u ovom broju tri struCne teme obradili
studenti, ovaj put Masinskog fakulteta iz Zenice, sa odsjeka Odrzavanije.

Ovim putem stru€na institucija poziva profesore, studente, vjeStake, voditelje stanica
tehnickih pregleda vozila, sve one koji razmatraju problematiku, saobracaja, vozila i
ostalih segmenata bezbjednosti u saobraCaju da nam se pridruze sa svojim
radovima, a sve u cilju povecanja sigurnosti u saobra¢aju u svakom njegovom
aspektu.

U Zenici, april 2015. godine (/U / DO

Docent dr. Fuad Klisura, dipl.inZ.maSinstva







IZVOD IZ RECENZIJE

Bilten sadrzi 70 stranica teksta i koncipiran je u 8 stru¢nih tema iz razli€itih oblasti povezanim
bezbjednosc¢u saobracaja, stanicama tehnickih pregleda i njihovih polozaja, problemima ekologije i
saobracaja te tri stru¢ne teme obradene iz ugla studenata Masinskog fakulteta u Zenici, sa odsjeka
Odrzavanje.

Sadrzi 23 Tabele, 30 Slika i 2 Grafikona koji dopunjavaju pojedine teme prikazane u Biltenu.

Ovaj broj biltena je kombinacija analize statistiCkih podataka o obavljenim tehni¢kim pregledima i
strunih tema vezanih za poslove, koje Institut za privredni inZenjering obavlja, a koje se odnose
na razliite segmente saobracéaja, bezbjednosst, ekoloska pitanja i dr.:

1.

Statisticki pokazatelji o broju obavljenih pregleda sa analizom karakteristi¢nih
pokazatelja na tehnickim pregledima. Ovaj dio je osnovni dio Biltena i daje nam detaljne
informacije o broju obavljenih pregleda po vrstama i kategorijama vozila u FBiH u prva tri
mjeseca 2015. godine. Putem vecéeg broja tabela Citalac moZe steci uvid u kompletno stanje na
podrucju cijele FBiH kao i pojedinacno po kantonima. Ono $to se moze zapaziti Citajuci ovaj dio
Biltena i poredeéi ga sa istim periodima u proteklim godinama jeste jedan blagi rast broja
obavljenih pregleda i Eko testova (oko 6500). Takode, podaci o starosnoj strukturi vozila nisu
dozivjeli nikakve pozitivhe trendove, kao i uo€eni broj neispravnosti po pojedinim sistemima i
komponentama vozila. Problemi u ove dvije oblasti su stalne i stalno se ponavljaju, $to svakako
ukazuje na potrebne mjere prema onima koji ne provode neke od obaveznih stvari koje su
propisane kroz razliCite nivoe regulative. UoCeni broj neispravnosti je joS uvijek veliki i nije doslo
do njegovog smanjenja u odnosu na iste periode u protekle dvije godine $to moze ukazivati na
dvije Cinjenice: ili da se povecala i poostrila kontrola na stanicama ili da je zbog ekonomske
situacije u zemlji odrZzavanje vozila na nizem nivou pa se ne otklanjaju ni one manje greske na
vozilima. Svakako da bi ovom problem trebalo posvetiti duznju paznju, kao i problemu male
evidencije kvarova na pojedninim stanicama za tehni¢ke preglede, koji se ponavljaju iz perioda
u period.

. Nove tehologije koje nam olakSavaju zivot nisu mimoisle ni oblast saobracaja. Nazalost, iste

imaju pozitivne i negativne konotacije upotrebe. U ovoj temi autor se osvrnuo na moguce
negativne konotacije koje moze imati upotreba mobilnih telefona tokom vozZnje i ukazao na
najc¢eSce greSke i propuste koje prave pojedini vozaci razvrstani u vise kategorija. Upotreba
mobilnih telefona u voznji svakako odvrac¢a paznju vozaca od samog ¢ina voznje i onoga $to se
deSava na cesti i umanjuje njegove normalne mogucnosti. Posljedice svakako postoje, ali ni
policija, niti drugi organi jo$ uvijek nemaju tacnijih podataka o nesre¢ama koje su uzrokovane
upotrebom mobilnih telefona. Svakako da je ovo izazovan zadatak za istrazivate na ovom
podrugju.

. Problemi na koje se ukazalo u temi 1, neadekvatno odrzavanje i nedostatak sredstava za isto,

su detaljnije razgradeni u temi 4 biltena, gdje se autor osvrnuo na nekoliko naj¢escih problema i
greSaka do kojih dolazi kupovinom i ugradnjom polovnih dijelova ili dijelova od nepoznatih
proizvodaca, koji mogu biti potencijalni uzrok nesrec¢a. Autor je takode ukazao kako najlakde
prepoznati ovakve dijelove prilikom redovnih tehni¢kih pregleda i ukazao kako kontrolorima,
tako i vozaCima sve negativne strane ovakvog nacina razmisljanja.

. Peta stru€na tema ukazuje na moguce ekoloSke problem i moguca rjeSenja koja su vezana za

odlaganje starih guma koje se koriste u automobilima. Autor se osvrnuo na moguca rjeSenja
ovog problema i ukazao na moguce pravce $ta je sve moguce raditi sa istima, nakon prestanka
njihove upotrebe. Postoji Citav niz moguénosti da se iste iskoriste na adekvatan nacin i da ne
unustvaju nasu okolinu, njihovim bacanjem u rijeke ili neadekvatnim odlaganjem.

. Posljednje tri teme su struéne teme koje su obradili studenti, ovaj put MasSinskog fakulteta iz

Zenice, sa odsjeka Odrzavanje, koji su pokuSali dati svoj doprinos u ovom pogledu i okusati se
kao buduc¢i akademski radnici. Potez koji svakako zasluzuje i paznju i pohvalu te ohrabrujemo
struénu instituciju da nastavi sa istim i da ga proSiri i na druge fakultete koji razmatraju
problematiku, saobracaja, vozila i slicnog. Nadamo se da ¢e ovo naiéi na pozitivan odjek i medu
profesorima, koji ¢e animirati svoje studente na ove aktivnosti.



Zakljucak:

Struénoj instituciji IPl preporuCujemo izdavanje datog Biltena, te njegovu distribuciju svim
relevantnim faktorima u cijeloj BiH. Takode preporuCujemo nastavak aktivnosti na polju
objavljivanja §to veéeg broja stru€nih tema, narocito tema od strane studenata, koje su novost i to
pozitivha, i upoznavanje Sire javnosti sa novinama koje su gotovo svakodnevne u oblasti
saobracaja i tehni¢kih pregleda, a na koje se nismo navikli, a sve u cilju sprije€avanja mogucih
problema i nesporazuma, kao i povecCanja sigurnosti u saobracaju u svakom njegovom aspektu.
Stanicama tehni¢kih pregleda, nadleznim organima i inspekcijama preporuéujemo pojacanu
kontrolu u domenu gdje su su uoc&eni najveci problemi u ovom dijelu koji se stalno registruju.

U Zenici, april 2015. godine

van. prof. dr. Sabahudin JaSarevi¢, dipl. ing. maSinstva/strojarstva
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1. UVOD
U ovom broju biltena uvedena je i novost objavljivanja nekoliko izabranih radova studenata.

Poglavlje 3. obraduje problematiku upotrebe mobilnih telefona u voznji i uticaj upotrebe istih na
sigurnost saobracaja.

U poglaviju 4. je obradena problematika prodaje i ugradnje krivotvorenih auto-dijelova. Dato je
pojasnjenje kako se neki od tih kvarova prouzrokovanih ugradnjom nekvalitetnih dijelova mogu
uoditi na tehni¢kom pregledu.

U poglavlju 5. su analizirane mogucnosti zbrinjavanja starih guma u Bosni i Hercegovini.

Poglavlja 6., 7. i 8. su rezervisani za teme napisane od strane studenata.

Poglavlje 6. prezentira funkcionisanje sistema ABS (ANTI-LOCK BRAKING SYSTEM).

U poglavlju 7. su predstavljene napomene na $ta se sve mora voditi raCuna kod pripreme vozila za
voznju u zimskim uslovima.

Poglavlje 8. pojasnjavanja nacin funkcionisanja sistema za hladenje motora SUS.
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2. UKUPAN BROJ OBAVLJENIH PREGLEDA U PRVOM TROMJESECJU 2015.
GODINE PO VRSTAMA PREGLEDA (FBiH, KANTONI, STANICE)

Autori: Muhamed Barut, dipl. ing. saobra¢aja/prometa
dr. sc. Fuad Klisura, dipl. ing. masinstva/strojarstva
Institut za privredni inzenjering, Zenica

Broj obavljenih pregleda prikazan je po kantonima, opc¢inama i stanicama tehnickih pregleda.
Prikazani su podaci i za stanice tehni¢kih pregleda, koje viSe ne rade, te stanice tehnickih pregleda
kod kojih je doslo do promjene vlasnika.

2.1. BROJ OBAVLJENIH TEHNICKIH PREGLEDA U FEDERACIJI BIH | KANTONIMA

U Tabeli 1. dat je prikaz obavljenih pregleda po vrstama pregleda i po broju obavljenih EKO
testova za podruéje Federacije BiH. Za podrucje kantona u Federaciji BiH podaci su prikazani u
Tabeli 2. U sljedec¢im potpoglaviljima su dati i obavljeni pregledi po pojedinim stanicama tehnickih
pregleda.

Tabela 1. Broj obavljenih pregleda i broj EKO TEST-ova u Federaciji BiH

Preventivni pregledi Redovni pregledi Redovn'iaré:gslteogiwjeseéni Tehniékg;:gl;:gfi liz1e 201 Vanredni pregledi
Broj Broj Eko Broj Broj Eko Broj Broj Eko Broj Broj Eko Broj Broj Eko
pregleda TEST-ova pregleda TEST-ova pregleda TEST-ova pregleda TEST-ova pregleda TEST-ova

AN 0 0 227 1 1 0 2 0 8 0
L1 0 0 216 3 0 0 0 0 13 0
L2 0 0 5 0 0 0 0 0 0
L3 0 0 368 329 0 0 0 0 9 0
L5 0 0 4 3 0 0 0 0 0 0
L6 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0
L7 0 0 38 37 0 0 0 0 1 0
M1 189 1 106.637 | 106.597 599 10 1.017 1.017 970 34
M2 27 0 19 19 101 0 130 130 11 0
M3 215 0 89 89 499 0 546 538 44 5
N1 1.463 1 1.576 1.576 4.785 37 5.143 5.132 82 9
N2 814 0 290 275 1.350 12 1.354 1.333 16 2
N3 887 0 544 539 2.356 35 2.016 1.982 61 4
o1 1 0 673 0 1 0 9 0 20 0
02 51 0 170 0 116 0 267 0 8 0
03 31 0 98 0 43 0 63 0 6 0
04 450 0 319 0 1.385 0 1.172 0 28 0
T1 0 0 330 0 0 0 0 0 5 0
T2 0 0 226 0 0 0 0 0 2 0
T3 0 0 26 0 0 0 0 0 4 0
T4 0 0 34 0 0 0 0 0 5 0
T5 0 0 6 0 0 0 0 0 0 0

4.128 2 111.897 [ 109.469 | 11.236 94 11.719 ( 10.132 | 1.293 54

PREGLEDA 140.273 ESTOvA 119.751
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Tabela 2. Broj obavljenih pregleda po vrstama pregleda po kantonima u Federaciji BiH

VRSTA

KANTON PREGLEDA WAL
PREV 431
RED 11.486
Unsko - sanski RED-E 946
kanton —= 963
VANR 73
UKUPNO 13.899
PREV 65
RED 2.076
RED - 6 221
Posavski kanton
TEU 237
VANR 21
UKUPNO 2.620
PREV 975
RED 22.592
RED - 6 2.628
Tuzlanski kanton
TEU 2.406
VANR 336
UKUPNO 28.937
PREV 541
RED 17.060
Zenitko — dobojski | RED 76 2.139
kanton TEU 1.855
VANR 197
UKUPNO 21.792
PREV 26
RED 1.314
Bosanskopodrinjski | Ro0 - © 65
kanton —= 95
VANR 7
UKUPNO 1.507

KANTON ALY UKUPNO
PREV 549
RED 10.546
Srednjobosanski N2 1.305
kanton TEU 1.285
VANR 80
UKUPNO 13.765
PREV 555
RED 12.578
Hercegovadko- N2 1.068
neretvanski kanton TEU 1.482
VANR 110
UKUPNO 15.793
PREV 333
RED 5.678
Zapadno — N2 528
hercegovacki kanton TEU 787
VANR 33
UKUPNO 7.359
PREV 575
RED 25.789
RED - 6 2.116
Kanton Sarajevo i 2335
VANR 416
UKUPNO 31.231
PREV 78
RED 2778
RED - 6 220
Kanton 10
TEU 274
VANR 20
UKUPNO 3.370
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2.1.1. Broj obavljenih pregleda po vrstama pregleda u Unsko-sanskom kantonu

Tabela 3. Broj obavljenih pregleda po vrstama pregleda po stanicama tehnickih pregleda Unsko—sanskog

kantona
sTP \F{EE&EDA UKUPNO
PREV 30
RED 964
AUTO KUCA RED - 6 67
ALIJAGIC, Biha¢ TEU 82
VANR 6
STP UKUPNO 1.149
PREV 37
RED 802
RED -6 83
BERLINA, Biha¢
TEU 49
VANR 10
STP UKUPNO 981
PREV 46
RED 837
RED - 6 110
CAVKIC, Bihaé 5 T8
VANR 4
STP UKUPNO 1.115
PREV 13
RED 611
KAMION CENTAR, | RED-6 47
Bihac TEU 52
VANR 1
STP UKUPNO 724
OPCINA UKUPNO 3.969
PREV 16
RED 525
REMIS, Bosanska RED -6 48
Krupa - Ljusina TEU 34
VANR 5
STP UKUPNO 628
PREV 12
RED 536
REMIS, Bosanska RED - 6 46
Krupa - Proleterska TEU 34
VANR 7
STP UKUPNO 635
OPCINA UKUPNO 1.263
PREV 27
] RED 320
RISOVIC EEE =
COMERCE,
Bosanski Petrovac TEU 35
VANR 4
STP UKUPNO 418
OPCINA UKUPNO 418
PREV 21
RED 506
AUTOCENTAR, RED - 6 38
Kljug TEU 37
VANR 5
STP UKUPNO 607

STP \;EE(T;?_ED A UKUPNO
OPCINA UKUPNO 607
PREV 10
RED 607
_ RED - 6 12
AGRAM, Cazin == 13
VANR 2
STP UKUPNO 644
PREV 54
RED 1.125
AUTO STIL, Cazin  |~o2-® 89
' TEU 88
VANR 2
STP UKUPNO 1.358
PREV 16
RED 479
" ) ; RED - 6 41

CAVKIC, Cazin

TEU 51
VANR 3
STP UKUPNO 590
PREV 30
RED 519
_ RED - 6 59
KAMASS, Cazin TEU 69
VANR 2
STP UKUPNO 679
OPCINA UKUPNO 3.271
PREV 15
RED 591
ILMA, Sanski Most  |—~e2 -0 44
' TEU 34
VANR 2
STP UKUPNO 686
PREV 34
RED 658
KVIM Company, | RED -6 80
Sanski Most TEU 91
VANR 4
STP UKUPNO 867
OPCINA UKUPNO 1.553
PREV 7
RED 810
ADDA  PROMET, | RED -6 28
Velika Kladus$a TEU 42
VANR 6
STP UKUPNO 893
PREV 38
RED 1.032
ELVIS, Velika RED - 6 82
Kladusa TEU 99
VANR 9
STP UKUPNO 1.260
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nastavak tabele 3. ...

VRSTA

STP PREGLEDA UKUPNO
OPCINA UKUPNO 2.153
PREV 25
RED 564
AUTO-KONTAKT, RED - 6 40
Buzim TEU 35
VANR 1
STP UKUPNO 665
OPCINA UKUPNO 665
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2.1.2. Broj obavljenih pregleda po vrstama pregleda u Posavskom kantonu

Tabela 4. Broj obavljenih pregleda po vrstama pregleda po stanicama tehnickih pregleda Posavskog

kantona

STP \AEEE?ED A UKUPNO
PREV 44
RED 737
; RED - 6 109
AGRAM, Odzak TEU 103
VANR 9
STP UKUPNO 1.002
OPCINA UKUPNO 1.002
PREV 0
RED 688
.. RED - 6 62
DERBY, Orasje TEU 58
VANR 2
STP UKUPNO 810
PREV 21
RED 651
TEHNOSERVIS, RED - 6 50
Orasje TEU 76
VANR 10
STP UKUPNO 808
OPCINA UKUPNO 1.618
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2.1.3. Broj obavljenih pregleda po vrstama pregleda u Tuzlanskom kantonu
Tabela 5. Broj obavljenih pregleda po vrstama pregleda po stanicama tehnickih pregleda Tuzlanskog

kantona
STP R EDA UKUPNO STP e DA UKUPNO
PREV 54 PREV 37
RED 876 RED 475
RED - 6 93 I RED - 6 126
REMIS, Banovici TEU 30 é%%EéZEANZIT’ TEU 81
VANR 39 VANR 4
STP UKUPNO 1.142 STP UKUPNO 723
OPCINA UKUPNO 1.142 OPCINA UKUPNO 2.824
PREV 18 PREV 16
RED 300 RED 669
L RED - 6 60 RED - 6 35
OSING, Celi¢ TEU 36 QZISS»);&\T e TEU 44
VANR 4 VANR 2
STP UKUPNO 418 STP UKUPNO 766
OPCINA UKUPNO 418 PREV 37
PREV 13 RED 828
RED 447 POLO, Kalesija RED - 6 78
: RED - 6 51 ' TEU 65
OSING, Doboj Istok
TEU 48 VANR 7
VANR 4 STP UKUPNO 1.015
STP UKUPNO 563 OPCINA UKUPNO 1.781
OPCINA UKUPNO 563 PREV 25
PREV 76 RED 317
RED 775 OSING, Kiadanj RED -6 31
OXIS OIL, RED - 6 132 ' TEU 36
Gracanica TEU 132 VANR 6
VANR 6 STP UKUPNO 415
STP UKUPNO 1.121 OPCINA UKUPNO 415
PREV 15 PREV 38
RED 833 RED 1.223
RED - 6 102 RED - 6 98
é&:;ﬁQ:AGUNA’ TEU 76 JAMBOSS, Lukavac TEU 125
VANR 5 VANR 24
STP UKUPNO 1.031 STP UKUPNO 1.508
PREV 37 PREV 15
RED 602 RED 1.023
RED - 6 127 RED - 6 75
giﬁg';‘fiigm' — 105 OSING, Lukavac = 52
VANR 5 VANR 11
STP UKUPNO 876 STP UKUPNO 1.189
OPCINA UKUPNO 3.028 PREV 10
PREV 46 RED 415
RED 802 NASKO, Lukavac RED -6 27
GRAD LUX, RED -6 129 ' TEU 35
Gradacac TEU 101 VANR 1
VANR 9 STP UKUPNO 488
STP UKUPNO 1.087 OPCINA UKUPNO 3.185
PREV 62 PREV 9
RED 719 RED 563
; RED - 6 113 ) RED - 6 41
GRAPS, Gradacac AGRAM, Srebrenik
TEU 110 TEU 54
VANR 10 VANR 7
STP UKUPNO 1.014 STP UKUPNO 674
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nastavak tabele 5. ...

STP \F/’EE-(F;ALEDA UKUPNO
PREV 40
RED 895
REMIS, Srebrenik RED -6 111
' TEU o2
VANR 12
STP UKUPNO 1.150
PREV 26
RED 486
SELIMPEX, Srebrenik |22 81
' TEU 79
VANR 3
STP UKUPNO 675
OPCINA UKUPNO 2.499
PREV 52
RED 1.040
RED - 6 66
AGRAM, Tuzla =— o5
VANR 34
STP UKUPNO 1.257
PREV 19
RED 1.598
AUTOCENTAR BH, RED - 6 75
Tuzla TEU 78
VANR 20
STP UKUPNO 1.790
PREV 49
RED 694
HAJASINZENJERING, | RED -6 62
Tuzla TEU 71
VANR 4
STP UKUPNO 880
PREV 32
RED 951
RED - 6 147
REMIS, Tuzla —1 129
VANR 13
STP UKUPNO 1.292
PREV 49
RED 421
RED - 6 232
SAMN, Tuzla =— 517
VANR 13
STP UKUPNO 932
PREV 17
RED 1.153
RED - 6 85
SONI LUX, Tuzla =— 53
VANR 40
STP UKUPNO 1.378
PREV 40
RED 938
POLO, Tuzla RED - 6 128
TEU o1
VANR 15

STP XEEEALEDA UKUPNO
POLO, Tuzla STP UKUPNO 1.212
OPCINA UKUPNO 8.741
PREV 9
RED 831
AUTOCENTAR  BH, RED - 6 40
Zivinice TEU 28
VANR 4
STP UKUPNO 912
PREV 82
RED 844
- RED - 6 150
REMIS, Zivinice == 11
VANR 10
STP UKUPNO 1.197
PREV 42
RED 1.607
ZIVINICEREMONT, RED - 6 111
Zivinice TEU 112
VANR 15
STP UKUPNO 1.887
OPCINA UKUPNO 3.996
PREV 10
RED 267
RED - 6 22
STTP KAHRIB, Sapna — 37
VANR 9
STP UKUPNO 345
OPCINA UKUPNO 345
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2.1.4. Broj obavljenih pregleda po vrstama pregleda u Zeni¢ko-dobojskom kantonu

Tabela 6. Broj obavljenih pregleda po vrstama pregleda po stanicama tehni¢kih pregleda Zeni¢ko-dobojskog

kantona

STP gEEEﬁEDA UKUPNO
PREV 28
RED 560
AC, Breza RED -6 48
‘ TEU 38
VANR 11
STP UKUPNO 685
OPCINA UKUPNO 685
PREV 9
RED 650
BOSNAEXPRES, RED - 6 26
Doboj Jug TEU 31
VANR 15
STP UKUPNO 731
PREV 25
RED 720
GANJGO LINE, RED -6 327
Doboj-Jug TEU 232
VANR 15
STP UKUPNO 1.319
OPCINA UKUPNO 2.050
PREV 27
RED 909
: RED - 6 64
OSING, Kakanj TEU 73
VANR 15
STP UKUPNO 1.088
PREV 45
RED 761
- | RED-6 90
TRANSPORT, Kakanj TED 97
VANR 7
STP UKUPNO 0994
OPCINA UKUPNO 2.082
PREV 27
RED 473
REMIS, Maglaj RED -6 79
’ TEU 74
VANR 19
STP UKUPNO 672
PREV 2
RED 410
SJAJ, Maglaj RED -6 13
' TEU 10
VANR 2
STP UKUPNO 437
OPCINA UKUPNO 1.109
PREV 11
RED 843
AUTO CENTAR RED - 6 108
SKOLJIC, Tesanj TEU 77
VANR 8
STP UKUPNO 1.047

STP gEEEﬁEDA UKUPNO
PREV 53
RED 584
PSC-JELAH, Teganj RED -6 159
‘ TEU 143
VANR 9
STP UKUPNO 948
PREV 8
RED 185
PSC-JELAHPJTP, | RED-6 44
TeSan;j TEU 31
VANR 3
STP UKUPNO 271
OPCINA UKUPNO 2.266
PREV 8
RED 272
COSICPROMEX, RED - 6 31
Usora TEU 29
VANR 5
STP UKUPNO 345
OPCINA UKUPNO 345
PREV 4
RED 276
) RED - 6 18
OSING, Vares TEU 13
VANR 0
STP UKUPNO 311
OPCINA UKUPNO 311
PREV 13
RED 553
A & BONUS, Visoko RED -6 107
' TEU 82
VANR 2
STP UKUPNO 757
PREV 4
RED 760
BTS, Visoko RED -6 82
' TEU 57
VANR 1
STP UKUPNO 904
PREV 1
RED 1.040
, RED - 6 117
REMIS, Visoko
TEU 115
VANR 6
STP UKUPNO 1.279
OPCINA UKUPNO 2.940
PREV 13
RED 416
RED - 6 33
KOVAN M, Olovo
TEU 25
VANR 8
STP UKUPNO 495
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nastavak tabele 6. ...

VRSTA

STP PREGLEDA UKUPNO
OPCINA UKUPNO 495
PREV 35
RED 760
BN-STEP, Zavidovici | ~en 0 61
’ TEU 60
VANR 12
STP UKUPNO 928
PREV 18
RED 459
BN-STEP, Zavidovi¢i | RED - 6 41
PJ-2 TEU 30
VANR 8
STP UKUPNO 556
OPCINA UKUPNO 1.484
PREV 38
RED 1.052
AGRAM, Zenica RED -6 162
’ TEU 117
VANR 11
STP UKUPNO 1.380
PREV 59
RED 1.317
AUTOCENTAR BH, RED - 6 126
Zenica TEU 111
VANR 19
STP UKUPNO 1.632
PREV 10
RED 931
: RED - 6 29
OSING, Zenica TEU 42
VANR 1
STP UKUPNO 1.013
PREV 27
RED 1.478
) RED - 6 140
REMIS, Zenica TEU 120
VANR 15
STP UKUPNO 1.780
PREV 1
RED 485
REUNION, Zenica RED -6 10
’ TEU 23
VANR 2
STP UKUPNO 521
OPCINA UKUPNO 6.326
PREV 10
RED 430
AGRAM, Zepée RED-6 51
’ TEU 32
VANR 0
STP UKUPNO 523
PREV 19
K-PROJEKT, Zepée RED 282
RED - 6 51

-10 -

VRSTA

STP PREGLEDA UKUPNO
TEU 55
K-PROJEKT, Zepde VANR 1
STP UKUPNO 408
PREV 46
RED 454
ZOVKO M&M, Zepée RED -6 122
’ TEU 144
VANR 2
STP UKUPNO 768
OPCINA UKUPNO 1.699
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2.1.5. Broj obavljenih pregleda po vrstama pregleda u Bosansko-podrinjskom kantonu

Tabela 7. Broj obavljenih pregleda po vrstama pregleda po stanicama tehnickih pregleda Bosansko
podrinjskog kantona

VRSTA

STP PREGLEDA UKUPNO
PREV 25
RED 1.241
AUTOCENTAR BH | RED -6 64
Gorazde TEU 94
VANR 7
STP UKUPNO 1.431
PREV 0
RED 18
ASA PSS, RED - 6 0
Podruznica Gorazde | TEU 0
VANR 0
STP UKUPNO 18
PREV 1
RED 55
RED - 6 1
BH AUTO, Gorazde
TEU 1
VANR
STP UKUPNO 58
OPCINA UKUPNO 1.507

-11 -
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2.1.6. Broj obavljenih pregleda po vrstama pregleda u Srednjobosanskom kantonu

Tabela 8. Broj obavljenih pregleda po vrstama pregleda po stanicama tehnickih pregleda Srednjobosanskog

kantona

STP XEEEﬁEDA UKUPNO
PREV 22
RED 321
_ RED - 6 45
AGRAM, Bugojno TEU 31
VANR 2
STP UKUPNO 421
PREV 32
RED 256
AUTO MOTO KLUB | RED-6 39
"BUGOJNQ", Bugojno | TEU 38
VANR 3
STP UKUPNO 368
PREV 28
RED 476
AUTOCENTAR BH, RED - 6 48
Bugojno TEU 51
VANR 2
STP UKUPNO 605
PREV 28
RED 370
MGM-TP, Bugojno RED -6 36
' TEU 60
VANR 2
STP UKUPNO 496
OPCINA UKUPNO 1.890
PREV 15
RED 452
RED - 6 55

NEXT, Busovaca

TEU 37
VANR 5
STP UKUPNO 564
PREV 17
RED 291
3 RED - 6 47
ORMAN, Busovaca TEU 32
VANR 0
STP UKUPNO 389
OPCINA UKUPNO 953
PREV 16
RED 280
AUTO COMMERCE, | RED-6 18
Gornji Vakuf/Uskoplje TEU 19
VANR 2
STP UKUPNO 335
PREV 29
RED 267
REMIS, Gornji | RED - 6 26
Vakuf/Uskoplje TEU 27
VANR 1
STP UKUPNO 350
OPCINA UKUPNO 685

-12 -

VRSTA

STP PREGLEDA UKUPNO
PREV 37
RED 384
_ RED - 6 55
AGRAM, Jajce TEU 66
VANR 1
STP UKUPNO 543
PREV 0
RED 124
CROATIA VITEZ PJ 2, | RED -6 10
Jajce TEU 15
VANR 2
STP UKUPNO 151
PREV 7
RED 446
CROTEHNA RED -6 57
E:ji;uznlca Jajce, TEU 50
VANR 5
STP UKUPNO 567
OPCINA UKUPNO 1.261
PREV 10
RED 200
GRAKOP, Kiseljak RED-6 35
‘ TEU 21
VANR 4
STP UKUPNO 270
PREV 70
RED 721
MARKOVIC, Kiseljak RED -6 140
' TEU 148
VANR 10
STP UKUPNO 1.089
PREV 14
RED 520
o RED - 6 27
DRR AUTO, Kiseljak TEU 26
VANR 2
STP UKUPNO 589
OPCINA UKUPNO 1.948
PREV 28
RED 943
AKT Travnik, Travnik -~ © 92
’ TEU 91
VANR 4
STP UKUPNO 1.158
PREV 32
RED 281
LASVA KOMERC, RED - 6 26
Travnik TEU 48
VANR 6
STP UKUPNO 393
OPCINA UKUPNO 1.551
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nastavak tabele 8. ...

VRSTA

STP PREGLEDA UKUPNO
PREV 1
RED 46
CROATIA VITEZ, PJ RED - 6 5
1, Novi Travnik TEU 15
VANR 1
STP UKUPNO 68
PREV 13
RED 167
CROTEHNA RED -6 27
Travnik, Nov Travnik | TEU 28
VANR 7
STP UKUPNO 242
PREV 16
RED 616
TURBO-PROM, Novi | RED -6 37
Travnik TEU 40
VANR 3
STP UKUPNO 712
OPCINA UKUPNO 1.022
PREV 32
RED 869
AUTO KUCA RED - 6 53
MATOSEVIC, Vitez TEU 60
VANR 4
STP UKUPNO 1.018
PREV 6
RED 110
CROATIA VITEZ, RED - 6 9
Vitez TEU 12
VANR 1
STP UKUPNO 138
PREV 27
RED 322
CROTEHNA, RED -6 35
\ljic:g;uznlca Vitez, — 37
VANR 3
STP UKUPNO 424
PREV 3
RED 356
i RED - 6 64

AGRAM, Vitez

TEU 40
VANR 1
STP UKUPNO 464
PREV 1
RED 759
REMIS, Vitez RED -6 211
’ TEU 180
VANR 6
STP UKUPNO 1.157
OPCINA UKUPNO 3.201
PREV 48
AUTOSERVIS, Donji | RED 367
Vakuf RED - 6 42
TEU 61

-13 -

VRSTA

STP PREGLEDA LELIFye
AUTOSERVIS, Donji | VANR 0
vl STP UKUPNO 518
OPCINA UKUPNO 518
PREV 8
RED 178
RED - 6 30
MILICEVIC, Kre$evo
TEU 29
VANR 0
STP UKUPNO 245
OPCINA UKUPNO 545
PREV 9
RED 424
SPD/SGD SUMARIJA, | RED -6 36
Fojnica TEU 19
VANR 3
STP UKUPNO 491
OPCINA UKUPNO 291
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2.1.7. Broj obavljenih pregleda po vrstama pregleda u Hercegovacko-neretvanskom kantonu

Tabela 9. Broj obavljenih pregleda po vrstama pregleda po stanicama tehnickih pregleda u Hercegovacko -
neretvanskom kantonu

STP \F/’EE-(I:_%ALEDA UKUPNO
PREV 38
RED 1.394
RED - 6 72
AGRAM, Mostar == =5
VANR 18
STP UKUPNO 1.598
PREV 59
RED 548
APRO RED -6 12
MEQQrNIZACUA’ = e
VANR 2
STP UKUPNO 792
PREV 41
RED 661
ASA SERVIS, Mostar RED - 6 48
- Sutina TEU 65
VANR 4
STP UKUPNO 819
PREV 26
RED 651
ASA SERVIS,Mostar— | RED -6 72
BiS¢e Polje TEU 105
VANR 4
STP UKUPNO 858
PREV 60
RED 1.206
RED - 6 69
CROAUTO, Mostar = 26
VANR 26
STP UKUPNO 1.487
PREV 31
RED 909
ENERGY RED - 6 23
COMMERCE, Mostar TEU 46
VANR 8
STP UKUPNO 1.017
PREV 15
RED 348
HAJASINZENJERING, | RED -6 12
Mostar TEU 23
VANR 6
STP UKUPNO 404
PREV 16
RED 733
MEHANIZACIJA, RED - 6 118
Mostar TEU 125
VANR 10
STP UKUPNO 1.002
i PREV 15
AUTO  LIJANOVICI, RED 350
Mostar
RED - 6 41

-14 -

STP \F/’EE-(I:_%ALEDA UKUPNO
i TEU 47
Ql;'sl'gr LIJANOVICI, VANR y
STP UKUPNO 454
PREV 31
RED 361
AGRAM PJ 3, Mostar | ~=2° 58
’ TEU 71
VANR 1
STP UKUPNO 522
OPCINA UKUPNO 8.953
PREV 27
RED 717
% RED - 6 63

AGRAM, Citluk

TEU 71
VANR 6
STP UKUPNO 884
PREV 17
RED 560
&i RED - 6 96
NAM, Citluk —7 39
VANR 2
STP UKUPNO 814
OPCINA UKUPNO 1.698
PREV 22
RED 218
RED - 6 6
STP NEUM, Neum == T
VANR 3
STP UKUPNO 268
OPCINA UKUPNO 268
PREV 18
RED 420
RED - 6 21
AGRAM, Stolac =— T
VANR 0
STP UKUPNO 475
OPCINA UKUPNO 475
PREV 15
RED 322
AUTO-INDILOVIC PJ | RED -6 8
CAPLJINA, Capljina TEU 37
VANR 0
STP UKUPNO 382
PREV 32
RED 647
AGRAM, Capljina RED-6 83
’ TEU 71
VANR 5
STP UKUPNO 838
CROATIA - REMONT, | PREV 34
Capljina RED 741
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nastavak tabele 9. ...

VRSTA

STP PREGLEDA UKUPNO
RED - 6 61
CROATIA - REMONT, | TEU 74
Capljina VANR 4
STP UKUPNO 614
OPCINA UKUPNO 1.834
PREV 50
RED 645
) RED - 6 107
REMIS, Konijic TEU 119
VANR 5
STP UKUPNO 926
PREV 4
RED 893
REMIS TP 1, Konjic RED -6 25
TEU 46
VANR 4
STP UKUPNO 972
OPCINA UKUPNO 1.898
PREV 0
) RED 39
VOCE PROMET - RED -6 3

Tehnicki pregled,

Jablanica TEU 6
VANR 0
STP UKUPNO 48
OPCINA UKUPNO 48
PREV 4
RED 515
AGRAM, Prozor - RED - 6 40
Rama TEU 59
VANR 1
STP UKUPNO 619
OPCINA UKUPNO 619

-15 -
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2.1.8. Broj obavljenih pregleda po vrstama pregleda u Zapadno-hercegovac¢kom kantonu

Tabela 10. Broj obavljenih pregleda po vrstama pregleda po stanicama tehnickih pregleda u Zapadno -

hercegovatkom kantonu

STP \F’/EEZ;?EDA UiLiEne
PREV 40
RED 531
AGRAM, Grude RED -6 36
TEU 64
VANR 2
STP UKUPNO 673
PREV 21
RED 288
STP JAKOV MIKULIC, | RED -6 40
Grude TEU 98
VANR 2
STP UKUPNO 449
PREV 10
RED 161
RED - 6 27
VISOKA, Grude
TEU 35
VANR 0
STP UKUPNO 233
OPCINA UKUPNO 1.355
PREV 78
RED 800
AGRAM, Ljubuski RED-6 52
TEU 89
VANR 2
STP UKUPNO 1.021
PREV 61
RED 709
. .. | RED-6 52
CROTEHNA, Ljubuski
TEU 91
VANR 5
STP UKUPNO 918
OPCINA UKUPNO 1.939
PREV 41
RED 754
AUTO-INPILOVIC, RED - 6 100
Posusje TEU 124
VANR 6
STP UKUPNO 1.025
PREV 16
RED 421
o RED - 6 35
LAGER, Posusje = 2
VANR 0
STP UKUPNO 514
OPCINA UKUPNO 1.539
PREV 2
RED 56
oo RED - 6 0
PARTS, Siroki Brijeg
TEU 3
VANR 0
STP UKUPNO 61

-16 -

STP \F’/EEZ;?EDA LIk
PREV 32
RED 1.290
AUTOCENTAR, Siroki | RED -6 87
Brijeg TEU 146
VANR 10
STP UKUPNO 1.565
PREV 23
RED 338
TESTING CENTAR 2, RED - 6 50
Siroki Brijeg TEU 46
VANR 5
STP UKUPNO 462
PREV 9
RED 330
TESTING CENTAR 3, RED - 6 49
Siroki Brijeg TEU 49
VANR 1
STP UKUPNO 438
OPCINA UKUPNO 2 526
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2.1.9. Broj obavljenih pregleda po vrstama pregleda u Kantonu Sarajevo

Tabela 11. Broj obavljenih pregleda po vrstama pregleda po stanicama tehni¢kih pregleda u Kantonu

Sarajevo
STP XEEEALEDA UKUPNO
PREV 0
RED 1.010
AGRAM, Centar RED - 6 26
TEU 59
VANR 7
STP UKUPNO 1.102
PREV 3
RED 2.139
AUTODELTA, RED - 6 61
Centar TEU 91
VANR 20
STP UKUPNO 2314
PREV 0
RED 57
RED - 6 4
BN - STEP, Centar
TEU 2
VANR 2
STP UKUPNO 65
OPCINA UKUPNO 3481
PREV 4
RED 760
AGRAM, liidza REDLDD 124
’ TEU 109
VANR 3
STP UKUPNO 1.000
PREV 6
. RED 1.124
BIHAMK TEHNICKI [ RED -6 58
PREGLEDI |
SERVISI, llidza TEU 90
VANR 28
STP UKUPNO 1.316
PREV 7
RED 910
& - RED - 6 50
SILJAK, llidza — >
VANR 7
STP UKUPNO 1.028
OPCINA UKUPNO 3.344
PREV 3
RED 920
OSING, Novi Grad | ~=2-© 60
TEU 58
VANR 6
STP UKUPNO 1047
PREV 6
RED 363
ASA SERVIS, Novi | RED-6 46
Grad TEU 117
VANR 26
STP UKUPNO 558
REMIS PJ TP 1, | PREV 7
Novi Grad RED 554

-17 -

VRSTA

STP PREGLEDA UKUPNO
RED -6 64
REMIS PJ TP 1, | TEU 44
Novi Grad VANR 19
STP UKUPNO 688
PREV 80
RED 511
CENTROTRANS RED - 6 149
TRANZIT, Novi Grad | TEU 190
VANR 6
STP UKUPNO 936
PREV 10
RED 184
CENTROTRANS RED -6 71
EUROLINES, Novi
Grad TEU 89
VANR 2
STP UKUPNO 356
PREV 17
RED 166
HIDROGRADNJA, | RED-6 o1
Novi Grad TEU 38
VANR 9
STP UKUPNO 281
PREV 19
RED 21
KJKP GRAS - Depo RED - 6 41
trolejbusa, Novi
Grad TEU 24
VANR 1
STP UKUPNO 106
PREV 24
RED 397
KJKP GRAS - Velika | RED - 6 53
Drveta 1, Novi Grad TEU 50
VANR 3
STP UKUPNO 527
PREV 38
RED 3.277
i RED -6 351
REMIS, Novi Grad TEU 367
VANR 44
STP UKUPNO 4.077
PREV 83
RED 2.439
; RED -6 118
AGRAM, Novi Grad
TEU 163
VANR 56
STP UKUPNO 2.859
OPCINA UKUPNO 11.435
PREV 9
RED 976
OSING, llijas RED -6 69
TEU 57
VANR 4
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nastavak tabele 11. ...

VRSTA

STP PREGLEDA UKUPNO
OSING, llijas STP UKUPNO 1.115
OPCINA UKUPNO 1.115
PREV 88
RED 1.742
AC QUATTRO, RED - 6 74
Novo Sarajevo TEU 118
VANR 68
STP UKUPNO 2.090
PREV 31
RED 2.323
AUTOCENTARBH, | RED-6 141
Novo Sarajevo TEU 183
VANR 53
STP UKUPNO 2.731
PREV 5
RED 2.293
GMC RED - 6 70
INZENJERING,
Novo Sarajevo TEU 99
VANR 22
STP UKUPNO 2.489
PREV 35
RED 671
UNIS AUTOMOBILI [ RED -6 106
| DIJELOVI, Novo
Sarajevo TEU 58
VANR 22
STP UKUPNO 892
OPCINA UKUPNO 8.202
PREV 43
RED 454
AHMETSPAHIC RED - 6 87
PETROL, Vogosc¢a TEU 73
VANR 1
STP UKUPNO 658
PREV 8
RED 1.015
. RED - 6 86
OSING, Vogoscéa TEU 55
VANR 1
STP UKUPNO 1.165
OPCINA UKUPNO 1.823
PREV 26
RED 851
o RED - 6 114
TG, Hadzici TEU 99
VANR 3
STP UKUPNO 1.093
PREV 23
RED 632
TRZ HADZICI, RED - 6 32
Hadzici TEU 48
VANR 3
STP UKUPNO 738
OPCINA UKUPNO 1.831
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2.1.10. Broj obavljenih pregleda po vrstama pregleda u Kantonu 10.

Tabela 12. Broj obavljenih pregleda po vrstama pregleda po stanicama tehnickih pregleda u Kantonu 10.

STP \AEEE?EDA Ll
PREV 11
RED 110
RED - 6 30
CROTEHNA, Drvar
TEU 29
VANR 1
STP UKUPNO 181
OPCINA UKUPNO 181
PREV 7
RED 116
AUTOSERVIS VILA, | RED -6 0
Kupres TEU 5
VANR 0
STP UKUPNO 128
OPCINA UKUPNO 128
PREV 2
RED 310
. RED - 6 22
2000-DARC, Livno
TEU 42
VANR 3
STP UKUPNO 379
PREV 28
RED 540
o . RED - 6 43
AC KRZELJ, Livho
TEU 46
VANR 5
STP UKUPNO 662
PREV 11
RED 682
EUROSERVIS, RED - 6 29
Livno TEU 39
VANR 2
STP UKUPNO 763
OPCINA UKUPNO 1.804
PREV 11
RED 381
AGRAM, RED - 6 26
Tomislavgrad TEU 30
VANR 1
STP UKUPNO 449
PREV 6
RED 388
CROTEHNA, RED - 6 33
Tomislavgrad TEU 63
VANR 8
STP UKUPNO 498
PREV 2
RED 251
NEVISTIC- RED -6 37
COMMERCE,
Tomislavgrad TEU 20
VANR 0
STP UKUPNO 310
OPCINA UKUPNO 1.257
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U Tabeli 13. su predstavljeni podaci o obavljenim pregledima za prvi tromjesecCni period po
godinama.

Tabela 13. Broj obavljenih pregleda u prvom tromjesecju po godinama (2008., 2009., 2010., 2011., 2012.,
2013.,2014.i2015.)

GODINA BROJ PREGLEDA BROJ EKO TESTOVA

2008. 122.213 *

2009. 123.260 *

2010. 130.341 110.690
2011. 128.785 107.938
2012. 128.001 107.329
2013. 128.976 108.784
2014. 133.723 113.038
2015. 140.273 119.751

*Evidentiranje obavljenog EKO testa se vrsilo obavezno nakon 1.5.2009. godine, do tog perioda
rad EKO testa se radio kao sastavni dio nekog pregleda i isti se nije obavezno posebno
evidentirao.

Iz Tabele 13. se vidi da je doSlo do znacajnijeg poveéanja broja obavljenih pregleda u ovom
periodu u odnosu na iste periode u prethodnim godinama.

Donosenjem odluke na nivou BiH da se tehnicki pregledi za vozila iz Federacije BiH ne mogu vrSiti
na podru¢ju RS-a iz razloga $to na tom podrucju nije postignut isti nivo usluge i tehnicke
opremljenosti kao u Federaciji BiH do8lo je do bithog povecanja broja obavljenih pregleda u
Federaciji BiH.

Ovaj podatak o broju obavljenih pregleda biti ¢e izrazajniji u duzem vremenskom periodu
promatranja.
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Tabelom 14. je na osnovu dobivenih podataka o obavljenim pregledima (TEU i RED), dat prikaz
prosjeCne starosti vozila prema vrsti vozila za prvo tromjesecje 2015. godine.

Tabelom 15. su prikazani podaci o utvrdenim neispravnostima prilikom pregleda vozila, a tabelom

16. podaci o broju vracenih vozila na prvom i ponovljenom pregledu.

Ukupan broj evidentiranih neispravnosti u prvom tromjesecju 2015. godine je 5.621.

Tabela 14. Prosjecna starost vozila u prvom tromjesecju 2015. godine prema vrsti vozila

VRSTE VOZILA Prosjecna starost VRSTE VOZILA Prosjecna starost

L1 - MOPED 8,83 | O1 - PRIKLJUCNO VOZILO 11,26
L2 - MOPED 9,4 | 02 - PRIKLJUCNO VOZILO 14,5
L3 - MOTOCIKL 12,14 | 03 - PRIKLJUCNO VOZILO 22,34
L4 - MOTOCIKL - | 04 - PRIKLJUCNO VOZILO 13,24
L5 - MOTORNI TRICIKL 9,5 | RADNA MASINA 17,84
L6 -LAKI CETVEROCIKL 8 | T1-TRAKTOR 26,02
L7 - CETVEROCIKL 5,11 | T2- TRAKTOR 27,56
M1 - PUTNICKI AUTOMOBIL 15,96 | T3- TRAKTOR 27
M2 - AUTOBUS 14,42 | T4 - TRAKTOR 25,94
M3 - AUTOBUS 17,16 | T5- TRAKTOR 29
N1 - TERETNO VOZILO 12,29

N2 - TERETNO VOZILO 18,8

N3 - TERETNO VOZILO 14,59
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Tabela 15. Broj neispravnosti po pojedinim sistemima/podsistemima/uredajima

Sistem/Podsistem/Uredaj Broj neispravnosti
Ostalo 0
Nosa¢ pedale radne ko¢nice (nozna 6
komanda)
Stanje pedale i radni hod 2
Vakuumska pumpa ili kompresor i 0
rezervoar
Indikator ili pokaziva¢ upozorenja o 0
niskom pritisku
Rucni koéni ventil 2
Parkirna ko¢nica, komanda 33
Kocni ventili (nozni ventili, ventili za
rastereéenje, regulatori-razvodnici, rele- 4
ventili)
Spojnicke glave za ko&enje prikolice 0
Rezervoar za vazduh pod pritiskom 0
e . .| Servo jedinice ko¢nice, glavni ko¢ni
Mehanicko  stanje i [ gindar (hidraulicni sistem) 11
funkcionalnost Kruti ko¢ni vodovi 25
Elasti¢ni ko¢ni vodovi 28
- Koc¢ne obloge (plocice disk ko&nice) 56
Koénice - TE—— -
Koé&ni dobosi, koéni diskovi 22
Koc¢na elasti¢na uzad, poluge, poluge 2
mehanic¢kog prijenosnog mehanizma
Uredaiji za aktiviranje kocnice
(uklju€ujuéi akumulaciono-opruzne 9
cilindre ili hidrauli¢ne ko¢ne cilindre)
Ventili za mjerenje optereéenja 0
Regulator sile kogenja 23
Sistem za dugotrajno ko¢enje (gdje je 0
ugraden ili ako se zahtjeva)
ABS (gdje je ugraden ili ako se 0
zahtjeva)
Ukupno 223
Performanse i efikasnost radne ko¢nice 1542
Performanse i efikasnost pomoc¢ne
kocnice 1580
P Performanse i efikasnost parkirne
Performanse i efikasnost | | % - 21
Sistem za dugotrajno kocenje 0
(uklju€ujuci motornu koénicu)
Ukupno 3143
Ostalo 0
Tocak upravljaca (volan) 7
Stup upravljaca 8
Prijenosni mehanizam upravljaca 34
Upravljacki sistem Poluge i zglobovi upravijaéa 143
Servo-upravijaé 3
Amortizer upravijaca 1
Granicnik ugla zakretanja upravljaca 1
Ukupno 197
Ostalo 0
Kratko svjetlo 121
Dugo svjetlo 84
Prednje svjetlo za maglu 16
Pokretno svjetlo (reflektori za 0
osvjetljavanje radova)
Svjetlo za voznju unatrag 28
Uredaji za osvjetliavanje i svjetlosnu | Prednja pozicijska svjetla 45
signalizaciju Straznja pozicijska svjetla 78
Straznje svjetlo za maglu 4
Parkirna svjeta 3
Gabaritna svjetla 4
Svjetla registarske tablice 56
Zuta rotacijska ili treptava svjetla 2
Plava ili crvena rotacijska ili treptava 0
svjetla
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nastavak tabele 15. ...

Sistem/Podsistem/Uredaj Broj neispravnosti
Katadiopteri 7
Stop svjetla 186
Uredaji za osvjetljavanije i svjetlosnu Pokazivaéi smjera 134
signalizaciju Uredaj za istovremeno ukljugivanje svih 1
pokazivaa smjera
Ukupno 769
Ostalo 0
Vjetrobran i druge staklene povrsine 135
Uredaji koji omogucuju normalnu vidljivost Brisaci i peraci vjetrobrana 23
Vozacka ogledala 37
Ukupno 195
Ostalo 0
Samonosiva karoserija 15
Samonosiva karoserija te 3asija sa kabinom i | Sasija 8
nadogradnjom Kabina 14
Nadgradnja 3
Ukupno 40
Ostalo 0
Poluzje ovjesa 79
Zglobovi ovjesa 265
Amortizeri 35
Elementi ovjesa, osovine, tockovi Opruge 9
Glavina tocka 7
Naplatci - felge 9
Pneumatici 206
Ukupno 610
Ostalo 0
Oslonci motora 5
Zauljenost motora 11
Motor Sistem za paljenje 3
Razvodni mehanizam 1
Sistem za napajanje gorivom 3
Ukupno 23
Ostalo 0
Buka vozila r?'ILé)I:gn;Jmmirovanju vozila sa upaljenim 12
Ukupno 12
Ostalo 0
Elektropokretad 1
Generator 1
Elektrouredaiji i instalacije Akumulator 4
Kontakt brava 2
Elektricni vodovi 7
Ukupno 15
Ostalo 0
Kvacilo 0
Prijenosni mehanizam Mjenja¢ 1
Vratila, diferencijal i poluvratila 4
Lanac, lan¢anici, remen, remenice 1
Ukupno 6
Ostalo 0
Brzinomjer s putomjerom 4
Kontrolna plava lampa za dugo svjetlo 4
Sirena 18
o ) . Tahograf ili nadzorni uredaj (euro 22
Kontrolni i signalni uredaji tahograf)
Ograniciva¢ brzine 1
Svjfatlosni ili zvuéni signal pokazivaca 25
smjera
Ostali signalni uredaiji za kontrolu rada
pojedinih mehanizama ugradenih na 5
vozilu
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nastavak tabele 15. ...

Sistem/Podsistem/Ureda;j

Broj neispravnosti

Kontrolni i signalni uredaji Ukupno

79

Ostalo

o

Izduvni sistem

-
©

Usisni sistem

Sistem za paljenje

Sistem za napajanje gorivom

Razvodni mehanizam

o|o|o|o

vozila BEZ KATALIZATORA -
ispitivanje zapreminskog sadrzaja
ugljen monoksida (CO) u izduvnom

Ispitivanje izduvnih gasova motornih vozila gasu na brzini vrtnje praznog hoda

vozila SA KATALIZATOROM -
ispitivanje zapreminskog sadrzaja
ugljen monoksida (CO) u izduvnom
gasu pri poviSenoj brzini vrtnje i pri
brzini vrtnje praznog hoda.
IzraCunavanje faktora zraka lambda na
povi$enoj brzini vrtnje

DIZEL - ispitivanje srednjeg stepena
zacrnjenja izduvnog gasa

o

Ukupno

-
©

Ostalo

Uredaj za spajanje vuénog i prikljuénog | Mehanicka spojnica

vozila Elektriéni priklju¢ak spojnice

Ukupno

Ostalo

Unutrasnjost kabine, sjedala i prostora
za putnike

Uredaj za ventilaciju kabine i
vjetrobrana

Vrata vozila

Pokretni prozori i krovovi

ol & | M |O|lW|O|W|O

Brave

N
(6]

I1zlaz za slu¢aj opasnosti

o

Ostali uredaji i dijelovi vozila Blatobrani

23

Branici

Sigurnosni pojasevi

Dodatne komande za vozilo kojim
upravlja osoba sa tielesnim
nedostacima

Kontrola ispravnosti ograni¢ivaca brzine
na motociklima opremljenim
varijatorskim elementima transmisije

Ukupno

Ostalo

Aparat za gaSenje pozara

Sigurnosni trougao

Kutija prve pomoci

Klinasti podmetaci

Oprema vozila Ceki¢ za razbijanje stakla u slu€aju
nuzde

Rezervne Zarulje

Rezervni tocak ili tuba zraka pod
pritiskom ili adekvatno ljepilo

Sajla ili poluga za vucu

Ukupno

Ostalo

Registarske tablice

Registarske tablice
Ostale oznake

Ukupno

Ostalo

Gasna instalacija na vozilu

Rezervoar gasa

Uredaj za gas Armatura rezervoara gasa

Isparava¢ gasa (za LPG)

Regulator pritiska

Vodovi za gas niskog pritiska

O|Oo|=|o|o|N|O|= o= |o|wlRI N |l o |-
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nastavak tabele 15. ...

Sistem/Podsistem/Uredaj Broj neispravnosti
Vodovi za sredstva za grijanje 0
Elektri¢ni uredaji i instalacije 0
Uredaj za gas Tehni¢ko uputstvo za uredaj za gas 2
Naljepnica sa oznakom gasa 1
Ukupno 11
Koeficijent kocenja radne kocnice
prenizak
Koeficijent ko¢enja pomoc¢ne kocnice 0
. . . . - prenizak
Greske automatskl_ eV|.c.ient|rane prilikom mRaZika sia koZenja na totkovima iste 0
unosa podataka o mjerenjima osovine previsoka
Tacka isparavanja kocione tekuéine 52
preniska
Ukupno 52
UKUPNO NEISPRAVNOSTI 5.621
[ Kocnice
B Upravljacki sistem
[_1Svjetla
[ Normalna vidljivost
Il Karosernija
[ Ovjes, osovine, tockovi
I Motor
] Buka vozila

I Elektrouredaji i instalacije
I Prijenosni mehanizam
[ Kontrolni i signalni uredaji
[ lzduvni gasovi

I Kuka

I Ostali uredaji

I Oprema vozila

I Registarske tablice

1 Uredaj za gas

I Aplikacija

Grafikon 1. Prikaz evidentiranih neispravnosti prilikom pregleda vozila po sistemima u prvom tromjesecju
2015. godine

Najveci broj evidentiranih neispravnosti je u sistemu koc¢nice 3.366, slijede uredaji za osvjetljavanje
i svjetlosnu signalizaciju sa 769 evidentiranih neispravnosti, te elementi ovjesa, osovine i tockovi
sa 610 evidentiranih neispravnosti.
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Tabela 16. Broj neispravnih vozila na prvom i ponovljenom pregledu po stanicama tehnickih pregleda u

prvom tromjesecju 2015. godine

BROJ NEISPRAVNIH

BROJ NEISPRAVNIH

NAZIV STP-A MJESTO STP-A Vozllnlkpé gﬁEPDRl}IOM Po\:«%z\;tﬁempc‘)m
PREGLEDU
UKUPNO UKUPNO 2.933 15
2000-DARC Livno 5 0
A & BONUS Visoko 12 0
AC Breza 22 3
AC KRZELJ Livno 6 0
AC QUATTRO Novo Sarajevo 38 0
ADDA PROMET Velika Kladuga 33 0
AGRAM Bugojno 0 0
AGRAM Novi Grad 4 0
AGRAM llidza 9 0
AGRAM Cazin 1 0
AGRAM Capljina 3 0
AGRAM Citluk 13 0
AGRAM Grude 12 0
AGRAM Jajce 3 0
AGRAM Ljubugki 14 0
AGRAM Mostar 0
AGRAM 3 Mostar 3 0
AGRAM Odzak 17 0
AGRAM Vitez 3 0
AGRAM Prozor - Rama 0 0
AGRAM Centar 1 0
AGRAM Srebrenik 27 0
AGRAM Stolac 4 0
AGRAM Tomislavgrad 6 0
AGRAM Tuzla 6 0
AGRAM Vitez 0 0
AGRAM Zenica 2 0
AGRAM Zepde 13 0
AHMETSPAHIC PETROL Vogoséa 2 0
AKT TRAVNIK Travnik 18 0
AMOX TREYD Kalesija 3 0
APRO MEHANIZACIJA Mostar 3 0
ASA PSS Gorazde 0 0
ASA Servis - Sutina Mostar 16 0
ASA SERVIS - Bigée Polje Mostar 15 0
ASA SERVIS llidza 0 0
AUTO CENTAR SKOLJIC Tesanj 15 1
AUTO COMMERCE G.Vakuf/Uskoplje 2 0
AUTO KUCA ALIJAGIC Bihad 27 1
AUTO KUCA MATOSEVIC Vitez 2 0
AUTO LIJANOVICI Mostar 5 0
AUTO MOTO KLUB "BUGOJNO" Bugojno 1 0
AUTO STIL Cazin 55 0
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BROJ NEISPRAVNIH

BROJ NEISPRAVNIH

NAZIV STP-A MJESTO STP-A VOZI!’I;QE gﬁEPDRlYOM PO\:Q%Z\;tﬁEm%M
PREGLEDU
AUTOCENTAR BH Bugojno 26 0
AUTOCENTAR BH Novo Sarajevo 50 0
AUTOCENTAR BH Tuzla 91 0
AUTOCENTAR BH Gorazde 74 0
AUTOCENTAR BH Zenica 41 1
AUTOCENTAR BH Zivinice 26 0
AUTOCENTAR Kljué 11 0
AUTOCENTAR Siroki Brijeg 6 0
AUTODELTA Centar 66 0
AUTO-INPILOVIC Capljina 2 0
AUTO-INBILOVIC Posusje 11 0
AUTO-KONTAKT Buzim 37 0
AUTOSERVIS Doniji Vakuf 0
AUTOSERVIS VILA Kupres 0
BERLINA Bihaé 0
BIHAMK - TEHNICKI PREGLEDI | SERVISI llidza 0
BN-STEP Zavidovi€i 20 0
BN-STEP PJ Sarajevo Centar 0 0
BN-STEP PJ-2 Zavidovi€i 26 0
BOSNAEXPRES Doboj Jug 9 0
BTS Visoko 3 0
CENTROTRANS TRANZIT Novi Grad 37 0
CENTROTRANS-EUROLINES Novi Grad 1 0
CROATIA - REMONT Capljina 2 0
CROATIA VITEZ Vitez 0 0
CROATIA VITEZ PJ 2 Jajce 1 0
CROATIA VITEZ PJ 1 Novi Travnik 0 0
CROAUTO Mostar 8 0
CROTEHNA Ljubuski 8 0
CROTEHNA Podruznica Jajce Jajce 9 0
CROTEHNA Podruznica Novi Travnik Novi Travnik 2 0
CROTEHNA Podruznica Vitez Vitez 2 0
CROTEHNA Podruznica Drvar Drvar 6 0
CROTEHNA PJ Tomislavgrad 3 0
CAVKIC Biha¢ 8 0
CAVKIC Cazin 14 0
COSICPROMEX Usora 2 0
DERBY Orasje 0 0
DRR AUTO Kiseljak 0
ELVIS Velika Kladu$a 27 0
ENERGY COMMERCE Mostar 15 0
EUROSERVIS Livno 10 0
GANJGO LINE Doboj Jug 25 0
GMC INZENJERING Novo Sarajevo 91 0
GRAD LUX Gradacac 4 0
GRAKOP Kiseljak 0 0
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BROJ NEISPRAVNIH

BROJ NEISPRAVNIH

NAZIV STP-A MJESTO STP-A VOZIE;QE gﬁEPDRlYOM PO\:Q%Z\;tﬁEm%M
PREGLEDU
GRAPS Gradacac 1 0
HAJASINZENJERING Mostar 1 0
HAJASINZENJERING Tuzla 0 0
HIDROGRADNJA Novi Grad 1 0
ILMA Sanski Most 19 0
JAMBOSS Lukavac 11 0
JP KOMUNALNO NEUM Neum 3 0
KAMASS Cazin 18 1
KAMION CENTAR Biha¢ 2 0
KJKP GRAS - Depo trolejbusa Novi Grad 0 0
KJKP GRAS Velika Drveta 1 Novi Grad 18 0
KOVAN MI Olovo 8 0
K-PROJEKT Zepde 6 0
KVIM COMPANY Sanski Most 19 0
LAGER Posusje 20 0
LASVA KOMERC Travnik 5 0
MARKOVIC Kiseljak 13 0
MEHANIZACIJA Mostar 32 1
MGM-TP Bugojno 12 0
NAM Citluk 9 0
NASKO Lukavac 9 0
NEVISTIC-COMMERCE Tomislavgrad 3 0
NEXT Busovaca 1 0
ORMAN Busovaca 7 0
OSING Novi Grad 35 0
OSING Celi¢ 9 0
OSING Kladanj 15 1
OSING Lukavac 60 4
OSING Doboj Istok 8 0
OSING Vares 1 0
OSING Kakanj 38 0
OSING Zenica 30 0
OSING llijas 21 0
OSING Vogosca 8 0
OXIS OIL Gracanica 4 0
PARTS Siroki Brijeg 0
POLO Kalesija 33 0
POLO PJ Tuzla 15 0
PSC-JELAH Tesanj 17 0
PSC-JELAH PJ TeSan;j 10 0
REMIS PJ TP1 Novi Grad 15 0
REMIS Konjic 20 0
REMIS Srebrenik 99 0
REMIS TP1 Konjic 33 0
REMIS - Ljusina Bosanska Krupa 40 0
REMIS Banovici 80 0
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BROJ NEISPRAVNIH

BROJ NEISPRAVNIH

NAZIV STP-A MJESTO STP-A VOZFI,I;QE gﬁEPDRl}IOM PO\:Q%Z\;tﬁEh:d%M
PREGLEDU

REMIS - Proleterska Bosanska Krupa 32 0
REMIS Gornji Vakuf 4 0
REMIS Maglaj 22 0
REMIS Tuzla 17 0
REMIS Zivinice 56 0
REMIS Zenica 132 2
REMIS Vitez 123 0
REMIS Novi Grad 216 0
REMIS Visoko 37 0
REUNION Zenica 15 0
RISOVIC COMERCE Egtsrf)'\‘/z";‘ 12 0
SAMN Tuzla 32 0
SELIMPEX Srebrenik 15 0
SJAJ Maglaj 1 0
SONI LUX Tuzla 25 0
JAKOV MIKULIC Grude 3 0
MILICEVIC Kresevo 4 0
STTP KAHRIB Sapna 9 0
SILJIAK llidza 26 0
SPD/SGD SREDNJOBOSANSKE SUME Fojnica 7 0
TEHNOSERVIS Orasje 8 0
TESTING CENTAR - PODRUZNICA BROJ 2 Siroki Brijeg 7 0
TESTING CENTAR - PODRUZNICA BROJ 3 Siroki Brijeg 0 0
TG Hadziéi 3 0
TRANSPORT Kakanj 27 0
TRANSPORT Gracanica 0 0
TRZ HADZICI Hadzigéi 2 0
TURBO-PROM Novi Travnik 6 0
UNIS AUTOMOBILI | DIJELOVI Novo Sarajevo 4 0
VISOKA Grude 5 0
VOCE PROMET - TEHNICKI PREGLED Jablanica 1 0
JABLANICA

VOCE-TRANZIT Gradagac 3 0
ZLATNA LAGUNA Gracanica 0 0
ZOVKO M&M Zepte 7 0
ZIVINICEREMONT d.o.0. Zivinice 31 0

Nazivi stanica za tehnicki pregled vozila, koje u ovom periodu nisu evidentirali niti jedno neispravno
vozilo ili samo jedno ili dva neispravna vozila su posebno oznaceni (boldirani). Veci broj stanica
tehnickih pregleda u svom radu u integralnim informacioni sistem je s obzirom na broj obavljenih
pregleda evidentirao minimalan broj neispravnih vozila. Treba istaéi da je osoblje na veéem broju
stanica za tehnic¢ki pregled vozila nakon niza upozorenja i nadzora u informacioni sistem u skladu
sa propisima evidentiralo sve uoCene neispravnosti.
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3. MOBILNI TELEFON | VOZNJA - POTENCIJALNA OPASNOST

Autor: Akif Smailhodzi¢, dipl. ing. saobra¢aja/prometa
Ministarstvo za obrazovanje, nauku, kulturu i sport ZDK — Zenica

SAZETAK

Tokom posljednjih 30 godina, mobilni telefoni su postali jedan od nezaobilaznih vidova
komunikacije, a podjednako brzo je prihvaceno i kori§¢enje telefona u vozilu tokom voznje. To je
ozbiljan i rastuci problem sigurnosti saobracaja, jer sve vise ljudi poseduje mobilni telefon, pa ce
narednih godina ovaj problem eskalirati. Paralelno s pojavom novih vrsta usluga koje nudi mobilni
telefon, a kojima se olakSavaju razne vrste komunikacija i povecava udobnost korisnika, pojavio se
i veliki broj eksperimentalnih i epidemiolo$kih studija u svijetu koje su ukazale na negativne
posljedice upotrebe mobilnog telefona tokom voZnje na sigurnost saobracaja. Za povecanje
sigurnosti saobracaja presudno je razumijevanje odvracanja pazZnje vozacCa upotrebom mobilnog
telefona u vozZnji, kao zajednic¢ke odgovornosti institucija, industrije, stru¢njaka i drugih subjekata,
koji se bave tim pitanjem, a posebno vozaca.

Kljucne rijec¢i: mobilni telefon, odvracanje paznje, sigurnost i odgovornost voznje
1. UVOD

Sve veca upotreba mobilnih telefona dio je Sirih integracija informacionih i komunikacionih
tehnologija, $to omoguéava stalan protok informacija i druStveno umrezavanje. Sve prisutniji rucni
uredaji kao $to su: mobilni telefoni, pametni telefoni, MP3 plejeri, i-Pod uredaji i razne aplikacije
kao Facebook i Twitter priviate korisnika na sve vecCu upotrebu, pa i u toku voznje. Ovaj trend
narocito je prisutan medu mladima, pa je konstantna upotreba takvih uredaja dovele do dileme, da
li njihova pretjerana upotreba predstavlja zavisnost. Evidentno je da prekomjerna upotreba
i potencijalna zavisnost od ovakvih uredaja moze imati Stetan efekat na ponaSanje vozaca. Broj
poginulih u saobraéajnim nezgodama stalno je u porastu u nerazvijenim i srednje razvijenim
zemljama, posebno gdje stepen motorizacije nije pracen unapredenjem sigurnosti saobracaja.
Teorijski, bolje komunikacije smanjuju potrebu za putovanjima, a samim tim i rizik u saobraéaju. U
praksi, razvoj cestovnog saobracaja, u korelaciji sa naprednim sistema komunikacije, moze
Stetno uticati na sigurnost saobracaja.

Procjena relativnog doprinosa razli€itih oblika podjele paZznje u saobra¢ajnim nezgodama je vrlo
teSka. Do danas, globalna istraZivanja o podjeli paznje u voznji, kao i veéina rasprava, u ovoj
oblasti usmjerena su na upotrebu mobilnih telefona. Ovo je logi€no imaju¢i u vidu zna€ajno
povecanije broja mobilnih telefona. Pored toga vazno je znati, da se mobilni telefoni sve viSe, pored
razgovora i kucanja poruka, koriste za pristup e-mailu, internetu, gledanju filmova, igranju igrica i
dr., pa je zato i u¢esée u rizi€nom ponasanju vece.

IstraZivanja koja su sprovedena posljednih godina u svijetu, pokazuju da upotreba mobilnih
telefona tokom voznje povecava rizik od ozbiljnih saobracajnih nezgoda na cestama. Dobijeni
podaci ukazuju na €injenicu da su vozaci koji koriste mobilne telefone tokom voznje Cetiri puta vise
izloZeni riziku od nezgoda u odnosu na vozacCe koji ih ne koriste. Usljied povecane mentalne
aktivnosti, samim tim, manjka opreznosti i koncentracije, kori§éenje mobilnih telefona tokom voznje
¢ini vozaca fiziCki zauzetim. Kori§¢enje mobilnih telefona tokom voznje znatno utiCe i na vozacevo
vrijeme reakcije, vizuelnu pretragu, sposobnost odrZavanja brzine i pozicije na cesti, procjenu
sigurnog intervala slijedenja i uopste svijest o akcijama ostalih korisnika cesta, odnosno uéesnika u
saobracaju.

U naSoj zemlji, o upotrebi mobilnog telefona u saobracaju, osim zakonske regulative o zabrani
upotrebe tokom voznje, Cije se odredbe u praksi ne postuju, nema drugih pokazatelja. Zato se u
ovom radu ukazuje na strana iskustva, sa ciljem da se po ovom pitanju pokrene stru¢na rasprava i
da se subjekti sigurnosti saobrac¢aja podstaknu na promjenu stavova i ponasanja, po ovom pitanju.
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2. EFEKTI UPOTREBE MOBILNOG TELEFONA ZA VRIJEME VOZNJE
2.1. Podjela/ometanje paznje u vozniji

U savremenim uslovima, upotreba mobilnog telefona u vozniji, smatra se osnovnim izazivaem
odvracanja i podjele paznje vozaca, pa je njegova upotreba paradigma za ovu negativnu pojavu u
saobracaju. Odvracéanje i/ili podjela paznje vozaca u saobracaju, jedan je od rizika koji predstavlja
sve veci problem sigurnosti saobraéaja. Brojna istrazivanja u ovoj oblasti odnose se na odvrac¢anje
paznje i uticaj na vozaCe, zbog upotrebe mobilnih telefona i drugih uredaja za komunikaciju.
Ometanje paznje ili distrakcija je sve ono Sto skreCe paznju vozaCa s primarnog zadatka
upravljanja vozilom i reagovanja na kriticne dogadaje. Jedan od Siroko rasprostranjenih i
prihvacenih izvora ometanja paznje vozaca jeste mobilni telefon.

Mobilni telefon ometa paznju vozaca na nekoliko nacina:

1. Fizicka distrakcija nastaje kada voza¢ mora da upotrebi jednu ili obje ruke da bi rukovao
telefonom prilikom biranja broja, odgovaranja na poziv ili prekidanja poziva, umjesto da se
koncentriSe na fizitke zahtjeve voZnje kao $to su upravljanje vozilom, mijenjanje brzina, davanje
signala i sliéno. Upotreba mobilnog telefona, osim rukovanja, moze i dodatno da ometa vozaca
kada je, na primjer, potrebno zapisati neku informaciju dobijenu u telefonskom razgovoru poput
broja telefona, adrese ili sli¢no.

2. Vizuelna distrakcija izazvana je skretanjem pogleda vozaca sa ceste na mobilni telefon, kao i
pojavom takozvanog fenomena ,gleda, a ne vidi“ (engl. Looking but failing to see), kada vozaci
iako im je pogled usmjeren na cestu, ne registruju ono to vide ispred sebe. Naravno da dodatne
radnje kao $to su Citanje poruka, pretrazivanje telefonskog adresara i sli€ne vizuelne informacije
dodatno opterecuju vizuelnu paznju vozaca i odvracaju je sa saobracajne situacije.

3. Auditivna distrakcija deSava se pri zvonjenju telefona ili tokom telefonskog razgovora kada se
vozac koncentriSe na zvuke koji nemaju veze s voznjom.

4. Kognitivna distrakcija podrazumijeva propuste, a nekad i prekide paznje i rasudivanja. Ova vrsta
distrakcije se deSava kada se dva ili viSe mentalnih zadataka obavlja u isto vrijeme, paralelno.
Razgovor koji voza¢ vodi preko telefona ,takmici“ se sa zahtjevima vozZnje za ograni¢en kapacitet
vozaleve paznje. Samo sludanje sagovornika tokom razgovora mozZe umanijiti aktivnost onog dijela
mozga koji je koncentrisan na voznju za vise od jedne treéine. Do koje mjere ¢e efekti mobilnog
telefona biti negativni zavisi od kompleksnosti, kako telefonskog razgovora tako i trenutne
saobracdajne situacije. Sto je razgovor sloZeniji i zahtjevniji, to su vecéi njegovi efekti na voznju.
Takode, Sto je saobracajna situacija slozZenija, to se mogu ocekivati veci negativni efekti
telefonskog razgovora.

Opasnost od podjele/odvracanja paznje vozaéa, utiCe na njegovu sposobnost zavisno od:
slozenosti, trajanja, uCestalosti odvrac¢anja/podijele paznje i stanja na cesti.

Brojne osobine vozaca kao $to su: starost, pol, vozacko iskustvo i rizi€no ponasanje determinisu
uticaj podjele paznje na sigurnost saobracaja.

Starost: Upotreba mobilnih telefona u voznji izrazena je i kod mladih i kod starijih vozaca. Mladi
vozaci znatno vise koriste mobilni telefon. Vozaci do 45 godina koriste mobilni telefon iznad
prosjeka cijele populacije vozaca.

Mladi vozali, sa manje iskustva dijele paznju izmedu primarnog - upravljanja vozilom i
sekundarnog - razgovora telefonom. Stariji vozadi imaju umanjene vizuelne i kognitivhe
sposobnosti, $to jos dodatno otezava upotreba telefona, pa to ima za posljedicu povecano vrijeme
reakcije.

Pol: Vecina istrazivanja pokazuje da muskarci ¢eSc¢e koriste mobilni telefon za vrijeme voznje, ali
njegov uticaj na sigurnost saobracaja nije u potpunosti jasan. Neke studije sugeriSu da koriséenje
mobilnih telefona moZe imati veéi uticaj na ponaSanje Zzena vozaca, posebno mladih, ali druge
studije ne pokazuju te razlike. IstraZivanja pokazuju da muskarci vide koriste poruke tokom voznje,
ali da su propusti izazvani porukama mnogo znacajniji kod Zzena nego kod muskaraca. Muskarci
vozaci, manje smanjuju brzinu za vreme kucanja poruka u vozniji.

Vozacko iskustvo: Buduci da su ,novi“ vozaci uglavhom i mladi ljudi teSko je odvojiti efekte
vozackog iskustva i starosti, pri koriS¢éenju mobilnog telefona. Medutim, mladi neiskusni vozaci su
podlozniji uticaju podjele paznje na vozacCke osobine. Kognitivni razvoj tokom adolescentne dobi
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¢ini mlade vozace sklonijim ka odvlaenju paznje, $to potencijalno rezultira vec¢im uticajem na
osobine, nego kod iskusnijih vozaca.

Rizi¢no pona$anje: Vozadi koji su skloni drugim oblicima rizi€nog pona$anja, kao &to je voznja pod
uticajem alokohola, ubrzavanje vozila, izbjegavanje zastitnog pojasa, ¢eSc¢e koriste mobilni telefon
u toku voznje, $to dodatno povecava rizik od nastanka saobracajne nezgode.

2.2. Uticaj upotrebe mobilnog telefona na vozaéke sposobnosti

Koriséenjem mobilnog telefona vozac dijeli paznju, $to ga dovodi u situaciju da:

» usmjerava pogled van ceste (vizuelna smetnja),

* misli mu nisu usmjerene na saobracajnu situaciju (kognitivha smetnja),

* ruke mu nisu na upravljacu (fizicko ometanje),

Podjela paznje, kao odgovor na melodiju telefona manje je opasna, jer traje krace nego drugi oblici
smetnji.

Upotreba mobilnog telefona umanjuje vozacke sposobnosti $to ima za posljedicu:
* duze vrijeme reakcije za prepoznavanje i reagovanje na neocekivane dogadaje;
* smanjenu sposobnost odrzavanja pravilnog poloZaja vozila u saobracajnoj traci;
» zakasnjelo reagovanje sa veéim usporenjem i kracim zaustavnim putem;

* upravljanje vozila neprilagodenom brzine (obi¢no je sporija voznja);

* izostanak reagovanja na saobraéajnu signalizaciju/propustena signalizacija;

* suzeno vidno polje (vozaci zanemaruju periferni vid i osmatranje retrovizora);

* kra¢e odstojanje i smanjen vremenski interval do vozila koje slijedi;

» povec¢ano mentalno opterecenje, Sto ima za posljedicu poveéan stres;

* umanjena svijest voza€a o dogadajima u saobracaju.

IstraZivanja ukazuju na to da SMS poruke ometaju paznju vozaca viSe nego razgovor mobilnim
telefonom. Poruke imaju negativan uticaj na sposobnost odrzavanja sigurne pozicije vozila na
cesti, odrzavanje lateralne pozicije vozila, detektovanje opasnosti, kao i na sposobnost da se na
odgovarajuéi nacin reaguje na saobracajne signale. Opasnosti koriS¢enja SMS poruka rezultat su
kombinacije pove¢anog mentalnog opterecenja potrebnog da se napise poruka, umanjene kontrole
vozila zbog drzanja telefona i vizuelnog ometanja uzrokovanog stalnom promjenom vizuelne
orijentacije s telefonskog ekrana na cestu i obrnuto. U odnosu na normalnu voznju, vrijeme u
kojem pogled voza&a nije usmeren na cestu ispred njega i do Cetiri puta je duze kada je vozal
zaokuplijen SMS porukom. Kucanje poruke izaziva duge periode vizuelne, kao i kognitivhe podjele
paznje, Sto je posebno opasno u toku voznje. Pri kucanju poruke, oCi vozaCa vremenski su
angazovane van ceste, 400 % viSe nego u normalnim uslovima.

S obzirom na Sirenje trziSta mobilnih telefona i unapredenja tehnologije, telefoni koji se koriste bez
upotrebe ruku (hands-free) i druga pomagala kao $to je aktivacija glasom, brzo biranje, razvijaju se
da smanje fizitka ometanja, koja su povezana sa upotrebom mobilnih telefona. Dok telefoni koji
zahtijevaju drzanje podrazumijevaju fizicko ometanje, zbog drzanja na uhu, brojne studije pokazuju
da telefoni koji se koriste bez upotrebe ruku takode imaju negativan uticaj na razliCite aspekte
vozacCkog ponaSanja (posebno povecéano vrijeme reakcije) koje je sli¢no i kada se telefon koristi iz
ruke. Koris¢enje mobilnog telefona bez upotrebe ruku dovodi do smanjenog vizuelnog pracenja
instrumenata u vozilu i opSte saobraéajne situacije, kao i negativan uticaj na komande vozila.
Upotreba telefona bez ruku nije sigurnija u odnosu na upotrebu telefona uz pomo¢ ruku u pogledu
vozackih osobina.

IstraZivanja pokazuju, da su vozaci dok su rastrojeni ili dok dijele paznju skloni kompenzacionom
ponadanju (npr. da smanje brzinu ili povecavaju odstojanje slijedenja dok koriste mobilni telefon)
8to smanjuje rizik od nastanka saobracajne nezgode. Zanimljivo je da su neka ograniCena
ispitivanja pokazala, da su vozadi, koji koriste mobilni telefon bez upotrebe ruku manje skloni
kompenzacionom ponaSanju od onih koji ga drze u ruci. Ovo se objasnjava time da fizicko
prisustvo mobilnog telefona, podsje¢a vozaca na potencijalnu opasnost od upotrebe telefona u
vOZniji.
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2.3. Uticaj upotrebe mobilnog telefona tokom voznje

Bez obzira na otezano praéenje, upotreba mobilnog telefona u vozniji je izrazena. UoCava se, da
vozaci muskarci, srednje dobi u voznji znatno viSe koriste mobilni telefon, od ostatka populacije,
Sto se moze objasniti njihovim poslovnim i drugim obavezama. Upotreba mobilnog telefona zavisi i
od okolnosti u kojim se vozac kre¢e. Upravljanje vozilom odvija se na bazi autoregulativnih faktora,
pa vozacli u jednostavnijim situacijama, pri malim brzinama, na jednosmjernim cestama CeSce
koriste mobilni telefon, a na dvosmjernim saobrac¢ajnicama i pri veéim brzinama znatno rjede.
Ocjena uzro€no-posljedi¢nih veza izmedu upotrebe mobilnih telefona i rizika od nastanka
saobracajne nezgode nije jednostavna. Dio problema leZi u &injenici da se koris¢enje mobilnog
telefona u sluCaju saobraéajne nezgode rijetko evidentira. Pored toga nekriticko shvatanje
opasnosti moze dovesti do nemogucih zaklju¢aka (npr. korisnik mobilnog telefona vozi prebrzo,
mobilni telefon ne moze biti uzrok nezgode). To znaci da je neophodno dobro procijeniti uzroke
(unakrsno ih povezati) prije donoSenja odluke o povezanosti mobilnog telefona sa nastankom
saobracajne nezgode.

Ipak, studije koje su sprovedene, pokazuju da vozadi, koji koriste mobilni telefon tokom voZnje
imaju vedéi rizik od nastanka saobracajne nezgode. Procijenjeni povecani rizik u zavisnosti od
studije iznosi od 2 do 9. Istrazivanja pokazuju da i kucanje tekstualnih poruka u toku voZnje, dovodi
do znatno povec¢anog rizika od nastanka saobracéajnih nezgoda.

3. STAVOVI O UPOTREBI MOBILNIH TELEFONA
3.1. Zakonodavstvo i politika

Razne zakonske odredbe pokazale su se efikasnim u sprje€avanju pojava i smanjenju posljedica
neprimjerenog ponasanja u saobracéaju. Da bi propisi bili djelotvorni, nivo primjene mora biti visok i
odrziv, §to znadi da treba povecati mogucnosti uocavanja i procesuiranja prekrSilaca. Sankcije za
prijestupe treba da su propisane, odmjerene i objavljene na nacin kojim odvracaju potencijalno
krenje propisa. Na taj naCin zakonske odredbe mogu postati vazno sredstvo za oblikovanje
ponadanja u saobraéaju, Sto rezultira trajnim smanjenjem posljedica nesigurnog pona3anja.

Na nacionalnim nivoima u svijetu, postoji sve veca teznja da se uvedu precizniji propisi, koji se
odnose na upotrebu mobilnog telefona u toku vozZnje. Medutim, €ak i u visoko razvijenim zemljama,
koje se zalaZu za sli¢nost odredbi, koje se odnose na sigurnost saobraéaja postoji Sirok spektar
mjera, koje se odnose na kori§¢enje mobilnih telefona. Kreatori politike sigurnosti saobracaja, u
nekim zemljama, smatraju da je nerealna potpuna zabrana koris¢enja mobilnih telefona.

S obzirom da se mobilni telefoni sve viSe integriS8u sa drugim aplikacijama kao $to je: koriS¢enje e-
mail, pristup internetu, gledanje filmova, sluSanje muzike i igranje igara, mnoge zemlje su proSirile
trenutno integrisane u mobilni telefon.

Uspjeh zakonodavstva je klju¢ni izazov, a to je moguée jedino uz propise, koji mogu odrzati korak
sa stalnim tehnoloSkim promjenama u funkcionalnosti i dizajnu mobilnih telefona, posebno zbog
toga Sto sve viSe postaju multimedijalna platforma, koja omogu¢ava mnogo nivoa interakcije.
Usprkos pove¢anom broju aktivnosti koje su preduzete u mnogim zemljama da se ograniCi
upotreba mobilnih telefona u vozilima vrlo je malo podataka o efikasnosti ovih mjera na broj
nezgoda. Radi pracenja rizika od upotrebe mobilnog telefona u voznji, neke zemlje uvode
regulativu o prikupljanju podataka o podjeli paznje vozaa. U mnogim zemljama, vlade su
podstakle modifikaciju izve$taja o saobrac¢ajnim nezgodama, da bi se mogla ocijeniti zastupljenost
saobracajnih nezgoda izazvanih upotrebom mobilnih telefona, ili pod nekim drugim uticajem, radi
boljeg razumijevanja okolnosti koje su dovele do saobraéajnih nezgoda. Preventivhe mjere se na
taj naCin mogu pravilno usmijeriti. IzveStaji policijskih sluzbenika o identifikaciji podjele paznje i
dalje ¢e vjerovatno biti nepotpuni, pa ¢e zbog nemogucénosti dokazivanja ovih €injenica pred
sudom, podjela paznje, kao dodatni faktor, vierovatno ostati podcjenjena.

Razvoj izmjeritelja podjele paznje voza€a je u povoju u odnosu na druga pitanja i pokazatelje
sigurnosti saobracaja, ¢ak i u zemljama sa dobrim praéenjem pokazatelja sigurnosti saobracaja.
Ovo se posebno odnosi na nedostatak podataka o obimu i vrstama podjele/odvra¢anja paznje
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vozaCa i njihovoj ulozi u nastajanju saobracajnih nezgoda. Vlade moraju da vode politiku
zasnovanu na nau¢nim dokazima i moraju da postave cil;.

Preventivne strategije, koje se odnose na podjelu/odvracanje pazZnje vozala, moraju biti
zasnovane na razumijevanju rizika povezanog sa odvrac¢anjem pazZnje vozaca, kao i da postoje
mehanizmi evaluiranja rezultata.

3.2. Drustvene mjere o upotrebi mobilnog telefona u voznji

Napredak koji je napravljen Sirom svijeta u rieSavanju problema nedozvoljene brzine, upotrebe
alkohola, pojasevi zastitnih kaciga, pokazao je zna&aj propisa i sprovodenja sankcija u promjeni
ponasanja na cesti, kao i smanjenju povreda u saobrac¢ajnim nezgodama. Iskustva mnogih zemalja
govore da propis sam po sebi ne moze biti efikasan u rjeSavanju problema podjele paznje vozaca.
Jedan od razloga za tolerantan odnos prema podjeli paznje u voznji, je druStveni problem koji
rezultira dijelom iz stila Zivota. Ponekad je miSljenje javnosti o prihvatljivim nivoima rizika i izgradnji
povecane drustvene svijesti o rizilnom ponasanju u saobracaju negativno (npr. konzumiranje jela i
pica ili sluSanje muzike smatraju se prihvatljivim).

Stvaranje drustvenih normi koje, voznju sa upotrebom mobilnih telefona ¢&ine drustveno
neprihvatljivom i zabranjenom propisima, moze biti mo¢no oruzje i nacin oblikovanja ponasanja i
promjene drustvene svijesti o tome $ta je prihvatljivi rizik. Takva promjena u prihvatanju postignuta
je u mnogim zemljama po pitanju voznje pod uticajem alkohola, §to je doprinijelo smanjenju
uCestalosti ovakvog pona$anja. Vazan faktor u povecanju podrske javnosti u borbi protiv pusenja
(u nekim zemljama) i pijanih vozaca je svijest o opasnosti od takvog ponasanja prema drugima.
Rezultati istrazivanja i evoluiranje shvatanja o obrazovnim kampanjama, usmjerenim na
odvracanje paznje u vozniji, koristice se za unapredenje nacionalnog reagovanja na podjelu paznje
vozaca.

Obuka vozaéa je vrlo vazna za smanjenje podjele/odvraéanje paznje vozaga. Skole za obuku
vozaca trebe da pruze kandidatu sve informacije kako sigurno da upravlja vozilom ukljuCujuéi:

* informacije o rizicima, koji su povezani sa angazovanjem na sekundarnoj aktivnosti i njihovom
uticaju na osobine i sposobnost vozaca,

« faktore koji vozaca Cine podloznim uticaju podjele paznje,

* prakti¢ne nacCine smanjenja efekata podjele/odvraéanja paznje i

» karakteristike i na€in kori¢enja tehnologije koja umanjuju podjelu paznje vozaca.

U nekim zemljama se koriste razli€ite tehnoloSke mjere koje imaju za cilj minimiziranje ometanja
vozacCa. Postojec¢a tehnolgija moze npr. ograniciti upotrebu mobilnih telefona i drugih vrsta uredaja
dok je vozilo u pokretu, a sigurnosni sistemi upozorenja mogu upozoriti na vozacevo stanje i
zahtijevati reakciju (odgovor), posebno mladih voza€a. Neki proizvodaci su razvili ,pametne
kljuCeve®, koji omogucavaju da roditelji i djeca dijele automobil, ali svaki sa svojim klju¢em. Kljuc
mladog vozaca je kompjuterski kodiran i omogucava roditeljima da podese maksimalnu brzinu
kretanja vozila, maksimalnu jacinu zvuka u kolima, blokiranje kori§¢éenja mobilnog telefona, ali se
ovakvi proizvodi tek razvijaju. Tehnolo3ki je unaprijedeno koriS¢enje mobilnih telefona, glasovnim
aktiviranje biranja brojeva. To fiziCki rastereCuje vozaca, ali ga dovodi u zabludu, da upotreba
mobilnog telefona bez angazovanja ruku nije rizi€na, imajuéi u vidu rezultate istrazivanja po kojim
kognitivni efekti upotrebe telefona, bez koriS§¢enja ruku mogu imati ozbiljne posljedice.

Pored normativne regulative, razvijaju se sofisticiranije tehnologije u vozilima koje potencijalno
spre€avaju podjelu paznje vozaca i ukljuéuju sljedece:

* menadzZer koji prati rad vozaca, preko senzora u vozilu procjenjuje optereéenje vozaca i
zabranijuje telefonske pozive i druge izvore ometanja, dok se optere¢enje vozata ne smaniji.

» sistemi upozorenja o napustanju saobracajne trake ili upozorenje o eventualnom kontaktu,
upozorava vozaca o podjeli paznje ne samo zbog upotrebe mobilnog telefona, vec¢ i drugih izvora
odvrac¢anja paznje, vraéajuéi (povecavajuci) paznju/budnost vozaca.

* postoje i tehnologije, koje spre€avaju koriséenje mobilnih telefona dok je vozilo u pokretu.

Upotreba mobilnog telefona ukazuje na mnogo puta vedi rizik od saobraé¢ajne nezgode za vozace
koji u voznji koriste mobilni telefon u odnosu na one koji ga ne koriste. Medutim nema podataka o
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efikasnosti protivmjera. Ograni¢eni podaci koji postoje odnose se na zakone o zabrani kori§¢enja
mobilnih telefona u voznji. Potrebno je da drzave razviju preventivne strategije za smanjenje
upotrebe mobilnih telefona i da praéenjem ocjene rezultate primjene tih mjera, tako da se buduce
odluke donose na osnovu vjerodostojnih dokaza i Cinjenica.

4. ZAKLJUCAK

Odvrac¢anje paznje u vozniji izazvano je razli¢itim aktivnostima vozaca, a u novije vrieme najéesce
upotrebom mobilnog telefona. To je ozbiljan i rastu¢i problem sigurnosti saobracéaja, jer sve vise
ljudi poseduje mobilni telefon, pa ¢e narednih godina ovaj problem eskalirati. Podaci upozoravaju
da je podjela paznje vozaca, vazno pitanje sigurnosti saobraéaja. Upotreba mobilnog telefona u
toku voznje viSestruko Stetno utiCe na ponaSanje vozaca, jer vozaci nisu samo fizi¢ki ometeni, ve¢
su istovremeno i kognitivho dezorjentisani, dijele¢i paznju izmedu razgovora i vozZnje.

IstraZivanja pokazuju da upotreba mobilnih telefona, bez obzira na nacin, povecéava rizik nastanka
saobracajnih nezgoda. Dokazano je da relativni uticaj podjele paznje na sposobnost vozaca zavisi
od: tipa telefona, nacina njegove upotrebe, uzrasta i pola i apsolutno je ta¢no da njegova upotreba
povecava vjerovatnocu nezgode.

Razmjena poruka i drugi noviji oblici elektronskog komuniciranja u voznji imaju za posljedicu fizi¢ku
i kognitivhu odsutnost, pa izrazenije utiCe na smanjene vozacke sposobnosti. Mladi vozaci ¢esSc¢e
koriste mobilne telefone za slanje poruka, pa su podlozniji riziku zbog podijele paznje. Bez obzira
Sto ima posebno Stetan uticaj na pona$anje vozaCa, razmjena poruka ¢e vjerovatno rasti, jer je
njihova cijena niZza od razgovora.

Mobilni telefoni integrisani su u sve aspekte Zivota i rada, pa to otezava postizanje sustinskog
konsenzusa u prihvatanju opasnosti od njihove upotrebe u voZzZnji. Medijskim kampanjama i
edukacijama u i o saobracéaju treba jacati podizanje svijesti o riziku proizvodac¢a i korisnika, zbog
sve vece prisutnosti novih tehnologija u vozilu, koje za posljedicu imaju povecan rizik od nastanka
saobracajne nezgode.

Podjela paznje vozaCa zbog upotrebe mobilnih telefona u voznji rastuci je problem, pa je za
njegovo prevazilazenje potreban sveobuhvatni pristup. Za povecanje sigurnosti saobracaja
presudno je razumijevanje podjele/odvracanja paznje vozaca, kao zajednitke odgovornosti vliada,
industrije, nevladinih organizacija, zdravstvenih i obrazovnih stru¢njaka i drugih subjekata, koji se
bave tim pitanjem. Ovo zahtijeva razne zakonske mijere, kreativnhe nacline rjeSavanja ovog
problema, odreden stepen saradnje i regulisanja u industriji, kao i promjenu u drustvenim
shvatanjima o prihvatljivom ponaSanju za upravljacem.
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4. TEHNICKI PREGLED VOZILA U SJENI ODRZAVANJA | POPRAVKE VOZILA (POD
SLOGANOM: SIGURNOST NA CESTI NEMA CIJENU)

Autor: Miodrag Gari¢, dipl. ing. saobrac¢aja/ prometa
Stalni sudski vjeStak za cestovni promet-saobracaj, procjene vozila i Steta

uvoD

Motorno i prikljuéno vozilo su sastavljeni od velikog broja dijelova, ali se pozornost prosjeénog
vozaca-vlasnika vozila ipak usredotoCuje na najviSe opterec¢ene dijelove na vozilu (gume kotaca,
amortizere, koc¢nice, itd.), mada svaki, i najmaniji, ugradeni dio na vozilu moze imati bitan utjecaj na
sigurnost u voznji (npr. sijalice u signalizaciji, gumice brisaCa vjetrobranskog stakla, krajnice-
kuglasti zglobovi ovjesa, ¢aure-selen blokovi ovjesa, itd.). Utjecaj kvalitete ugradenih-zamijenjenih
auto-dijelova na vozilo ima presudan utjecaj na sigurnost u cestovnhom prometu-saobracaju, koji
bitno utjeCe na prolaznost vozila na tehni¢kom pregledu (redovnom ili izvanrednom). Krivotvorine
se rade skoro za sve dijelove vozila npr. (filteri zraka i ulja, koéni diskovi i ko¢ne plo€ice, alu-
naplaci, itd.). Najbrze se krivotvorina uo€i kada se na ambalazi naizgled nalaze ,originalne“ oznake
a na samom dijelu ne bude takvih oznaka ili oznake na dijelu budu otisnute jeftinim nanosom
oznaka.

1. GUME NA KOTACIMA VOZILA

Kod izbora gume za kotace vozila, na prvom mjestu mora biti sigurnost u voznji, koja se ostvaruje
samo uz kvalitethu gumu, (guma je jedina veza izmedu vozila i ceste) koja mora istovremeno
zadovoljiti viSe kriterija, koje proizvodacCi guma ne uspijevaju uvijek ostvariti. StatistiCki, po broju
dana, u zimskom periodu je cesta najmanje pod snijegom (oko 15%) a naj¢eSée mokra (oko 40%).
Stoga najvecu pozornost kod odabira guma za vozilo treba usredotociti na osobine gume pri vozniji
na mokroj asfaltiranoj cesti, kao najvaznijoj karakteristici. Naravno, treba razlikovati ljetne i zimske
gume i pravovremeno ih zamijeniti jer bitno mijenjaju svoje karakteristike u tim godiSnjim dobima
(lieto-zima), te pravilno skladistiti kada se ne koriste (u tamnoj prostoriji, bez vlage, ocis¢ene od
svega, slozene pravilno bez mogucnosti deformacije) kako to pokazuje Slika 1., buduc¢i da vecina
auto-kuca besplatno svojim kupcima skladisti kotace (gume) u tzv. hotele za kotace.

_

Slika 1. Skladistenje guma

Vrijeme za promjenu ljetnih na zimske gume i obrnuto je temperatura okolnog zraka od (+7°C).
Najsigurniji temperaturni znak odlaska zime je vanjska temperatura od preko +12 °C. Kod izbora
guma je bitno imati na umu vrstu ceste po kojoj ¢e se eksploatirati vozilo (guma) jer npr. premium
klasa guma zahtijeva kvalitetnu asf. cestu (3to u BiH nije €est slu€aj kao u bogatim drzavama EU),
dok srednja ili ekonomska klasa ¢esto zadovolje skoro sve kriterije manje kvalitetne asf. ceste.
Svaki proizvoda¢ guma moze naciniti sve klase i dimenzije guma (od premium do ekonomske
klase), ali je tada bitan cjenovni razred i usporedba ekonomicnosti kupovine odredene gume (Cesto
su razlike u cijeni zanemarive).

Prakti¢na vaznost osobina gume u (%)

Suha cesta Mokra cesta Komfor i buka Potrosnja goriva TroSenje
20% 40% 10% 10% 20%
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VRSTE PNEUMATIKA-GUMA NA VOZILIMA
(Lijevo: cjelogodisnji profil) (U sredini: zimski (M+S) profil) (Desno: ljetni profil)

KADA LIETNA I KADA ZIMSKA GUMA? KAKO RADI ZIMSKA LAMELNA GUMA

NE_4

Bolje osobine u zimskim uvjetima
« Bolje prianjanje na mokrom putu
« NiZi otpor kotrljanja {(manja potrosnja goriva)

Nigke -20°C +PC 20C Viscke
tempersture temperature
Premeke Optimalne Pretvrde

+7°C ZRAKA JE GRANICA PROMJENE GUMA LJETO-ZIMA
Slika 2. Oznake i vrste pneumatika
1.1. Klasifikacija guma ( nisu navedeni svi modeli guma)

1.1.1. Premium klasa

Bridgestone Continental Dunlop
Potenza RE050A Sport Contact 2 SP Sport 9000
Potenza REO50A Run Flat Sport Contact 3 SP Sport Maxx
Potenza RE040 Premium Contact 2 SP Sport 01
Turanza ER300 Eco Contact 3 SP Sport Fast Response
Goodyear Michelin Pirelli

Eagle F1 GSD3 Pilot Sport PS2 P6000

Eagle F1 Asymmetric Pilot Primacy PZero Nero
Excellence Primacy HP PZero Rosso
Eagle NCT5 Pilot Exalto P7
Yokohama

Parada Spec 2

C Drive

S Drive

ADVAN Sport
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1.1.2. Srednja klasa

Avon

273

ZV5

ZV3

Ice Touring ST

Falken
FK452
ZE912
ZE512
FK451

Hankook

Ventus V12 evo k110
Ventus Prime K105
Ventus K104

Ventus RS2 7212

Nokian
WRG2, WR
Z,72G2

Vredestein

Ultrac Sessanta
Sportrac 3
Wintrac 4 Extreme
Ultrac

1.1.3. Ekonomska klasa

Barum
Bravuris 2
Bravuris
Brillantis 2
Brillantis

Goodride
SP06
SA05
Neza200
SV308

Kleber
HYDRAXER
DYNAXER HP2
Viaxer
Quadraxer

Maxxis

MA Z1 Victra

MA V1

M35 Victra Asymmet
MA Z4S Victra

Sava
Intensa hp

BFGoodrich
gForce Profiler 2
gGrip

gForce Sport
Traction TA

Firestone
TZ200
TZ300
Multihawk
F700

Kumho
Ecsta KU31
Solus KH15
Ecsta 712
V70a

Toyo
T1R

Proxes CF1, Proxes 4
T1S

Federal

SS595 SUPER STEEL
Formoza FD1

SS535

595EVO

GT Radial
CHAMPIRO WT Plus
Champiro BAX
Champiro BXT
Champiro HPY

Marshal

Matrac TX KU17
POWER RACER 11 719
KH35

KR11

Nankang
NS2

XR611
Noble Sport NS20
EX500

Semperit
Speed Life
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Cooper
Zeon 2XS

CS4 Touring
Zeon CS6
Zeon XTC

General
Grabber UHP
Exclaim UHP
AltiIMAX HP
AltIMAX RT

Marangoni
Mythos

Verso
Zetalinea
MPower

Uniroyal

Rainsport , Rainsport
RainExpert

Rallye 550

Fulda

Carat Exelero
Carat Progresso
Carat Extremo
Kristall Montero 3

Infinity
INF 05

INF 030
INF 040
INF 049

Matador

MP 44 Elite 3

MP 58 Silika MS
MP 46 Hectorra 2
MP 42 Elite 2

Nexen
N3000
N6000
CP641
N2000

Sunny
SN3800
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Eskimo S3 Comfort Life SN3980
PERFECTA SN3970
Effecta SN3630
Wanli Zeetex
S1063 HP102
S1088 HP103
S1097 HP202
S1015 ZT101

2. AMORTIZERI NA VOZILU

Mnogi vozaci zanemaruju ulogu i vaznost amortizera na vozilu, iako upravo amortizeri, kao
prigudni elementi ovjesa, osiguravaju stabilnost vozila pri voznji i pri koCenju (osiguravaju trajni
kontakt kotaCa vozila sa podlogom (sa cestom). Tako npr. u kriti€énim situacijama, kod izbjegavanja
sudara, uz forsirano koCenje na pravcu i na dobroj asfaltiranoj cesti, uz istroSene ili loSe
(neoriginalne) amortizere, moze doéi do skretanja vozila pri ko€enju, ¢ak i prevrtanja vozila. Na BH
trziStu se prodaju amortizeri bez originalnih oznaka (neugraviranih u kuciste amortizera), koji na
sebi ¢esto imaju samo ,naljepnicu proizvodaca“, tako da auto-mafija stalno radi (0 - 24) profita radi
a milosti nemaju ni za koga. Dobru krivotvorinu je vrlo tesSko otkriti a najbolji znak prevare je ,niska
cijena“ 8to se uklapa u sadasniji nizak standard BH gradana, jer mnogi trgovci auto-dijelova rade po
sistemu “drzi vodu dok kupci odu“. Tako npr. aksijalni lezajevi (par), koji se nalaze izmedu gornjeg
dijela nosaCa amortizera i ulezistenja na unutarnjem blatobranu-muldi, bitno utje€u na udobnost
vozila. Ako su originalni trajati c¢e godinama a ako nisu onda ¢e trajati manje od godinu dana (uz
osobno iskustvo ovog vjeStaka), iako su se na gumenom dijelu aksijalnog lezaja nalazile
ugravirane oznake ,njemackog”“ proizvodaca). Nazalost, BH vozadi ¢esto puta razmisljaju na nacin
.,neka je sada jeftinije, nije bitno koliko ¢e trajati na vozilu“. Internet prodaja-kupovina izgleda
efikasna ali je vrlo riskantna. Stoga je tehnicki institut za vozila u EU (Njemacki TUV Rheinland
Group) razvio spec. identifikacijske oznake (od brojki i slova) tako da svaki dio ima svoj jedinstveni
broj-kod (kao JMB gradana), koji se lako provjeri na web stranici: www.tuv.com (TUVdotCOM).

Prednja osovina vozila
( 1-amortizer ) ( 2-donje osciliraju¢e rame ) (3-stabilizator )

Zadnja osovina vozila — neovisni ovjes
( 1-uzduzna vodilica ) ( 2-nosac straznje osovine ) (3-poprecna vodilica )
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Zadnja osovina vozila — kruti ovjes
( 1-straznji most )

Zadnja osovina vozila — kruti ovjes
Slika 3. Ovjes vozila

Kocni put (time i zaustavni put) bitno ovise o stanju amortizera na vozilu, jer uz 50% istroSene
amortizere (tada se mijenjaju) se ko¢ni put vozila produZava: oko 15% kod vozila sa ABS-om i oko
5% kod vozila bez ABS-a, te oko 20% kod vozila sa ESP-om i oko 10% kod vozila bez ESP-a.

3. KOCNICE NA VOZILU

Vaznost ko¢nog sistema na vozilu je voza€ima vrlo dobro poznata ali mnogi vozaci ne znaju koliko
se put ko€enja produzava uz neoriginalne ko¢ne diskove i ko¢ne plo€ice (minimalno 20%). Tragovi
koCenja na pravcu ili zavoju uz ABS takoder postoje ali su znatno slabije vidljivi na cesti i Cesto
isprekidani zbog pulsiraju¢eg rada ABS senzora, koje vozaé osjeti kroz neugodno trzanje pedale
ko€nice kod punog kocenja).

Slijedi prikaz tragova kocenja kod vozila sa i bez ABS sistema kocenja.

( bez ABS sistema ) ('sa ABS sistemom )
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podruéje djelovanja
podesavanja

-
~

Maxi 1|

Uzduzna sila
(Kotiona sila)

WA

~
-
—~

\
VA

PRIANJANJE
1
\

-
-
-

\

Popreéna sila
(stabilnost i lakoca
prilikom
upravljanja)

SECUACTIVE-A0204JD50001

TN
VA

~
-
~

\
\

Mini -~ |/

L
0 20 % 50 %

T T T T T

100 %
slobodni PROKLIZAVANJE blokirani kotagi
kotaci

(podrucje djelovanja ABS sistema se nalazi unutar okomitih crti)

Slika 4. Prikaz tragova kocenja

Efikasnost sistema ABS u skracenju ko&nog puta na mokroj cesti iznosi oko 30%, na suhoj cesti
iznosi oko 20%, na snijegu ima ograniCenu efikasnost zbog stvaranja snjeznog klina. Najvecu
sigurnost u voznji u svim okolnostima (suha, mokra, i sli€¢no) osigurava ESP sistem koji integrira
(ABS, ASR i slicno), koji odrzava stabilnost vozila pri manevru upravljaem i pri koCenju u
zavojima, uz vece prolazne brzine vozila.

PREGLED KOCNICA VOZILA NA STPV

Slika 5. Pregled ko¢nica na stanici za tehnicki pregled vozila
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4. OVJES VOZILA

OF \*/’ aksijalni lezaj
(( @x

opruga ramena

gornje osciliraju¢e rame

amortizer

homokineti¢ki zglob
poluosovina

torzijska osovina

osciliraju¢e rame

vilice

4\

krajnik
(spona)

Slika 6. Potrosni elementi ovjesa - a

Kod tehni¢kog pregleda ovjesa vozila, prvenstveno se mora obratiti pozornost na najopterecenije
odnosno na potrosne elemente ovjesa, koji su na slijedecoj slici prikazani u Sest toCaka:

(1-poluosovina, 2-homokineti¢ki zglob-gumena méﬁiet_ria; 3-krajnica-kuglasti zglob, 4-donje
osciliraju¢e rame-lafet, 5-stabilizator, 6-uleZidtenje stabilizatora )

Slika 7. Potro$ni elementi ovjesa - b

Primjerice, kvalitetha gumena manzetna homokinetickog zgloba (oznaka 2 na Slici 7) Ce trajati
znatno dulje od nekvalitetne, koja je esto samo oko 30-50 % skuplja, ali dok vozac (vlasnik vozila)
uoci napuknuce iste (najéesce na tehnickom pregledu koji se obavlja jedanput godisnje) u zglob je
ve¢ uSla voda i praSina koja trajno oSteti skupocjeni zglob ili mu skrati radni vijek, ako se
pravovremeno uoci napuknuce.

5. ZAKLJUCAK

lako obavezan po zakonskim odredbama, tehnicki pregled motornih i prikljunih vozila, ne smije
biti u takozvanoj sjeni nekvalitetnih auto-dijelova koji se prodaju na BH trzistu i ugraduju na
motorna i prikljuéna vozila. Stoga je neophodna hitna interdisciplinarna kontrola stru¢nih institucija
za vozila (strojarsko-masinskih i prometno-saobracajnih instituta) u suradnji sa sudskim vjeStacima
i ovlastenim zastupnicima vodecéih proizvodaca auto-dijelova (BOSCH, itd.), u koordinaciji sa
nadleznimFederalnim institucijama (FMPiK, FMUP,...) prema svim auto-kuéama (auto-trgovinama)
u BiH-FBiH.

Sigurnost u cestovnom prometu-saobracaju bitno ovisi o tehni¢koj ispravnosti vozila na cesti, koja
direktno i znac€ajno ovisi o kvaliteti ugradenih dijelova u vozila (utjecaj tehni¢ke neispravnosti vozila
uvjetovan prodajom i ugradnjom nekvalitetnih-neoriginalnih auto-dijelova na nastanak prometnih-
saobracajnih nezgoda je zasigurno velik, min. oko 20%, jer npr. nekvalitetni amortizeri, kone
obloge i diskovi, bitno produzavaju ko&ni (i zaustavni) put vozila u kriti¢nim situacijama na cesti,
buduc¢i u zadnjim metrima kocenja uvijek ostaje veliki dio brzine koju je vozilo imalo na pocéetku
ko€enja, jer se sudar i veéa Steta na vozilu izbjegavaju ako se vozilo zaustavi samo jedan (1)
metar prije mjesta sudara.
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Nazalost, interes vlasnika vozila ¢esto nije istovjetan interesu auto-servisera, jer nepostenim auto-
serviserima viSe odgovara ugradnja nekvalitetnih (neoriginalnih) auto-dijelova, buduéi im osigurava
viSe posla i veéu zaradu. Cesto su izdane garancije za auto-dijelove (npr. akumulatore) fiktivne, $to
se sazna tek kada akumulator zakaze a vlasnik vozila ne moze od prodavaCa dobiti drugi
akumulator u zamjenu. U svakom slu€aju su naijjeftiniji originalni auto-dijelovi, koji su kod kupovine
naizgled skuplji ali vr.emenom pri eksploataciji vozila su viSestruko jeftiniji.

6. LITERATURA
[1] www.adac.de/auto/test
[2] www.tuv.com

[3] Brosura firme Renault “Elektroni¢ki ko¢ni sustavi”
[4] Tehnika motornih vozila, Hrvatska obrtni¢ka komora, Pu€ko otvoreno uciliSte Zagreb,2006.
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5. POSTUPCI OBRADE STARIH GUMA

Autor: Maja Krajisnik, dipl. ing. masinstva/strojarstva
Masinski fakultet u Zenici

ABSTRAKT

Neadekvatno zbrinjavanje otpada postalo je globalni problem sa tendencijom sve izraZenijeg
ugrozavanja okoliSa. Zakonski propisi zemalja Evropske unije prate intenzivan razvoj koncepcije
integralnog upravljanja otpadom sa teZiStem na reduciranju koli€ina odloZenog otpada. Odlaganje
starih guma na uredene deponije otpada, nekontrolirano bacanje na divlje deponije, uz ceste i u
rijeke zasigurno je najnepogodnije i najStetnije rieSenje za okolis. Odlaganjem starih guma na
uredene deponije znacajno se smanjuje korisni volumen deponije i poveéava opasnost od
nastanka pozara unutar tijela deponije. Problem zbrinjavanja starih guma u Bosni i Hercegovini je
veoma aktuelan, prije svega zbog godiSnje produkcije ove vrste otpada koja se krece izmedu
10.000 - 12.000 tona, a zatim i zbog neadekvatnog tretmana nastalih koliina ove vrsta otpada.
Najvece koli€ine starih guma u Bosni i Hercegovini se zbrinjavaju na okolinski neprihvatljiv nacin. U
ovom radu prikazane su osnovne karakteristike mehaniCkog procesa reciklaze starih guma i
procesa pirolize starih guma kao neki od moguéih pravaca kona¢nog zbrinjavanja otpada od starih
guma.

1. UVOD

Koli€ina produkovanog otpada na godis$njoj razini u Evropskoj uniji procijenjena je na 1,43 milijarde
tona i povecava se brzinom koju je moguce uporediti sa stopom ekonomskog rasta. Otpadne gume
¢ine 0,2 % ove koli¢ine otpada [1]. Zbog opasnosti koje proizlaze iz neadekvatnog odlaganja starih
guma, Evropska unija je donijela Direktivu 199/31/EC, 2003. Godine, kojom se zabranjuje
odlaganje cijelih automobilskih guma na deponije otpada, a od 2006. godine je zabranjeno
odlaganje usitnjenih automobilskih guma.

Istovremeno, u Evropskoj uniji na snazi je zakonska obaveza recikliranja 85% mase starih
automobila, Sto se od 2015. godine povec¢ava na 95%. Uz primjenu otpadnih guma kao
alternativnhog energenta u cementnoj industriji i nekim drugim mjerama, pitanje upravljanja
koriStenim gumama na teritoriji Evropske unije zakonodavno je u potpunosti regulisano [2].

Na osnovu razli¢itih procjena koli¢ine otpadnih guma za cijelu BiH (procjene CARDS Pilot projekta
reciklaze u BiH, 2004 - 2006. te Rad Sarajevo, na osnovu kojih je ukupna koli¢ina za BiH u
rasponu od 5.000 - 12 000 t/god) pretpostavljena je prosjecna ukupna koli¢ina od oko 7.500 t/god
[3].

Vise od jednog miliona tona prirodne gume se iskoristi u zemljama Evropske unije, na godiSnjem
nivou, §to predstavlja 10% svjetske proizvodnje. Automobilska industrija je daleko najvecéi korisnik
ovog proizvoda od ¢ak 85% [2].

2. OSNOVNI SASTAV | PARAMETRI GUMA

Auto gume sastoje se iz mjeSavine odredenih vrsta gume, Celi€ne Zice (metalni kord), tekstilnih
vlakana i drugih mineralnih materijala. NajSiru primjenu na svim vrstama vozila imaju radijalne
gume. Radijalni karakas se sastoji od Celi¢nih Zica koje su poloZene radijalno od ruba do ruba
gume. Preko radijalnog karakasa po Sirini gazne povrsine postavlja se viSe pojaseva sa Celi¢nim
Zicama koji opasuju gumu obrazujuci na taj nacin voznu povrsSinu. Zadatak viSeslojnih pojaseva je
da stabilizira voznu povrSinu gume. Osnovna karakteristika guma koje se koriste na teretnim
kamionima i autobusima je veéi sadrzaj prirodnog kaucuka, dok gume za putni¢ke automobile
sadrze viSe sintetiCkog stirol-butadin kauCuka (Tabela 1.) [4].
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Tabela 1. Prosjecni sastav komponenti guma za putni¢ke automobile i teretne kamione
K jed. putni¢ki automobili teretni kamioni i autobusi
omponenta ;
mjere
prirodni kaucuk 21 31
sinteti¢ki kau€uk 24 14
Cad o 28 21
geliéna Zica ° 12 24
tekstil 4 1
ostali materijali 11 9

Hemijski sastav i masa ugradenih materijala razli€iti su od proizvodaca do proizvodaca. MjeSavine
ovih materijala su poslovna tajna svakog proizvodata guma. Gume za putniCke automobile i
teretne kamione se razlikuju kako po ugradenim materijalima, tako i po hemijskom sastavu zbog
razliCitog opterecenja i oblasti koristenja. 1z ovog razloga nije moguce dati taCan hemijski sastav
ovih guma. U Tabeli 2. dat je prosjeCni sastav guma, a u Tabeli 3. prosjecni broj guma i masa
jedne gume na pojedinim vrstama motornih vozila [4].

Tabela 2. Prosjecni sastav materijala ugradenih u gume putni¢kih automobila

materijal jed. mjere vrijednost
polimeri ugljika (prirodni i/ili vieStacki kau€uk) 47
cad 21,5
Gelik 16,5
tkanina mas. % 5,5
cinkoksid ) 1,0
sumpor 1,0
ostalo 7,5
ukupno: 100

Tabela 3. Prosje€an broj i masa jedne gume na motornim vozilima
vrsta motornog vozila srednja masa gume, kg prosjecni broj guma

motocikl 2 2
putni¢ki automobil 6,5 4
kombi 9 4
omnibus 32 5
tesSki kamioni i cisterne 38 5
jednoosovinske prikolice 12 2
viSeosovinske prikolice 35 4
traktori 30 4

3. POSTUPCI OBRADE STARIH GUMA

IskoriStavanje energetskog potencijala starih guma, upotreba starih guma kao alternativninh
materijala koji u procesu proizvodnje zamjenjuju neobnovljive sirovinske materijale kao i smanjenje
koli¢ine nastalog otpada su osnovni razlozi koji opravdavaju, sa ekolosSke tacke gledista, procese
obrade starih guma. U ovom radu su opisana dva procesa obrade starih guma: mehani¢ka obrada
i proces pirolize.

3.1 Postupci mehanic¢ke obrade starih guma

Mehanicka obrada podrazumijeva razdvajanje guma na strukturne dijelove: gumu (priblizno 60%),
Zeljeznu Zicu (priblizno 35%) i tkaninu (priblizno 5%). Procesi mehani¢ke obrade starih guma
podrazumijevaju procese drobljenja, mljevenja kao i separacije nastalih frakcija. Konvencionalni
postupak mehanic¢kog usitnjavanja starih guma (ambijentalni postupak) podrazumijeva usitnjavanje
starih guma do veli€¢ine od 50 mm. Zatim se u granulatoru komadi guma svode na veli¢inu manju
od 10 mm pri &éemu dolazi do oslobadanja &elika i tkanine iz guma. Celik se izdvaja iz mjesavine
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djelovanjem magnetnog separatora dok se za izdvajanje tkanine naj¢eSce koriste vibraciona sita

[5].

Pored ambijentalnog drobljenja guma, stare gume mogu biti podvrgnute i kriogenom drobljenju.
Postupak kriogenog drobljenja se odvija na niskim temperaturama, uz upotrebu teCnog nitrogena.
Ovaj proces se najcesée odvija u Cetiri koraka i ukljuCuje poCetnu redukciju veli€ine, hladenje,
izdvajanje metala i tkanine i mljevenje. Pomocu te¢nog azota se gume hlade na temperatura od -
80°C do -120°C na kojima postaju krhke i mogu se usitniti do zeljene veli¢ine. Nedostatak ovog
procesa predstavljaju visoki energetski zahtjevi, problemi pri manipulaciji i uglavnom visoki troskovi

[5].

Glavni produkt mehaniCke prerade je gumeni granulat raznih veli¢ina frakcija, gumeni prah,
isjeCena Celina Zica i sjeCeni tekstil. Produkti oba procesa mehani¢ke obrade gume se mogu
koristiti direktno ili kao sirovina za neke druge postupke. Produkti procesa mehani¢ke obrade starih
guma zajedno sa mogucnostima njihove primjene prikazani su u Tabeli 4. Tkanina sadrzana u
gumi je mjeSavina najlona, rajona i poliestera. Tkanina iz guma je na$la svoju prakti¢nu upotrebu
kao izolator u gradevini. Zeljezo izdvojeno iz guma se moze koristiti u Zeljezarama, kao Zeljezo
niskog kvaliteta [6].

Tabela 4. Produkti procesa mehanicke obrade starih guma i mogucnost njihove prakti¢ne primjene

produkt granulacija izgled primjena
gumeni > 5mm podloga na igralistima, elasti¢ni
komadici podovi, izliveni proizvodi

gumeni podovi na farmama,
izolatori zvuka i vibracija,
zamjena za asfalt, saobracajna
signalizacija

gumeni granulat | 2,0-3,5 mm

zamjena za travu na stadionima,

gumeni granulat | 0,5-0,2 mm . . !
pruzni prelazi

zamjena za asfalt,dijelovi za
automobile, aditivi za
proizvodnju novih guma

gumeni puder 0,0-0,5 mm

3.2 Osnovni principi procesa i produkti pirolize starih guma

Piroliza (pyr-vatra, lyein-razgradnja) ili isplinjavanje predstavlja termi¢ko razlaganje organskih
komponenti bez prisustva sredstava za isplinjavanje (kisika, zraka, karbondioksida i sl.), pri ¢emu
dolazi do cijepanja makromolekula i dobivaju se Cisti oblici ugljika. Prilikom zagrijavanja organske
komponente postaju nestabilne i razlazu se u jednostavne produkte [4].
lako proces pirolize prema osnovnoj definiciji djeluje kao jednostavan proces, u praksi se zapravo
radi o brojnim hemijskim reakcijama i fizickim promjenama koji se opisuju razliitim mehanizmima.
Zagrijevanjem organskih komponenti do 550°C odvija se proces niskotemperaturne pirolize, a od
550° do 800°C srednjetemperaturni proces, dok se na temperaturi od 800° do 1.100°C odvija
viskotemperaturni proces pirolize. U procesu pirolize organske komponente u temperaturnoj zoni
od 300° do 350°C prelaze u C,s do Cy, alifate (lanci dugih molekula sa 25 do 40 atoma ugljika). Sa
daljim povecéanjem temperature dolazi do daljnjeg prelaza u C, do Cg olefine, koji kod vecih
koncentracija i temperatura prelaze u aromate [4].
Osnovne hemijske reakcije koje se odvijaju u procesu pirolize organskih komponenti su:

C+CO,—2CO

C + Hzo — CO + H2
C+2H, — CH,

Produkti i prosje&ni maseni udio pirolitiCke razgradnje starih auto guma dati su u Tabeli 5. [4].
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Tabela 5. Produkti i prosje€ni maseni sadrZaj pirolitiCke razgradnje starih auto guma
Produkti piroliticke razgradnje Mas. %
Pirolizni ¢ad — Cvrsti ostatak ugljika 38
Pirolizno ulje (lako i teSko isparljivo) 30
Pirolizni plin 15 (sa ca. 40 % CH,)
Metalni kord 17

Sematski prikaz procesa pirolize starih guma prikazan je na Slici 1. [4].

Usitnjene stare
gume i gumeni

granulat
Reaktor za pirolizu Kondenzat pare u Pirolizni plin —
usitnjenih starih piroliznom plinu plinovito stanje
»| gume i gumenog > + >
granulata pirolizno ulje (sinteticki plin)
A 4
i i Energetsko koriStenje
Cisti ostatak ugljika, Tecni ugljikovodici: na mjestu nast_anka i
i metalni benzin. diesel i bees dodatak gorivu u
pepeo |tm¢ aini e?zlr:(, |?se ! motorima ili kao
ostact eSko uje gorivo u kotlovnicama
: 4

Slika 1. Sema procesa pirolize starih guma

Osnovna masa pirolizne ¢adi — ¢vrstog ostatka ugljika su crni komadiéi veli€ine 2 - 20 mm, porozne
strukture. Donja toplotna mo¢ iznosi 29.000 — 34.100 kJ/kg. Oblast primjene pirolizne €adi jeste
proizvodnja filtera (npr. aktivni ugalj), industrija obuce, proizvodnja pigmentnih boja, proizvodnja
tonera za Stampace, kopir aparate itd. [4].

Pirolizno ulje je jedan od produkata pirolize starih guma. To je tamna uljna teCnost sa
karakteristiCnim mirisom nafte, crne boje sa blagom smedkastom nijansom. Donja toplotna mo¢
piroliznog ulja se kre¢e oko 44.800 kJ/kg. Koristi se kao dodatak diesel gorivu, kao loz ulje za
kotlovnice (zamjena za mazut). Moguéa je dalja obrada za dobijanje razli¢itih naftnih proizvoda
(npr. benzin, diesel gorivo, smole, itd.) [4].

Pirolizni plin je bezbojan plin, ima miris garezi, kao i sposobnost da gori u zagrijanom prostoru pri
temperaturi vi$oj od 90°C. Ima osobine zemnog plina. Donja toplotna moé iznosi 8250 kJ/kg.
Sastoji se od 32-40% azota (N,), 18-25% hidrogena (H,), 15-18 % karbonmonoksida (CO), 10-
18% karbondioksida (CO,), 4-7% metana (CH,), oko 20% vlage. Oko 50 % nastalih koli¢ina plina,
u procesu pirolize, se moze koristiti za zagrijavanje reaktora postrojenja za pirolizu, dok se ostali
dio izbacuje u atmosferu (spaljivanjem na baklji ili prolaskom kroz filter sa aktivnim ugljem) ili se
skladisti za kasniju upotrebu [4].

4. ZAKLJUCAK

Sa konstantnim porastom broja automobila u upotrebi moze se ocekivati i stalan rast koliina starih
guma. Upravljanje ovom kategorijom otpada predstavlja veliki okolinski problem. Dugi niz godina
odlaganje otpadnih guma je bio glavni nacin zbrinjavanja ove vrste otpada. Evropska unija je 2006.
godine zabranila odlaganje starih guma dok u Bosni i Hercegovini odlaganje na deponije i
odbacivanje u okoli$ i dalje predstavlja glavhu metodu upravljanja ovom vrstom otpada.

Izazov za upravljanje ovom vrstom otpada poti¢e od tehnickih i komercijalnih problema koji se
vezuju za gume kao produkt i kao otpad. Reciklaza starih guma je jedan od nacina rjeSavanja
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problema otpada od starih guma i dobijanja vrijednog produkta koji se moze iskoristiti u daljoj
proizvodnji. Glavni procesi reciklaze starih guma su postupci mehani¢ke obrade starih guma
(ambijentalno i kriogeno drobljenje) i proces pirolize.

Proizvodi dobiveni ovim procesima su gumeni granulat, koji se moze upotrijebiti za proizvodnju
razli¢itih produkata te pirolizna ¢ad, ulje i plin.

Naucnici Sirom svijeta rade na razvoju novih tehnologija za tretman starih guma i traze inovativne
nacine za primjenu recikliranog gumenog materijala.

Konvencionalne i moderne tehnologije za tretman starih guma su implementirane u praksi i prema
posljednjim trendovima strategije upravljanja otpadom u Evropskoj uniji, trZiste recikliranih gumenih
proizvoda ¢e u narednoj dekadi ostati dinamicno.

Saradnja izmedu drzavnih institucija i nauénog sektora treba da obezbijedi pracenje modernih
trendova u sistemu upravljanja starim gumama kao i sigurna i kvalitetna rjeSenja problematike
starih guma. Saradnja sa naucCnim sektorom treba da promovira prihvatanje ekoloski efikasnih
proizvoda i tehnologija.
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6. ABS KAO DIO KOCIONOG SISTEMA, PRIMJENA | NACINI ODRZAVANJA

Autor: Emsudin Selimovié¢, student IV godine, Smjer: Odrzavanje
Masinski fakultet, Univerziteta u Zenici

1. UVOD

Sa aspekta bezbjednosti saobracaja, uredaj za zaustavljanje je jedan od najvaznih uredaja na
motornom vozilu. ABS (Anti-lock braking system) je elektronicki sistem ugraden u gotovo sva
novija vozila, uklju€ujuéi i motore. Osnovna funkcija ABS-a je spreCavanje blokiranja toCkova, te
samim tim i odrzavanje upravljivosti i stabilnosti vozila, istovremeno obezbeduje kraci put
zaustavljanja na vecini putnih podloga, u odnosu na put zaustavljanja vozila €iji su tockovi
blokirani. Time je ABS jedan od najvaznijih sigurnosnih sistema u automobilu, koji spasava stotine
hiljada vozaca svakodnevno. Moderni ABS sistemi kontroliraju raspodjelu (ravnotezu)
kocenja izmedu prednjih i straznjih tockova.

2. OPCENITO O KOCENJU

Kocenje vozila je suprotan proces od ubrzavanja i omoguc¢ava vozacu da na odgovarajuci nacin
prilagodava brzinu voZnje uslovima puta, saobraéaja, te svojim ciljevima.

Ispravnost ko€ionog sistema je jedan od najvaznijih elemenata ukupne tehni¢ke ispravnosti vozila.
Ispravnost i funkcionalnost kocionog sistema na vozilu uslovljena je i medunarodnim propisom
ECE-R 13.

Kocnice su jedan od najvaznijih elemenata vozila.

Pri ko&enju vozila moguée je ostvariti Setri karakteristi¢na rezima':

- koCenje u slu€aju iznenadne opasnosti (naglo ko&enje),
- normalno kocenje,

- djelimi¢no kocenje i

- ko€enje vozila u stanju mirovanja.

3. ABS (Anti-lock braking system)

U svijetu generalno preovladava misljenje da je ABS otkri¢e novijeg datuma. Medutim, sve je
pocelo davne 1928. godine kada je Karl Wessels konstruisao prvi regulator kocione sile u svrhu
spre€avanja blokiranja to¢kova kod kocCenja, kojeg je 1936. razradio Robert Bosch. Ovaj sistem
na vozilima se koristi da bi se sprijeCila blokada bilo kojeg to¢ka prilikom kocenja. Preko
elektronski komandovane sile ko€enja, za svaki to¢ak posebno, ABS pomaZe da se vozilo sacuva
od zanoSenja na putu i time omoguéava njegovu punu stabilnost. Ovaj sistem obezbeduje
potpunu kontrolu nad vozilom pri ko€enju, posebno kad se vozi po klizavom kolovozu ili kada
mora naglo da se zakodci. Na rastresitim povrSinama (pijesak, Sljunak, snijeg i sli€¢no) put ko&enja
vozila sa ABS sistemom duzi je od puta kocenja vozila sa konvencionalnim ko¢nicama. Kod
konvencionalnih koénica pneumatici se ukopaju u sloj pijeska ili snijega i tako skrate put ko¢enja. U
svakom slucaju ABS sistem pruza prednost jer uz njegovu pomoé ne moze da se izgubi kontrola
nad vozilom. ABS sistem ne funkcioni$e pri brzini vozila manjoj od 5 — 6 km/h. U koliko ABS sistem
prestane da funkcioni$e sistem za koCenje funkcionise i dalje kao konvencionalni sistem za kocenje.
Princip rada ABS sistema sastoji se u sljedec¢em:

Broj obrtaja tocka neprekidno kontroliSe elektronska kontrolna jedinica. Prilikom koCenja ona
kontroliSe i uporeduje izmjene broja obrtaja toCkova. Ukoliko toCkovi naglo uspore, elektronska
kontrolna jedinica mijenja viSe puta u sekundi koc¢ni pritisak i time sprjeCava da se toCkovi blokiraju.
Ovu promjenu pritiska voza¢ osec¢a kao lako podrhtavanje pedale kocnice, ali samo pri naglom
kocenju kada se aktivira ABS sistem. ABS sistem funkcioniSe automatski i nije potrebna primjena
neke specijalne ko¢ne tehnike. Jednostavno treba da se pritisne pedala ko¢nice bez “pumpanja” i ABS
sistem se uklju€uje &im se pojavi moguénost blokade toCkova.

! [1] Mustafi¢, 1. Klisura, F. Selimovi¢, S. Barut, M. (2011). Cestovna vozila. ,Struéni vodi¢ za voditelje stanica tehni¢kog
pregleda vozila“. Zenica

-49 -



STATISTICKA ANALIZA PODATAKA O OBAVLJENIM TEHNI?KIM PREGLEDIMA U
PRVOM TROMJESECJU 2015. GODINE | STRUCNE TEME

Strucni bilten broj 30

Sistem se sastoji od sljedec¢ih komponenti :

- Senzori za mjerenje brzine tockova,

- Pumpa i razvodnici,

- Ventili,

- Kontroler (brzo ra¢unalo koje koordinira cijelim procesom).

SEMZORI BREZIME MOTAA

KoOoMTROLER (ECL))

MODULaAaTOR

SeEMZORI
BRZIMNE KOT.Aaa

SEMZORI BRZINE
K OT.A DA

DNISK KOCNICE

Slika 1. ABS sistem

3.1. Senzori

Za snimanje obrtanja toCkova se upotrebljavaju ozubljeni vijenci, koji se obréu zajedno sa
glav€inom toc¢ka, i senzori koji tim putem proizvode impulse. ABS sistem na neki nacin mora imati
informaciju o brzini to¢kova. Ta informacija dobija se preko senzora. Senzori se nalaze na samim
tockovima automobile, a u nekim izvedbama mogu se nalaziti i na diferencijalu automobila. Senzor
se sastoji iz dva dijela: ozubljenog toCka i senzora koji kupi informacije da li se senzorski toCak
okrece ili ne, kao i brzinu njegovog okretanja. Na Slici 2. prikazane su komponente senzora.

Slika 2. Senzor

3.2. Pumpa i razvodnici

Pumpa i razvodnici predstavljaju najvazniji dio ABS-a, jer su oni davaoci energije za kocenje.
Ovisno od izvedbe ABS-a (dvokanalni, trokanalni ili Cetverokanalni) zavisi tip pumpe i razvodnika.
U danasnje vrijeme se najceS¢e Koristi Cetverokanalni sistem, pa se zbog toga moraju ugraditi
pumpa i razvodnici jer Covijek ne moze proizvesti dovoljnu silu pritiska, pritiskom na pedalu da bi
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zaustavio sva Cetiri toCka. Na Slici 3. prikazana je specijalna izvedba pumpe i razvodnika
integriranih u sklop.

3.3. Ventili

Na svakom hidraulickom ili pneumatskom vodu od glavnog cilindra do toCka, postoji ventil koji je
pod kontrolom ABS uredaja.
Ventil mozZe imati tri pozicije:
- U poziciji jedan, ventil je otvoren, pritisak se sa glavnog kocionog cilindra prenosi preko
ventila na toc¢ak;
- U poziciji dva, ventil je zatvoren i ko¢nica je odvojena od koc&ionog cilindra. Ovo sprijeCava
porast pritiska, bez obzira da li vozac i dalje pritiS¢e pedalu koc€nice;
- U poziciji tri, ventil propusta dio pritiska na kocCnice.

3.4. Kontroler

Kontroler je racunar koji se nalazi u automobilu i on vrSi analizu signala sa senzora i upravlja
radom pumpe, odnosno reguliSe pritisak u sistemu za ko€enje, samim tim i silu ko€enja. Kada
sensor javi kontroleru da je to€ak stao, on u istom trenutku Salje signal na pumpu i smanjuje
pritisak ¢ime to¢ak nastavlja da se okrece. Ovaj proces se deSava veoma brzo, tako da se toCak
nikada ne zaustavlja nego se krece brzinom priblizno jednakoj nuli. Neki ABS sistemi mogu da
obave ovaj proces 15 puta u sekundi. To je razlog zbog ¢ega se osjeca vibriranje kocnice prilikom
rada ABS-a. Vibriranje tj. trzanje papucice je sasvim normalna pojava prilikom koc€enja sa
ukljuCenim ABS sistemom. To je posljedica rada ABS-a, tacnije regulatora pritiska u ko&ionom
sistemu, koji naglo smanjuje i povecava pritisak ulja $to se prenosi na papucicu. Razvojem
tehnologije ova pojava je u modernism ABS sistemima znatno manje izrazena. Vazno je da se
voza€ na to naudi i ne iznenadi, te popusti pritisak. Naprotiv, kod automobila, koji imaju ABS,
preporucljivo je kod naglog ko€enja odlu¢no i snazno pritisnuti papucicu jer ¢e veé, protupritisak od
strane vozac¢a pomoc¢i ABS-u da bolje reguliSe silu koCenja.

4, GREéKEvU RADU ABS SISTEMA U ODNOSU NA GODISTE VOZILA | PREDENU
KILOMETRAZU

Godiste vozila, a samim tim i godisSte ABS sistema ima uticaja na pouzdanost sistema i ispravnost

funkcionisanja. Vedéi stepen greSke javi¢ée se u starijim sistemima. Da bi se dokazao ovaj trend,
stepen greske se analizira prema godistu proizvodnije ispitivanog vozila.
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Slika 4. Odnos greSaka prema godistu vozila

Slika 4. pokazuje ukupnu stopu greSke u zavisnosti od godiSta ispitivanog vozila. Crna kriva
prikazuje krivu trenda. Za starija vozila, statistiCki znacaj rezultata opada zato §to samo mali broj
takvih vozila moze biti uklju¢eno u ovo ispitivanje. Samo mali broj vozila starijih od 10 godina je bio
testiran. Zbog toga ova vozila nisu opisana. Rezultati ispitivanja za ova godiSta imaju manji znacaj
nego za moderna vozila.

Dijagram objasnjava da stopa greSke raste sa porastom godina starosti vozila. Za vozila starosti
izmedu 3 godine (godina proizvodnje 1998.) i 7 godina (godina proizvodnje 1994.) krivulja stope
greSke raste sa ve¢im nagibom. Za starija vozila, nagib je maniji.

Drugi znacajan faktor za dostupnost i pouzdanost elektronskih i mehanickih sistema, je predena
kilometraza vozila. Slika 5. pokazuje ukupnu stopu gresSke u zavisnosti od predene kilometraze.

25
“ /7.44
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=

: T T T T T
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0-25 25-50 H0-75 To=100 100-125 125-150 150-175
tkm
Slika 5. Greske u odnosu na predenu kilometrazu

Stopa greSke raste sa porastom predene kilometraZe vozila, za vrijednosti izmedu 0 i 100 hiljada
kilometara. Izmedu 100 hiljada i 125 hiljada kilometara stopa greSaka je skoro konstantna. Stopa
raste ponovo za vozila sa vise od 125 hiljada kilometara. Za viSe od 175 hiljada kilometara, samo
mali broj vozila (13 vozila izmedu 175 i 200 hiljada km i 9 vozila sa viSe od 200 hiljada km) je
podvrgnut testiranju, tako da se ne moze izvrsiti relevantna analiza za ove kilometraze.

5. STATISTICKI POKAZATELJI SA STANICA TEHNICKOG PREGLEDA VOZILA
Sa aspekta bezbjednosti saobracaja, kocCioni sistem je jedan od najvaznih sistema na motornom
vozilu. Zbog toga se kocionom sistemu daje velika paznja na stanicama tehni¢kog pregleda vozila.

Sa Grafikona 1. vidimo da od svih sistema na motornom vozilu, najveci broj evidentiranih greSaka
je na koCionom sistemu.
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Grafikon 1. Prikaz evidentiranih neispravnosti prilikom pregleda vozila po sistemima za 2013. godinu1

U 2013. godini broj greSaka je iznosio 10861. U okviru koCionog sistema najveci broj neispravnosti
je evidentiran na plocicama disk koCnice i to 121 i na elasti¢nim kocionim vodovima 121. Prema
podacima iz 2013. godine,od ukupnog broja vozila u FBiH, veliki je procenat vozila starijih od 20
godina (oko 34%). Ovo je jedan od razloga zbog kojeg stvarno stanje na vozilima ne odgovara
ovim statistiCckim pokazateljima broja gresaka na kocionim sistemima. Broj neispravnosti na
koCionim sistemima je mnogo veci u odnosu na statistiku sa stanica tehniCkog pregleda vozila.
Zakonodavac bi trebao poduzeti neke mjere kako bi stvarno stanje odgovaralo statistiCkim
pokazateljima i kako bi se poboljSala ispravnost kocionih sistema. Kocioni sistem je jedan od
najvaznijin sistema koji utiCe na sigurnost vozaca i ostalih u€esnika u saobracaju, zbog toga je
njegova ispravnost jako bitna.

6. NAJCESCE GRESKE ABS SISTEMA | NACINI ODRZAVANJA

Najces¢i uzrok kvara ABS sistema su senzori brzine to¢ka. Broj jedan uzrok gresSke na ABS-u je
kontaminirani senzor brzine tocka. Posto je senzor magnetski privlaCi metalne Cestice u koc€ione
plogice. Ove Gestice se lijepe za senzor i prigusuju signal. CiSéenje senzora obiéno vraéa pravilnu
funkciju. Ako je nakupljanje metala ozbiljno, ¢estice se mogu provuéi izmedu senzora i kuéista u
kome je sensor i slomiti senzor. Kada se to dogodi, voda i Sljunak ubrzo ostecuju ozi¢enje i
unistavaju senzor.

Jo$ jedan cest uzrok kvara ABS je korozija u sklopu. Ovo je uzrokovano propustom termina za
promjenu kocione tekucine. Kako tekucina upija vlagu do taCke zasicenja, voda napada metalne
dijelove u sklopu ventila. To uzrokuje da se ventil drzi otvoren ili zatvoren. Problemi vezani za
preuranjeno kocenije ili bez ABS-akcije vezani su za pogresan precnik tocka ili loSe sparen precnik
tocka. Trend zamjene tvorniCkih toCkova i guma s veéim promjerom toCka moZe uzrokovati
probleme, ne samo sa ABS-om nego i sa mjeraem brzine i drugim sistemima. Postoje dva
riedenja. Prvi je da se koristite gume s ispravnim vanjskim promjerom. Sve dok je guma pravog
promjera, to€ak moze biti bilo kojeg promjera. Drugo rjeSenje je kalibracija kompjutera vozila da
nadoknadi promjenu promjera. Automobili i kamioni koriste CAN kompjuterski protokol koji ima ovu
funkciju.

Postoji mnogo aplikacija koje ne zahtijevaju uvijek ispitni uredaj, omogucavajuci simulaciju svih
radnih uslova koji se mogu pojaviti tokom vozZnje i ko¢enja. Analize trZiSta uredaja, koji su trenutno

1[6] Statisticka analiza podataka o obavljenim tehni¢kim pregledima u 2013. godini i struéne teme. Strucni bilten. Institut
za privredni inZzenjering. Zenica
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u ponudi za ovu svrhu, otkrile su da su ti uredaji neodgovarajuéi za ispitivanje ABS-a, uslijed
najmanje jednog od navedenih razloga:

- Konvencionalni uredaji za ispitivanje koCnica kostaju do 30.000 eura i ne omogucavaju
ispitivanje ABS-a jer su ispitne brzine od 5 km/h previSe niske; tu jo§ uvijek ne postoiji
nikakva ABS regulacija.

- Uredaji koji kostaju do priblizno 250.000 eura pokre¢u toCkove vozila tako da to odgovara
brzini od oko 20 km/h &ime se dobija signal brzine od senzora. Ispitivanje se sprovodi na
ovaj nacdin kao i putem ispitnog programa ABS elektronike. To je ispitna procedura koja je
tipski specijalizovana i ona ima previ$e ograni¢enu upotrijebljivost da bi se mogla generalno
upotrijebljavati.
zamajca i dozvoljavaju ispitivanje ABS-a nezavisno od tipa i to mjerenjem i vrednovanjem
brzina to¢kova. U ovom slu€aju ABS regulacioni krugovi su dokazivi.

- Najskuplji uredaji opremljeni su sa d.c. motorima sa 4 brzine kontrole, €ija izlazna shaga
prelazi 40 kW po toCku. Ovi uredaji kostaju viSe od milion eura.

Moze se zakljuditi, prema trenutnim informacijama, da jo$ uvijek, jeftini uredaji za testiranje ABS-a
nisu dostupni na trzistu.

7. ZAKLJUCAK

Uredaj za zaustavljanje je jedan od najvaznih uredaja na motornom vozilu sa aspekta bezbjednosti
saobracaja, a takode i jedan od naj¢eS¢ih uzroka tehniCke neispravnosti vozila koje mogu da
dovedu do saobracajne nezgode. ABS (Anti-lock braking system) sistem na vozilima se koristi
da bi se sprijecila blokada bilo kojeg toCka prilikom koCenja. Preko elektronski komandovane
sile ko€enja za svaki toCak posebno, ABS pomazZe da se vozilo saCuva od zano$enja na putu i
time omoguc¢ava njegovu punu stabilnost. Ovaj sistem obezbeduje potpunu kontrolu nad
vozilom pri ko€enju, posebno kad se vozi po klizavom kolovozu ili kada mora naglo da se
zako¢€i. Konvencionalni uredaji za ispitivanje ko¢nica ne omoguéavaju ispitivanje ABS-a jer su
ispitne brzine od 5 km/h previSe niske, tu jo$ uvijek ne postoji nikakva ABS regulacija. Zbog toga bi
zakonodavac trebao uvesti novi pravilnik po kojem bi sve ovlastene stanice tehni¢kog pregleda
vozila morale da instaliraju novu generaciju uredaja za ispitivanje koCionih i ABS sistema. Novi
uredaji bi omogudili bolju kontrolu tehniCke ispravnosti ABS sistema, $to dovodi do vece
bezbjednosti vozaca i svih u¢esnika u saobracaju.
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7. ODRZAVANJE DIZEL MOTORA U ZIMSKIM USLOVIMA

Autor: Tarik Karali¢, student IV godine, Smjer: Odrzavanje
Masinski fakultet, Univerziteta u Zenici

1. OPCENITO O MOTORIMA SUS

U termodinamici’ i u teoriji motora SUS razmatraju se tri teorijska ciklusa motora. Ovi se ciklusi
razlikuju prema nacinu dovodenja toplote. Ostale faze ciklusa su identi¢ne. Tako imamo slijedece
cikluse:

1. Sa dovodenjem toplote pri konstantnom volumenu v=const. (oto ciklus)

2. Sa dovodenjem toplote pri konstantnom pritisku p=const.(dizel ciklus)

3. Sa dovodenjem toplote djelimi€no pri v=const. i djelimiéno pri p=const. (tzv. Sabathe ili
kombinovani ciklus)

Teorijskim ciklusima Sematiziran je rad stvarnih motora u cilju matematiCke analize osnovnih

uticajnih faktora na ekonomiénost i efektivnost ciklusa.

Pretpostavke na kojima se baziraju teoretski ciklusi motora SUS su sljedece:

1. Ciklusi se obavljaju jednom te istom koli¢inom radne materije (gubici su zanemareni).

2. Radno tijelo je idealan gas Ciji sastav ostaje isti u toku cijelog ciklusa, ¢ime je isklju¢en proces
sagorijevanja i gubici u vezi s tim procesom. Sagorijevanje je zamijenjeno ekvivalentnim
dovodenjem toplote.

3. Procesi sabijanja i Sirenja odvijaju se bez razmjene toplote dok u stvarnom ciklusu postoji ta
razmjena (politropska promjena stanja).

4. Specificna toplota radne materije ne zavisi od temperature, dok je kod stvarne radne materije
ona zavisna na nacin da raste sa porastom temperature.

U cilju priblizavanja ciklusa stvarnim uslovima, uvedeni su izvjesni stvarni uslovi odvijanja ciklusa i

to:

1) Radni medij je stvarni gas, sa specificnom toplotom zavisnom od temperature.

2) Toplota u ciklusu dobija se stvarnim sagorijevanjem goriva, pri ¢emu se moze raCunati sa
razliitim viSskom vazduha. Na taj nain se uzima u obzir samo gorivo i sastav stvarnih
produkata sagorijevanja.

Stvarni ciklus umnogome odstupa od teorijskih ciklusa. Postoji niz utjecaja koje je nemoguce

obuhvatiti ¢ak i slozenim matematiCkim aparatom. S obzirom na proces paljenja smjeSe

razlikujemo:

a) Princip paljenja stranom energijom-oto motori, benzinski (karburatorski i sa ubrizgavanjem
benzina) i gasni. Teorijski ciklus im je Otto ciklus.

b) Princip paljenja samopaljenjem ubrizganog goriva u visoko sabijeni vazduh. Ovdje razlikujemo:
dizel motore-klasi¢ne sa uduvavanjem goriva pomoc¢u komprimiranog vazduha Ciji je teorijski
ciklus Dizel ciklus i savremene dizel motore sa ubrizgavanjem goriva pomoc¢u pumpe visokog

pritiska €iji je teorijski ciklus Sabathe-Seilingerov odnosno kombinovani.

Idealni? Dizelov ciklus organiziran je na slijedeéi nagin:
e Proces 1-2, izentropska kompresija,

e Proces 2-3, izobarni proces uz dovodenje toplote,

e Proces 3-4, izentropska ekspanzija,

e Proces 4-1, izohorni proces uz odvodenje toplote.

Odgovarajuci P-v i T-s dijagrami ovog ciklusa su:

! Zivkovié C. M., Osnove klipnih masina, Masinski fakultet Beograd, 1968.
2 Neimarlija N., Termodinamika, DOM STAMPE-Zenica, Zenica, 2001.
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P=const.

v=const.

Slika 1. Sematski prikaz idealnog Dizelovog ciklusa

Ciklus u motoru moze se predstaviti i sliede¢om slikom:

USISAVANJE KOMPRESIJA SAGORIJEVANJE |ZDUVAVANJE
Slika 2. Ciklus u 4-taktnom SUS motoru

2. PRIMJENA DIZEL MOTORA

Dizel motore danas nalazimo u skoro svim granama industrije: od generatora elektriCnhe energije,
do sredstava za transport. Dizel motori se danas, u velikoj vecini koriste za teretna vozila kao Sto
su: kamioni, autobusi, brodovi, vozovi koji trebaju da premoste velike daljine, itd. Medutim, u nekim
zemljama i nisu toliko popularni kod osobnih vozila zbog pojedinih ,nedostataka“ kao Sto su:
tezina, buka i karakteristike, koje za posljedicu imaju sporije ubrzanje. Opc¢enito, ovi motori su
skuplji od benzinskih motora, a premostili su dug put, tako da se uz najnoviji Turbo Direct Injection

sistem teSko moze napraviti razlika izmedu ovih i benzinskih motora.
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Slika 3. Primjena Dizel motora u praksi

3. OPIS PROBLEMA

U zimskom periodu, niske temperature i Ceste i obilne padavine izuzetno nepovoljno uticu na
motorna vozila posebno kad su intenzivnije u upotrebi. Zbog snijega ili poledice sistemi teze
prenose snagu na podlogu, sol nakupliena na cestama S$teti podvozju i karoseriji, a niske
temperature onemogucavaju normalan rad motora, crpe energiju iz akumulatora, a donekle Stete i
svim ostalim komponentama vozila.

3.1. Problemi Dizel motora u zimskim uslovima

Pored opstih problema s kojima se suoCavaju sva vozila tokom zime, dizel motori zbog svojih
karakteristika posjeduju i niz drugih problema.

Dizel gorivo se sastoji uglavnom od parafinskih ugljikovodonika, te pri temperaturama od -5 do -
10°C dolazi do kristalizacije parafina u gorivu zbog ¢ega ono postaje zamagljeno. U ovoj fazi ne
postoje problemi s koridtenjem goriva. Medutim, daljnim snizavanjem temperature, veli€ina kristala
parafina raste, te je u stanju zacepiti filter koji u tom slu€aju postaje nepropustan za gorivo.
Klasi¢an simptom ovog problema predstavlja nemoguénost paljenja ili gaSenja motora u vozniji.
Temperatura kod koje dolazi do zagepljenja filtera se naziva tacka filtrabilnosti.

Manje koliCine vode prisutne u Dizel gorivu mogu dovesti do smrzavanja goriva i pri
temperaturama malo ispod 0°C. Ukoliko je okolna temperatura niza od -15°C vrlo je vjerovatno da
¢e doc¢i do zaCepljenja filtera goriva kristalima parafina. S ciliem prevazilazenja navedenog
problema, proizvodaci vozila ugraduju grijace u filtere goriva, a proizvodadi goriva dodaju u Dizel
gorivo aditive koji snizavaju tacku filtrabilnosti. U zavisnosti od tacke filtrabilnosti za Europsko
trziste definirano je Sest kategorija Dizel goriva za normalne klimatske uvjete i Cetiri za alpske
klimatske uvjete. Svaka drzava bira koju ¢e kategoriju primjenjivati u zavisnosi od klimatskih uvjeta
i godiSnjeg doba.

4. STATISTICKI POKAZATELJI NA BEZBJEDNOST SAOBRACAJA'

Dizel gorivo koje se stavlja u promet na pumpnim stanicama u Njemackoj u periodu od 16.
novembra 2012. godine do februara 2013. godine moralo je biti u skladu sa DIN EN 590 kao i da
filtrabilnost mora biti osigurana do -20 °C (utvrdena prema standardu DIN EN 116). Za potrebe
testiranja, uzorci dizel goriva su uzeti sa Cetiri pumpne stanice prema slijedecoj tabeli:

! Prilikom obrade statistikin podataka oslonili smo se na BIHAMK-ove podatke koji se mogu naci na slijede¢em linku:
http://bihamk.ba/index.php?option=com content&view=article&id=666:dizel-gorivo-u-zimskim-
uvjetima&catid=6:aktuelnosti&ltemid=107
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Tabela 1. Uzorci goriva sa Cetiri pumpne stanice u Njemackoj

Kompanlja Lokacija pumpna stanice Datuz::klﬂmnnja MHHU;:iL‘:JE dolazi
Agip Landsberg, Augsburger Str. 19/11/2012 Bayernoil, Meustadt™ohburg
Aral Berlin, Bismarckstrafle 16/11/2012 PCK Schwedt
Shell Kaufering, Viktor-Frankl-Str. 19/11/2012 Miro, Karlsruhe
Total Reichhardtswerben, Baumchen 18M11/2012 Total, Leuna

Za potrebe utvrdivanja relevantnih parametara uzoraka goriva angaZzirana je akreditirana
laboratorija Analytik-Service Gessellschaft (ASG). Rezultati su prikazani slijede¢om tabelom:

Tabela 2. Rezultati uzoraka goriva

Kompanija Tat‘.léu filtrablinosti Tadka zamagljenja Sadria) vode
IN EN 116 DIN EN 23014 CIN EN IS0 12837
Agip -28°C -6°C 58 mglkg
Aral -26°C -8°C 34 mglkg
Shell -23°C -8°C 48 mglkg
Total -31°C -10°C 40 mg'kg

SprijeCavanje zacepljenja filtera goriva kod dizel motora ne zavisi od primjene dizel goriva sa
odgovarajuc¢im niskotemperaturnim karakteristikama, vec i od sistema grijanja filtera goriva.
Nepovoljni statisti¢ki pokazatelji motivirali su ADAC da provede kompleksna testiranja kojim se
pridruzio i BIHAMK, a sve u cilju ocjene zimskih preformansi dva popularna vozila (VW Golf VI i
Opel Insignia) uz primjenu &etiri konvencionalna goriva, tj. goriva koja su uzeta sa Cetiri pumpne
stanice. Vozila su odabrana na osnovu statistike ADAC-a iz mjeseca februara 2012. godine, koja je
pokazala da su vozila VW Golf VI imala najmanje problema, dok su vozila Opel Insignia imala
najvise problema sa gorivom, konkretno sa za€epljenjem filtera.

Pokazalo se da rizik za zaCepljenje sistema goriva kristalima parafina uveliko zavisi od samog
dizajna vozila tj. sistema za napajanje gorivom. U tom smislu, odlucujuéi faktor predstavlja oblik i
polozaj spremnika goriva, polozaj i tip elektricne dopremne pumpe, vodovi za gorivo, kao i grija¢
filtera, ukoliko je prisutan.

5. TEHNOLOGIJA ODRZAVANJA DIZEL MOTORA
5.1. Naéin odrzavanja motornih vozila u zimskim uslovima

Bez obzira na vrstu motora, svako vozilo je potrebno pripremiti za zimske uslove i probleme s
kojima se suoc€avaju zimi.

1. Gume

Kontakt izmedu ceste i vozila ostvaruje se preko guma, odnosno na jednom relativno malom dijelu
dodirne povrsine izmedu gume i ceste. Upravo je ta povrdina od presudnog znacaja za sigurnost
upravljanja vozilom. Odgovarajuc¢e gume prva su stavka kojoj treba posvetiti paznju. Ljetne gume
treba zamijeniti zimskim. Provjeriti da li gume imaju dovoljnu dubinu profila i da i je pritisak zraka u
gumama odgovarajuci (dubina najmanje 4 mm profila a pritisak treba biti ve¢i od 0,15 bara).
Povecati vrijednost pritiska do onog koji proizvoda¢ preporucuje. Voznja sa preniskim pritiskom u
gumama povecCava potrosSnju goriva, nepotrebno troSenje guma, kao i pogorSanje voznih i
upravljackih karakteristika vozila.
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2. Tekucine
Promjena i kontrola rashladne tekucine jedna je od bitnijih stvari koje treba uraditi prije zime. Kao i
svaka druga komponenta i rashladna tekucina vremenom gubi svoje karakteristike i ukoliko nije
pravovremeno dopunjena ili zamjenjena tokom zime svojim smrzavanjem jednostavno moze
unistiti hladnjak ili blok motora. Za kontrolu tekuéina postoje ovlasteni i specijalizirani servisi koji
mogu garantovati da su izmjerene vrijednosti smrzavanja rashladne tekucCine u skladu sa
propisanim, a prilikom izmjene mogu stru¢no ukloniti sve nedostatke u rashladnom sistemu vozila.

3. Ulje
Premda se motorno ulje, u zavisnosti od upute proizvodac¢a, mijenja svakih 10.000 do 20.000
kilometara, zima je razdoblje kada je motorima potrebno manje viskozno ulje. Niske temperature
¢e zgusnuti dodatno viskozno ulje, zbog ¢ega ¢e ono jednako dobro kruziti kroz rashladni sistem te
¢e motor, barem u poCetku, dok ne dosegne radnu temperaturu, dobiti znatno manje potrebnog
podmazivanja.

4. Akumulator
Zimi zbog nizih temperatura slabi kapacitet akumulatora jer se slabija odvija proces obnove i
punjenja akumulatora, tako da pri nizim temperaturama stariji i istroSeni akumulatori jednostavno
ne mogu obaviti svoju funkciju. Ispraznjen akumulator, takoder, moze se smrznuti. Akumulator
treba biti potpuno napunjen i ispravan. Kablovi i polovi trebaju biti o€iS¢eni i zategnuti. Ako je stariji
od tri godine-zamijeniti ga novim.

5. Koc€nice
Ispravne kocnice jedan su od osnovnih preduslova za sigurnu voznju, posebno u zimskim
uslovima, kada i najmanja disproporcionalnost u ko€enju po pojedinom tocku moze dovesti do
gubitka kontrole nad vozilom. Provijetriti koCnice i po potrebi servisirati.

6. Redovno odrZzavanje
Svake godine sa padom temperature zimske sluzbe posipaju ceste solju $to moze nastetiti
vozilima. S vremena na vrijeme potrebno je oprati vozilo, paznju posebno obratiti na podvozje, te
sanirati eventualna oSte¢enja na karoserijama na kojima moze doci do korozije i hrdanja.

7. Lanci za snijeg
U obaveznu zimsku opremu vozila spadaju i lanci za snijeg koje treba imati u prtljazniku vozila, jer
u sluéaju veéih snjeznih nanosa ili leda na cestama, zimske gume neée moci obezbijediti
nesmetano kretanje vozila. Prilikom kupovine treba obratiti paznju da lanci za snijeg odgovaraju
dimenzijama zimskih guma i izbjegavati kupovinu jeftinih i neprovjerenih proizvoda, jer losi lanci
donijet ¢e viSe problema u voznji nego koristi.

8. Servis

Bilo da se radi o kontrolnom servisu ili je u pitanju kakav veci zahvat, servisiranje zimi mnogostruko
Ce se vratiti kroz svakodnevno i nesmetano funkcionisanje vozila. Kod vozila sa benzinskim
motorima potrebno je obratiti paznju na sistem za paljenje i ubrizgavanje, jer korozija ili dotrajalost
tih sistema onesposobice vozilo ¢im zahladi. Kod vozila sa dizel motorima treba obratiti paznju na
ispravnosti grijata motora, filtera goriva, kompresiju i dihtunge motora, jer ako je i jedan od ovih
elemenata dotrajao ili van funkcije, vozilo nec¢e upaliti.

Prilikom zimskog servisa potrebno je zatraZiti pregled i zamjenu svih dotrajalih gumenih elemenata
na vozilu, jer upravo zimi na nizim temperaturama stari gumeni dijelovi pucaju, te mogu dovesti do
nezeljene Stete na vozilu. Obratiti paznju na gumene cijevi sistema za hladenje, gumene nosace
izduvnog sistema, pogonske i prijenosne remenove, itd.

5.2. Naéin odrzavanja Dizel motora u zimskim uslovima

Kod dizel motora, osim opc¢ih uputa za motorna vozila u zimskim uslovima, potrebno je poduzeti
dodatne mjere kako bi se sprije€ila moguénost smrzavanja odnosno zacepljenja filtera goriva:
o Prije poCetka zimskog perioda, potrebno je pregledati sistem dovoda goriva, zamijeniti filter
goriva i ispustiti vodu iz filtera goriva
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e Biti informisan o kategoriji dizel goriva koja je dostupna na pumpama

e Po potrebi dodati aditive za snizavanje tacke filtrabilnosti, ali samo u preporuc¢enim
koli¢inama

e Ako je moguce drzati vozilo preko nocCi u zatvorenom prostoru

¢ Ne mijeSati dizelsko gorivo sa benzinskim, kako bi sprijeCili smrzavanje

e Ako putujete u zemlje sa hladnijim klimatskim uslovima, nato€ite gorivo na lokalnoj pumpi
$to je moguce prije

5.3. Aditivi i grijaci filtera u odrzavanju Dizel motora u zimskim uslovima

Da bi se Dizel motorima, koji koriste dizel gorivo, $to manje javljao problem smrzavanja goriva i
zacCepljenja filtera, koriste se raznovrsni aditivi i ugraduju grijaci filtera goriva.

U praksi postoji Citav niz ovakvih aditiva koji se koriste u razne svrhe: za poboljSanje preformansi,
za motorna ulja, za smanjenje tacke filtrabilnosti, itd. Ovi aditivi su naisli na veliku primjenu
posebno kod Dizel motora, s tim da se trebaju dodavati samo u dozvoljenim koli¢inama. Primjer
aditiva koji se danas koristi za Dizel motore su dati na slijedeéim slikama:

E
i

i b
[ ]
i

I"‘
[
,
mi
!I
e |

220 w-— 7 FUEL ADDITIVE

Slika 4. Dizel aditivi

Sto se grijaga ti¢e, njihov uticaj na problem smrzavanja i zadepljenja filtera prvenstveno zavisi od
njegovog polozaja, kao $to to pokazuje statistika i testovi koji su navedeni. Najefikasnije dejstvo
ovih grijaCa se ostvaruje u slu¢ajevima $to bolje izoliranosti od vanjskih uticaja i niskih temperatura.
Prema tome, ovakva rijedenja prvenstveno zavise od dizajna modela vozila koje koristite, ali i od
drugih uticajnih faktora.

Slika 5. Grijaci filtera goriva
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6. ZAKLJUCAK

S obzirom da je broj vozila u na3oj drzavi ali i u svijetu u stalnom porastu, te da se svake godine
suoavamo sa niskim temperaturama zimi, osje¢a se susta potreba za odrZzavanjem tih vozila u
takvim uslovima. S tim u vezi, prikazane su najbitnije i najnovije informacije u vezi sa navedenom
problematikom, a posebno problemi vozila sa dizel motorima. Prilikom izlaganja statistiCkih

podataka koriSteni su podaci kojima raspolaze BIHAMK.

Prijedlog mjera za vlasnike i korisnike vozila sa dizel pogonom:

Redovno odrzavanje vozila, pogotovo u zimskom periodu

Koristenje predvidene zimske opreme

Koridtenje aditiva u cilju sprijeCavanja zamrzavanja goriva
Koristenje/Ugradnja grijaca za filter goriva

Redovno informisanje o navedenoj problematici u ovlastenim institucijama
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8. SISTEM ZA HLADENJE MOTORA SUS

Autor: Adis Durmis, student IV godine, Smjer Odrzavanje
Masinski fakultet, Univerziteta u Zenici

1.UvOD

Motorno vozilo spada medu najslozenije tehniCke sklopove a sastoji se od preko 10 000 dijelova
objedinjenih u nekih petnaestak sistema. Jedan od tih sistema je i sistem hladenja (Slika 1.). Uloga
sistema za hladenje jeste da odvodi suviSnu toplotu koju proizvodi motor automobila. lako su
vremenom motori dosta unaprijedeni oni su i dalje vrlo neefikasni pri pretvaranju hemijske energije
u mehanicku. Procjena je da se oko 2/3 energije goriva pretvori u toplotu a ostatak (1/3) u koristan
(mehanicki) rad.

Slika 1. Sistem za hladenje motora automobila

2. KARAKTERISTIKE | PODJELA SISTEMA ZA HLADENJE

Unutar motora automobila gorivo konstantno sagorijeva. Jedan dio toplote iz ovog sagorijevanja
izvodi se kroz izduvni sistem, dok se drugi dio koristi za zagrijavanje motora. Optimalna radna
temperatura savremenih motora je oko 90°C. Ako je motor suviSe hladan dolazi do poveéanog
troSenja njegovih komponenti, smanjena mu je efikasnost i viSe zagaduje okolinu. Pored
odvodenja suviSne toplote, rashladni sistem ima jo$ dvije uloge — odrZzavanje odgovarajuée radne
temperature i zagrijavanje putni¢ke kabine. Postoje dvije izvedbe sistema za hladenje — hladenje
vazduhom i hladenje pomocu teénosti.

2.1 Hladenje pomocu te¢nosti

Kod sistema za hladenje motora pomoéu tecnosti (Slika 2.) rashladna te€nost struji kroz kanale i
otvore oko cilindara i u glavi motora. Kako teCnost prolazi kroz zagrijani motor ona upija toplotu.
Nakon izlaska iz motora ona se hladi prolaskom kroz izmjenjivac toplote, tj. hladnjak. Sistem moze
biti izveden kao otvoreni ili zatvoreni. U poCetku se kao te€nost za hladenje motora koristila obi¢na
voda. Medutim, obi¢na voda nije pogodna jer se zamrzava, suviSe lahko isparava i moze da ima
koroziono dejstvo. Savremeni sistemi za hladenje koriste mjeSavinu vode i antifriza.
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1.Cirkulaciona pumpa (centrifugalnog tipa)

2.Glavna cijev za ravhomjeran dovod rashladne tecnosti do
svih cilindara

3.Rashladni prostor u bloku motora

4.Rashladni prostor u glavi motora

5.1zlaz zagrijane vode iz glave

6.Termostat

7.lzmjenjivac toplote - hladnjak

8.Vod kratkog toka

9.Ventilator

10.Remenica za pogon pumpe

11.Hladnjak ulja

12.Ekspanziona posuda

13.Davac temperature

Slika 2. Sema zatvorenog sistema hladenja pomoéu te¢nosti
2.2. Hladenje vazduhom

Ovaj nacin hladenja vezan je uglavhom za starije tipove automobila a danas se najesce
primjenjuje kod malih motora (mopedi, motocikli, mala poljoprivredna mehanizacija i sli¢no) zbog
jednostavnosti i niske cijene. Kod vazdudnog hladenja motora toplota se prenosi na povrsinu rebra
cilindra. Sa ovih povrSina toplota se dalje prenosi na vazduh koji je u neposrednoj vezi sa
rebrastim povrSinama. Ovakav nacin prenoSenja toplote, odnosno hladenja, namece obavezu da
se motor izraduje od materijala koji svojim osobinama omogucavaju dobro sprovodenje toplote
(kao sto je aluminijum).
\.

1. Pogon ventilatora

2. Ventilator

3. Oklop od lima

4. Deflektori - usmjerivaci struje
vazduha

5. Orebreni cilindri

3. ELEMENTI SISTEMA ZA HLADPENJE POMOCU TECNOSTI
U elemente sistema za hladenje (Slika 4.) spadaju: pumpa za rashladnu teénost, hladnjak,

termostat, ventilator, rashladna te¢nost, ekspanziona posuda, poklopac hladnjaka, crijeva i
obujmice, remen ventilatora, zaptivke, Cepovi na bloku motora, itd.
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ekspanzijska posuda “vodeni dzepovi® ventilator grijaca
u bloku motora putnickog prostora

gornja cijev hladnjaka termostat

dovod i odvod prema

lamele hladnjaka grijacu putnickog prostora

donji spremnik
rashladne tekucine

ventilator

pumpa za rashladnu tekucinu EOATsY IR s

Slika 4. Elementi sistema za hladenje

Kada se motor pokrene pokrece se i pumpa koja rashladnu te€nost iz donjeg spremnika hladnjaka
Salje u vodene dZepove u bloku motora. Tok rashladne te¢nosti je od donjeg spremnika preko
bloka motora, odakle dalje nastavlja do glave motora i kona¢no izlazi prema hladnjaku. Rashladna
te€nost pocinje da absorbuje toplotu nastalu sagorijevanjem i kreCe se prema izlazu za hladnjak.
Medutim, termostat sprjeCava te¢nost da prote€e prema hladnjaku dok njena temperatura ne
dostigne radnu temperaturu motora. Termostat se ponasa kao regulacioni ventil koji kontrolie
protok rashladne te¢nosti prema hladnjaku istovremeno odrzavajuéi temperaturu motora unutar
dozvoljenog opsega. Kada se termostat otvori i rashladna teénost proteCe prema hladnjaku,
pokrece se ventilator pomoéu termostatskog prekidaca. Rashladna te¢nost uti€e u gornji spremnik
hladnjaka kroz gornje crijevo. Dok se slijeva niz hladnjak, rashladna te¢nost gubi toplotu
zahvaljujuéi zraku koji struji kroz sac¢e hladnjaka. Ventilator potpomaZe usisavanje zraka i na taj
nacin povecava razmjenu toplote. Kada rashladna te¢nost dospe u doniji spremnik hladnjaka ona je
u znatnoj mjeri ohladena. Tako rashladena te¢nost se Salje prema bloku motora i proces hladenja
se ponavlja.

3.1. Pumpa za rashladnu teénost

Pumpa za rashladnu te¢nost (Slika 5.) ima ulogu transporta rashladne te¢nosti. Do postizanja
radne temperature cirkulacija rashladne te¢nosti je uglavnom u kanalima u glavi motora i bloku
motora te pumpa u toj fazi ima ulogu mijeSanja vode. Time se postiZze ravnomjernije zagrijavanje
vitalnih dijelova motora do postizanja radne temperature, koja je propisana od strane proizvodaca
motora. Kada se postigne radna temperatura, odnosno temperatura otvaranja termostata, pumpa
vri povlagenje ohladene te€nosti iz hladnjaka u cjelokupan sistem.

Slika 5. Pumpa za rashladnu te¢nost
3.2 Hladnjak

Uloga hladnjaka (Slika 6.) je da toplotu koju voda donosi iz motora prenese na okolni zrak.
Hladnjak je sastavljen od gornje i donje vodne komore izmedu kojih je rashladni blok izraden od
cijevi s tankim stijenkama. Rashladna voda prolazi iz motora pokraj termostata i ulazi u gornju
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vodnu komoru, pa teCe prema dole kroz rashladni blok gdje predaje toplotu i iz donje vodne
komore vrac¢a se u motor. Cijevi hladnjaka kroz koje prolazi te€nost za hladenje najéeSce su
izradene od bakra ili mesinga kao osnovnog metala, jer su ovi metali otporni na koroziju. Hladnjak
je sa motorom povezan preko elasti¢nih cijevi, a posredstvom gumenih nosada sa karoserijom
vozila.

Slika 6. Hladnjak
3.3 Termostat

Glavni zadatak termostata (Slika 7.) je da omogucéi motoru da se zagrije brzo, a zatim da odrzava
motor na konstantnoj temperaturi. Ovo se postize reguliranjem koli¢ine vode koja prolazi kroz
hladnjak. Na niskim temperaturama, prolaz prema hladnjaku je potpuno blokiran - rashladna
te€nost kruzi po prostoru unutar motora. Kada temperatura rashladne te¢nosti poraste izmedu 82-
91°C termostat se pocinje otvarati, dopustajuéi fluidu prolazak kroz hladnjak. Do trenutka kada
rashladno sredstvo dostigne temperaturu izmedu 93 i 103°C termostat biva otvoren u potpunosti.

—

Slika 7. Termostat

3.4. Ventilator

Pri ve¢im brzinama kretanja vozila, struja zraka koja kroz masku automobila dolazi do hladnjaka i
prolazi kroz njegovu reSetkastu konstrukciju dovoljna je za hladenje rashladne tekuéine. Medutim,
kada automobil nije u pokretu ili se krece veoma sporo, potrebno je pojacati struju zraka kroz
hladnjak. To je razlog zasto se na hladnjak motora montira ventilator. Ventilator (Slika 8.) se
ukljuCuje kada temperatura te€nosti za hladenje prede iznad 90-95°C i radi sve dok se temperatura
rashladnog sredstva ne spusti ispod grani€ne temperature u termostatu. Ventilatori mogu biti
pokretani remenicom ili elektromotorom.
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Slika 8. Ventilator
3.5. Rashladna te¢nost

Rashladna te€nost u predstavlja mjeSavinu destilirane vode i posebne te€nosti koju nazivamo
antifriz. Osnovna komponenta antifriza je dvovalentni alkohol, etilen-glikol, zahvaljuju¢i kojem je
moguce sniziti taCku smrzavanja rashladne te€nosti, te time omoguciti koriStenje vozila u hladnim
amosferskim prilikama. Naime, kako voda smrzava pri 0°C, u hladnoj klimi bi rashladni sistem brzo
postao neupotrebljiv jer bi se smrzavanjem zaustavio tok rashladne teCnosti. Takoder, s obzirom
da smrznuta voda ima oko 9% vecu zapreminu od tekuce, smrzavanjem rashladne te¢nosti doslo
bi do pucanja dijelova motora, hladnjaka i sli¢no.

Slika 9. Rashladna te¢nost u hladnjaku motora

Uobi¢ajen omijer antifriza i destilirane vode u rashladnoj te¢nosti iznosi 50:50, §to je, u pravilu
dovoljno, da snizi tatku smrzavanja na - 37°C. Ponekad se, u ekstremnijim klimatskim uvjetima,
koristi i 70-postotna koncentracija antifriza u rashladnoj te€nosti koja sniZzava tacku smrzavanja na
- 64°C. Uz navedeno, 50-postotni antifriz poviSava i tacku klju¢anja rashladne te¢nosti na 108°C
Cime se omogucava postizanje veceg pritiska u rashladnom sistemu te time i u€inkovitije hladenje
motora.

Uz etilen-glikol u antifrizu nerijetko se nalaze i hemikalije za sprjeCavanje korozije, te one za
sprjeCavanje pjenjenja. Antifriz je u pravilu obojen kako bi se lakSe primijetilo njegovo eventualno
istiecanje (Slika 9.).
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4. UZROCI POJAVE NEISPRAVNOSTI MOTORNIH VOZILA

Na motorno vozilo djeluje mnostvo uticajnih faktora, $to rezultira moguéno$céu velikog broja pojava
otkaza. Broj pojave mogucih neispravnosti je velik a broj uzroénika njihove pojave jos veci. To
namece potrebu analize nacina otklanjanja tih neispravnosti. S obzirom na slozenost problematike
i zna€aj njenog izu€avanja ovoj temi posvecuje se posebna paznja od strane svih onih koji se bave
motornim vozilima bilo u fazi razvoja, proizvodnje ili koridtenja.
Kao uzroci pojave otkaza vozila najéeSce se navode: neadekvatna konstrukcija, nepravilnost u
proizvodnji, greSke u materijalu, nepravilna upotreba, gorivo, mazivo i drugi tec¢ni fluidi, habanje,
korozija, zamor i starenje, nepravilno odrzavanje.
Neispravnosti motornih vozila se manifestuju na razli¢ite nac¢ine. Neki od njih su: prekomjeran Sum,
buka ili udari, odredeni sistemi ili vozilo u cjelini ne funkcioniSe, pogorSavanje odredenih
eksploataciono-tehnickih karakteristika (prvenstveno dinamickih karakteristika i performansi),
pojaCane vibracije, pregrijavanje, povecana potroSnja goriva, povec¢ana potro$nja maziva i drugih
tehnickih fluida.
Procentualni udio pojedinih uzroka pojave otkaza kod vozila je:

e habanje 40%,

e plasti¢na deformacija 26%,

e lomovi zbog zamora 18%,

o otkazi zbog temperaturnih uticaja 12%,

e ostali uzroci 4%.
Uzroci otkaza klipne grupe motora SUS najcesée su:

¢ neadekvatno podmazivanje i hladenje (36%),

e prisustvo abrazivnih Eestica iz atmosfere ili produkata habanja (36%),

e nepravilna montaza (4%),

e poveéanje zazora izmedu klipnih prstenova i cilindara (17%) .

5. DIJAGNOSTICIRANJE KVAROVA

Kod dijagnosticiranja kvarova sistema za hladenje, prvi i osnovni korak jeste vizuelnim putem
provjeriti da li je negdje doSlo do istjecanja rashladne te€nosti. U ekspanzionoj posudi (Slika 10.)
nivo rashladne te¢nosti bi trebao biti izmedu oznaka MIN i MAX na stjenki posude. Ako je nivo
te€nosti ispod oznake MIN istu je potebno dosuti.

Slika 10. Ekspanziona posuda za rashladnu te¢nost

Zatim se vrSi provjera crijeva sistema tj. gornjeg i donjeg crijeva hladnjaka, te dovod i odvod prema
grijacu putnicke kabine (Slika 11.). Crijeva ne bi smjela biti ni na koji nacin oste¢ena, napuknuta,
nabubrena niti previSe kruta ili previSe mekana. Ako se primijeti bilo koja od nabrojanih
nepravilnosti potrebno je izvrsiti zamjenu crijeva jer u protivnom moze doéi do kvara u sistemu
hladenja.

! [3] Krsti¢ V.: ,Uzroci pojave neispravnosti motornih vozila i mogucnosti njihovog otklanjanja®“, 8. Nauéno-stru€ni skup
,Kvalitet 2013, Neum, BiH, 2013.god., str. 267-268
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Slika 12. Obujmica

Nakon toga potrebno je provjeriti postoji li istiecanje oko mjesta na crijevima gdje se nalaze
obujmice (Slika 12.). Obujmice vremenom mogu korodirati i iskriviti se te ih je dobro periodiéno
mijenjati kako ne bi izgubile svoju prvobitnu funkciju.

Ukoliko vizuelnim pregledom nije ustanovljena nikakva nepravilnost u sistemu hladenja a indikator
temperature i dalje javlja kvar, onda je rieSenje posjetiti ovlasteni servis. Neki od naj¢eséih kvarova
sistema za hladenje su: neispravan termostat, oSte¢ena i neispravna pumpa, zaCepljen hladnjak,
neispravan ventilator i sli¢no.

6. ZAKLJUCAK

Sistem za hladenje motora predstavlja veoma znacajan element svakog motora sa unutrasnjim
sagorijevanjem. Bez sistema za hladenje motor automobila bi za nekoliko minuta bio unisten od
sopstvene toplote. Osim funkcije hladenja, sistem za hladenje vrsi i obezbjedivanje optimalne
radne temperature motora kao i zagrijavanje putni¢ke kabine. Postoje sistemi hladenjem pomocu
vazduha i pomocu rashladne te¢nosti. Sistemi za hladenje pomocu te€nosti se danas najceScée
susrecu.

Najvazniji elementi sistema za hladenje pomocu tecCnosti su: pumpa za rashladnu tecnost,
hladnjak, termostat, ventilator i svakako sama rashladna te¢nost. U poletku se kao rashladna
teCnost koristila obi¢na voda, medutim zbog nekih njenih nedostataka (zamrzavanje, lahko
isparavanje, koroziono dejstvo) danas se kao rashladna te€nost koristi mjeSavina vode i antifriza.
Koliki je znacaj sistema za hladenje govori i podatak da je toplota koja nastane sagorijevanjem
smjese vazduha i goriva u motoru dovoljna da za 10 minuta istopi blok motora tezak 50 kg! Dakle
bez efikasnog sistema hladenja motor bi za nekoliko minuta bio uniSten od sopstvene toplote.
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