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IZVOD IZ RECENZIJE

Opsti podaci o Biltenu

Bilten sadrzi 78 stranica teksta i koncipiran je u 8 stru¢nih tema iz razliitih oblasti povezanih sa
djelatno$cu IPI-Instituta, bezbjednos$¢u saobracaja, zakonskom regulativom u saobracaju i sli¢no.
Sadrzi 21 Tabelu, 33 slike i 1 grafikon koji dopunjavaju pojedine teme prikazane u Biltenu.

| ovaj broj biltena je kombinacija analize statistiCkih podataka o obavljenim tehni¢kim pregledima i
strunih tema vezanih za poslove koje Institut za privredni inZenjering obavlja, a koje se odnose na
razliCite segmente saobracaja, od sigurnosti do obuke u oblasti tehni¢kih pregleda te poboljSanja
rada cjelokupnog sistema rada STP.

1.

Statisticki pokazatelji o broju obavljenih pregleda sa analizom karakteristi¢nih
pokazatelja na tehni¢kim pregledima.

Ovaj dio je kao i do sada detaljno obraden i osnovni je dio Biltena, te nam daje detaljne
informacije o broju obavljenih pregleda po vrstama i kategorijama vozila u FBiH u tre¢em
kvartalu 2013. godine. Putem veceg broja tabela Citalac moze steéi uvid u kompletno stanje
na podrucju cijele FBiH kao i pojedinacno po kantonima. Ono $to se moZe zapaziti Citajudi
ovaj dio Biltena i poredeci ga sa istim periodima u proteklim godinama jeste da je doslo do
blagog poveéanja u broju obavljenih pregleda, a podaci o starosnoj strukturi vozila nisu
dozZivjeli nikakve pozitivhe trendove, kao i uo€eni broj neispravnosti po pojedinim sistemima
i komponentama vozila. Takode je primjetno da se pojedini problemi prenose iz jednog
vremenskog perioda u drugi i da bi trebalo poduzeti sistemske mjere na uoCenim
problemima koji se deSavaju na stanicama TP.

Tema 3. je svakako veoma interesantna jer nastoji povezati odrzavanje vozila, tehnicke
preglede i prometne nezgode. Tri faktora koji su zajedno sa staro$¢u vozila veoma znacajni
za bezbjednost saobrac¢aja. Podaci koji dolaze iz naSe zemlje, kao i susjednih zemalja, kao
Sto je Hrvatska, nazalost, dosta se razlikuju od podataka iz razvijenih zemalja kao $to su
Amerika, Njemacka, Britanija i sl. | pored znatno mladeg tehnickog parka u ovim zemljama
tehniCka neispravnost vozila, kao i samo vozilo ima znacajnije u¢esSée u saobracajnim
(prometnim) nezgodama, nego u Bosni i Hercegovini i Hrvatskoj gdje imamo znatno (Cak i
duplo) stariji vozni park. Kako ovo razumijeti i kako do¢i do pravih podataka kod nas,
svakako je jedno Sire pitanje u kome ne mogu ucestovati lica samo jedne struke, nego
timovi sastavljeni od veéeg proja stru€njaka raznih profila. Nadamo se da ¢e odgovorni i oni
koji nam predstavljaju ovakve podatke naci snage da se pokrene akcija i istrazivanja Sire
vrste.

U temi broj 4. autor se bavio problemom pneumatika za autobuse, sa stanovista odrzavanja
istih, troSkova koji prouzrokuju, ostvarivanja i poStivanja zakonskih propisa koji se
postavljaju pred ovu vrstu pneumatika, te ostvarivanja minimalnih troSkova u postupku
njihove nabave, odrzavanja optimalnih veli€ina zaliha i samog odrzavanija istih.

Naredne dvije teme se odnose na problem bezbjednosti. Prvi od njih govori o opstem ili
generalnom problem bezbjednosti i kako uspostaviti sistem bezbjednosti, njegov sadrzaj, te
primjere i zaklju€ke iz pokazno-praktiCnih vjezbi iz saobracajnih nesre¢a. Druga tema se
odnosi na sigurnost saobracéaja u uslovima koristenja kruznih tokova, njihovo poredenje sa
klasi¢nim raskrsnicama, te njihove prednosti i eventualne nedostatke.

Nove vrste goriva, kao Sto je biodizel i sl., svakako su nesto §to i nas €eka u bliskoj
buduc¢nosti. Tema 7. nam obraduje osnovne karakterisitke bio goriva, njegove prednosti i
nedostatke, te zakonski okvir za njegovu primjenu u FBiH.

Motorna vozila su oznacena kao jedan od faktora koji je doveo do klimatskih promjena, jer
sektor saobracaja trosi skoro dvije trecine ukupne potrosnje te€nih goriva, $to se svakako
odrazava na emisiju Stetnih gasova. Rad razmatra strategije za smanjenje emisije
staklenickih gasova, te tehnoloSke inovacije i alternativna goriva koja bi dovela do
smanjenja Stetnih emisija koje prate klasi¢na goriva.



Zakljucak:

Struénoj instituciji IPl preporuCujemo izdavanje datog Biltena, te njegovu distribuciju svim
relevantnim faktorima u cijeloj BiH. Takode, preporu¢ujemo nastavak aktivnosti na polju
objavljivanja $to veceg broja stru¢nih tema, kao $to je bilo u ovom broju i upoznavanje Sire javnosti
sa novinama koje su gotovo svakodnevne u oblasti saobraéaja i tehni¢kih pregleda, a na koje se
nismo navikli, a sve u cilju sprje€avanja mogucih problema i nesporazuma, kao i povecanja
sigurnosti u saobracaju u svakom njegovom aspektu.

U Zenici, oktobar 2013. godine

doc. dr. Sabahudin JaSarevi¢, dipl.inz.masinstva/strojarstva
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1. UVOD

Kao §to je uobiCajeno i ovaj broj struénog biltena osim statistiCcke analize podataka o obavljenim
tehnickim pregledima, €ini i niz zanimljivih stru¢nih tema usko vezanih za poslove, koji se obavljaju
na stanicama za tehnicki pregled vozila.

Poglavlje 3. ima za cilj da se istakne potreba za veéim uvazavanjem tehni€kog stanja vozila i
njegov veci utjecaj na sigurnost cestovnog prometa nego $to to pokazuju statisti¢ki podaci.

U poglavlju 4. se govori o proratunu normativa autobusnih pneumatika, te na osnovu toga
prora¢una zaliha pneumatika prema veli€ini voznog parka.

U poglavlju 5. analizira se sistem bezbjednosnog rada i programa bezbjednosti.
Poglavlja 6. obraduje temu kruznih raskrsnica sa aspekta sigurnosti saobracaja.

U sedmom poglavlju stru€nog biltena je analizirana problematika biogoriva sa aspekta donesene
Uredbe na nivou Federacije BiH.

Poglavlje 8. analizira uticaj saobra¢aja na klimatske promjene i opisuju neke od postojecih i
predstojecih tehnologija i saobracajnih strategija koje mogu doprinijeti smanjenju emisije GHG u
drumskom saobracaju.
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2. UKUPAN BROJ OBAVLJENIH PREGLEDA U PERIODU 1.7. - 30.9.2013. GODINE
PO VRSTAMA PREGLEDA (FBiH, KANTONI, STANICE)

Autori: Muhamed Barut, dipl. ing. saobra¢aja/prometa
mr. sc. Fuad Klisura, dipl. ing. maSinstva/strojarstva
Institut za privredni inzenjering, Zenica

Broj obavljenih pregleda prikazan je po kantonima, opc¢inama i stanicama tehnickih pregleda.
Prikazani su podaci i za stanice tehni¢kih pregleda, koje viSe ne rade, te stanice tehnickih pregleda
kod kojih je doslo do promjene vlasnika.

2.1. BROJ OBAVLJENIH TEHNICKIH PREGLEDA U FEDERACIJI BIH | KANTONIMA

U tabeli 1. dat je prikaz obavljenih pregleda po vrstama pregleda i po broju obavljenih EKO testova
za podruéje Federacije BiH. Za podrucje kantona u Federaciji BiH podaci su prikazani u tabeli 2. U
sljedecim potpoglavljima su dati i obavljeni pregledi po pojedinim stanicama tehnickih pregleda.

Tabela 1. Broj obavljenih pregleda i broj EKO TEST-ova u Federaciji BiH

Preventivni pregledi Redovni pregledi Redo"”;f:;fgi‘jeseé“i Teh”ié";’r‘ggl‘;'gi""tad"“i Vanredni pregledi
Broj Broj Eko Broj Broj Eko Broj Broj Eko Broj Broj Eko Broj Broj Eko
pregleda TEST-ova pregleda TEST-ova pregleda TEST-ova pregleda TEST-ova pregleda TEST-ova

DRI 0 0 174 2 3 0 4 0 16 0
L1 0 0 938 24 0 0 0 0 41 0
L2 0 0 78 0 0 0 0 2 0
L3 0 0 1.511 1.353 0 0 0 0 28 0
L4 0 0 2 0 0 0 0 0 0
L5 0 0 7 0 0 0 0 1 0
L6 0 0 2 0 0 0 0 0 0
L7 0 0 55 52 0 0 0 0 0 0

M1 135 0 134.151 | 134.038 457 13 742 742 1.561 39
M2 24 0 21 21 88 0 106 106 3 0
M3 268 0 115 114 487 2 515 506 22 1

N1 1.635 2 1.428 1.425 4.206 73 5.904 5.875 109 14
N2 1.076 0 370 338 1.122 15 1.878 1.810 55 1
N3 1.017 1 602 595 1.777 10 2.673 2.620 99 7
o1 0 0 827 0 1 0 9 0 3 0
02 35 0 242 0 108 0 318 0 12 0
03 30 0 90 0 39 0 62 0 8 0
04 459 0 385 0 1.012 0 1.416 0 47 0
T1 0 0 229 4 0 0 0 0 0
T2 0 0 153 5 0 0 0 0 0
T3 0 0 32 1 0 0 0 0 10 0
T4 0 0 31 1 0 0 0 0 5 0
T5 0 0 6 0 0 0 0 0 1 0

4.679 3 141.449 [ 137.980 | 9.300 113 | 13.627 | 11.659 | 2.032 62

PREGLEDA 171.087 " TesTova 149.817
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Tabela 2. Broj obavljenih pregleda po vrstama pregleda po kantonima u Federaciji BiH

VRSTA

KANTON PREGLEDA UKUPNO
PREV 567
RED 15.192
Unsko - sanski RED -6 866
kanton TEU 1.149
VANR 160
UKUPNO 17.934
PREV 50
RED 2.604
RED - 6 149
Posavski kanton
TEU 223
VANR 10
UKUPNO 3.036
PREV 1.100
RED 28.387
RED - 6 2.109
Tuzlanski kanton
TEU 2.907
VANR 544
UKUPNO 35.047
PREV 673
RED 22.076
Zenitko — dobojski | RED 76 1.633
kanton TEU 2.151
VANR 203
UKUPNO 26.736
PREV 44
RED 1.658
Bosanskopodrinjski RED - 6 60
kanton —= %
VANR 15
UKUPNO 1.873

KANTON ALY UKUPNO
PREV 612
RED 14.310
Srednjobosanski N2 936
kanton TEU 1.616
VANR 134
UKUPNO 17.608
PREV 616
RED 16.608
Hercegovadko- N2 o7
neretvanski kanton TEU 1.655
VANR 184
UKUPNO 19.980
PREV 417
RED 6.523
Zapadno - RED - 6 483
hercegovacki kanton TEU 961
VANR 56
UKUPNO 8.440
PREV 510
RED 30.543
RED - 6 2.019
Kanton Sarajevo i 2476
VANR 687
UKUPNO 36.235
PREV 90
RED 3.548
RED - 6 128
Kanton 10
TEU 393
VANR 39
UKUPNO 4.198
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2.1.1. Broj obavljenih pregleda po vrstama pregleda u Unsko-sanskom kantonu

Tabela 3. Broj obavljenih pregleda po vrstama pregleda po stanicama tehnickih pregleda Unsko—sanskog

kantona
Sl \F{EE&EDA LIEIFRe S \;EEELEDA LA
PREV 43 OPCINA UKUPNO 646
RED 768 PREV 30
AUTO-KONTAKT, RED - 6 23 RED 844
Buzim TEU 44 AETRALY] B RED - 6 17
VANR 4 TEU 21
STP UKUPNO 882 VANR 2
OPCINA UKUPNO 882 STP UKUPNO 914
PREV 25 PREV 56
RED 925 RED 1.403
AUTOCOMERC, RED - 6 74 : RED - 6 75
Bihaé¢ TEU 88 AUTO STIL, Cazin — 124
VANR 11 VANR 5
STP UKUPNO 1.123 STP UKUPNO 1.663
PREV 45 PREV 19
RED 1.185 RED 600
BERLINA, Bihaé RED -6 67 CAVKIC, Cazin RED -6 29
TEU 82 TEU 52
VANR 27 VANR 5
STP UKUPNO 1.406 STP UKUPNO 705
PREV 61 PREV 33
RED 1.183 RED 362
CAVKIC, Bihaé¢ RED -6 92 KAMASS, Cazin RED -6 69
TEU 111 TEU 78
VANR 44 VANR 1
STP UKUPNO 1.491 STP UKUPNO 543
PREV 20 OPCINA UKUPNO 3.825
RED 1.009 PREV 29
KAMION CENTAR, | RED -6 54 RED 686
Biha¢ TEU 81 AUTOCENTAR, RED - 6 33
VANR 10 Klju¢ TEU 50
STP UKUPNO 1.174 VANR 3
OPCINA UKUPNO 5.194 STP UKUPNO 801
PREV 32 OPCINA UKUPNO 801
RED 631 PREV 20
REMIS, Bosanska RED - 6 41 RED 815
Krupa - Ljusina TEU 66 ILMA, Sanski Most RED-© 29
VANR 10 TEU 50
STP UKUPNO 780 VANR 8
PREV 30 STP UKUPNO 922
RED 867 PREV 37
REMIS, Bosanska RED - 6 36 RED 1.059
Krupa - Proleterska [ TEU 54 KVIM  Company, | RED -6 62
VANR 3 Sanski Most TEU 35
STP UKUPNO 990 VANR 11
OPCINA UKUPNO 1.770 STP UKUPNO 1.254
PREV 32 OPCINA UKUPNO 2.176
) RED 539 PREV 6
RISOVIC
COMERCE, R 39 ADDA  PROMET, RED e
Bosanski Petrovac TEU 32 Velika Kladuga RED -6 36
VANR 4 TEU 21
STP UKUPNO 646 VANR 3
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nastavak tabele 3. ...

VRSTA

STP PREGLEDA UKUPNO
Cgﬁ(’; EI':(?L'}QET' STP UKUPNO 838
PREV 49
RED 1.544
ELVIS, Velika RED - 6 90
Kladusa TEU 110
VANR 9
STP UKUPNO 1.802
OPCINA UKUPNO 2.640
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2.1.2. Broj obavljenih pregleda po vrstama pregleda u Posavskom kantonu

Tabela 4. Broj obavljenih pregleda po vrstama pregleda po stanicama tehnickih pregleda Posavskog

kantona

STP \AEEE?ED A UKUPNO
PREV 33
RED 855
AGRAM, Odzak RED -6 56
TEU 91
VANR 3
STP UKUPNO 1.038
OPCINA UKUPNO 1.038
PREV 0
RED 863
.. RED - 6 54
DERBY, Orasje TEU 69
VANR 1
STP UKUPNO 987
PREV 17
RED 886
TEHNOSERVIS, RED - 6 39
Orasje TEU 63
VANR 6
STP UKUPNO 1.011
OPCINA UKUPNO 1.998
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2.1.3. Broj obavljenih pregleda po vrstama pregleda u Tuzlanskom kantonu

Tabela 5. Broj obavljenih pregleda po vrstama pregleda po stanicama tehni¢kih pregleda Tuzlanskog

kantona

STP XEE&ED A UKUPNO
PREV 75
RED 992
REMIS, Banoviéi RED -6 57
’ TEU 83
VANR 77
STP UKUPNO 1.284
OPCINA UKUPNO 1.284
PREV 14
RED 443
OSING, Celi¢ RED-6 a1
‘ TEU 73
VANR 2
STP UKUPNO 573
OPCINA UKUPNO 573
PREV 19
RED 526
OSING, Doboj Istok RED -6 46
' TEU 48
VANR 3
STP UKUPNO 642
OPCINA UKUPNO 642
PREV 68
RED 977
OXIS OIL, RED -6 93
Gracanica TEU 158
VANR 10
STP UKUPNO 1.306
PREV 0
RED 1.007
MP LIDO RED - 6 88
Gradanion TE 68
VANR 10
STP UKUPNO 1.173
PREV 55
RED 844
TRANSPORT, RED - 6 106
Gracanica TEU 152
VANR 9
STP UKUPNO 1.166
OPCINA UKUPNO 3.645
PREV 49
RED 995
GRAD LUX, RED - 6 55
Gradacac TEU 136
VANR 23
STP UKUPNO 1.258
PREV 95
RED 1.053
GRAPS, Gradatac |0 65
' TEU 155
VANR 26
STP UKUPNO 1.394

STP \I;SEEALED A UKUPNO
PREV 49
RED 647
VOCE-TRANZIT, RED -6 91
Gradacac TEU 128
VANR 5
STP UKUPNO 920
OPCINA UKUPNO 3.572
PREV 15
RED 632
AMOX TREYD, RED - 6 38
Kalesija TEU 45
VANR 4
STP UKUPNO 734
PREV 46
RED 1.172
POLO, Kalesija RED-6 /1
’ TEU 86
VANR 15
STP UKUPNO 1.390
OPCINA UKUPNO 2.124
PREV 31
RED 532
OSING, Kladanj RED -6 18
‘ TEU 64
VANR 11
STP UKUPNO 656
OPCINA UKUPNO 656
PREV 51
RED 1.597
JAMBOSS, Lukavac RED -6 86
‘ TEU 109
VANR 32
STP UKUPNO 1.875
PREV 31
RED 1.402
OSING, Lukavac RED -6 74
' TEU 84
VANR 14
STP UKUPNO 1.605
PREV 0
RED 232
NASKO, Lukavac RED -6 16
’ TEU 12
VANR 2
STP UKUPNO 262
OPCINA UKUPNO 3.742
PREV 13
RED 688
AGRAM, Srebrenik |22 -0 67
’ TEU 48
VANR 7
STP UKUPNO 823
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nastavak tabele 5. ...

STP PREGLEDA U
PREV 9
RED 1.084
REMIS, Srebrenik RED-8 109
' TEU 137
VANR 13
STP UKUPNO 1.352
PREV 28
e 604
SELIMPEX, Srebrenk |2 36
' TEU 70
VANR 3
STP UKUPNO 741
OPCINA UKUPNO 2916
PREV 38
RED 1.406
RED - 6 108
AGRAM, Tuzla =— 28
VANR 40
STP UKUPNO 1.680
PREV 27
RED 2.010
AUTOCENTAR BH, RED - 6 78
Tuzla TEU 106
VANR 21
STP UKUPNO 2.242
PREV 45
RED 602
HAJASINZENJERING, | RED -6 56
Tuzla TEU 62
VANR 8
STP UKUPNO 773
PREV 49
RED 795
RED - 6 117
REMIS, Tuzla —1 185
VANR 16
STP UKUPNO 1.162
PREV 49
RED 656
RED -6 214
SAMN, Tuzla =— 6
VANR 33
STP UKUPNO 1.214
PREV 15
RED 1.668
SONI LUX, Tuzla RED -6 98
' TEU 66
VANR 54
STP UKUPNO 1.901
PREV 36
RED 1.189
POLO, Tuzla RED - 6 84
TEU 70
VANR 23

STP PREGLEDA UKUPNO
POLO, Tuzla STP UKUPNO 1.402
OPCINA UKUPNO 10.374
PREV 20
RED 1.216
AUTOCENTAR  BH, RED - 6 41
Zivinice TEU 45
VANR 6
STP UKUPNO 1.328
PREV 88
RED 1.611
I RED - 6 82
REMIS, Zivinice == T84
VANR 34
STP UKUPNO 1.999
PREV 56
RED 1.457
ZIVINICEREMONT, RED - 6 74
Zivinice TEU 152
VANR 38
STP UKUPNO 1777
OPCINA UKUPNO 5.104
PREV 29
RED 350
STTP KAHRIB, | RED -6 0
Sapna TEU 31
VANR 5
STP UKUPNO 415
OPCINA UKUPNO 415
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2.1.4. Broj obavljenih pregleda po vrstama pregleda u Zeni¢ko-dobojskom kantonu

Tabela 6. Broj obavljenih pregleda po vrstama pregleda po stanicama tehni¢kih pregleda Zeni¢ko-dobojskog

kantona

STP \;EE&ED - UKUPNO
PREV 46
RED 782
AC, Breza RED -6 a7
‘ TEU 71
VANR 8
STP UKUPNO 954
OPCINA UKUPNO 954
PREV 7
RED 867
BOSNAEXPRES, RED - 6 19
Doboj Jug TEU 26
VANR 14
STP UKUPNO 933
PREV 43
RED 801
GANJGO LINE, RED -6 206
Doboj-Jug TEU 276
VANR 9
STP UKUPNO 1.335
OPCINA UKUPNO 2.268
PREV 29
RED 1.084
: RED - 6 48
OSING, Kakanj TEU 77
VANR 9
STP UKUPNO 1.241
PREV 58
RED 1.214
TRANSPORT, Kakanj RED -6 g7
’ TEU 94
VANR 22
STP UKUPNO 1.475
OPCINA UKUPNO 2.716
PREV 29
RED 585
REMIS, Maglaj RED -6 58
’ TEU 90
VANR 10
STP UKUPNO 772
PREV 2
RED 586
SJAJ, Maglaj RED -6 5
' TEU 12
VANR 1
STP UKUPNO 606
OPCINA UKUPNO 1.378
PREV 26
RED 907
AUTO CENTAR RED - 6 72
SKOLJIC, Tesanj TEU 94
VANR 3
STP UKUPNO 1.102

STP \;EE&ED - UKUPNO
PREV 39
RED 447
PSC-JELAH, Teganj RED -6 120
‘ TEU 136
VANR 1
STP UKUPNO 743
PREV 22
RED 562
REMIS, Tesanj RED -6 49
' TEU 79
VANR 3
STP UKUPNO 715
OPCINA UKUPNO 2.560
PREV 9
RED 390
COSICPROMEX, RED - 6 28
Usora TEU 30
VANR 7
STP UKUPNO 464
OPCINA UKUPNO 464
PREV 16
RED 430
) RED - 6 15
OSING, Vares TEU 36
VANR 3
STP UKUPNO 500
OPCINA UKUPNO 500
PREV 23
RED 832
A & BONUS, Visoko RED -6 84
' TEU 93
VANR 3
STP UKUPNO 1.035
PREV 0
RED 953
BTS, Visoko RED -6 61
’ TEU 73
VANR 4
STP UKUPNO 1.091
PREV 5
RED 1.185
REMIS, Visoko RED -6 96
' TEU 88
VANR 8
STP UKUPNO 1.382
OPCINA UKUPNO 3.508
PREV 21
RED 579
RED - 6 20

KOVAN M, Olovo

TEU 41
VANR 2
STP UKUPNO 663
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nastavak tabele 6. ...

VRSTA

STP PREGLEDA UKUPNO
OPCINA UKUPNO 663
PREV 28
RED 1.144
BN-STEP, Zavidovici | ~en 0 48
’ TEU 94
VANR 2
STP UKUPNO 1.316
PREV 23
RED 646
BN-STEP, Zavidovi¢i | RED - 6 24
PJ-2 TEU 45
VANR 4
STP UKUPNO 742
OPCINA UKUPNO 2.058
PREV 35
RED 1.333
AGRAM, Zenica RED -6 118
’ TEU 129
VANR 19
STP UKUPNO 1.634
PREV 50
RED 1.294
AUTOCENTAR BH, RED - 6 83
Zenica TEU 114
VANR 35
STP UKUPNO 1.576
PREV 4
RED 1.341
: RED - 6 32
OSING, Zenica TEU 30
VANR 3
STP UKUPNO 1.412
PREV 37
RED 1.768
) RED - 6 92
REMIS, Zenica TEU 135
VANR 13
STP UKUPNO 2.045
PREV 28
RED 828
TPV, Zenica RED-6 50
’ TEU 34
VANR 10
STP UKUPNO 950
OPCINA UKUPNO 7.617
PREV 17
RED 566
AGRAM, Zepée RED-6 25
’ TEU 56
VANR 2
STP UKUPNO 666
PREV 21
K-PROJEKT, Zepée RED 423
RED - 6 45

-10 -

VRSTA

STP PREGLEDA UKUPNO
TEU 47
K-PROJEKT, Zepde VANR 5
STP UKUPNO 541
PREV 55
RED 529
ZOVKO M&M, Zepée RED -6 101
’ TEU 155
VANR 3
STP UKUPNO 843
OPCINA UKUPNO 2.050
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2.1.5. Broj obavljenih pregleda po vrstama pregleda u Bosansko-podrinjskom kantonu

Tabela 7. Broj obavljenih pregleda po vrstama pregleda po stanicama tehnickih pregleda Bosansko
podrinjskog kantona

VRSTA

STP PREGLEDA UKUPNO
PREV 33
RED 1.193
AUTOCENTAR BH [ RED-6 51
Gorazde TEU 76
VANR 12
STP UKUPNO 1.365
PREV 11
RED 465
MAK  COMPANY, | RED-6 9
Gorazde TEU 20
VANR 3
STP UKUPNO 508
OPCINA UKUPNO 1.873

-11 -
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2.1.6. Broj obavljenih pregleda po vrstama pregleda u Srednjobosanskom kantonu

Tabela 8. Broj obavljenih pregleda po vrstama pregleda po stanicama tehnickih pregleda Srednjobosanskog

kantona

STP \F/’EE-(I::‘ALEDA UKUPNO
PREV 33
RED 355
. RED - 6 22
AGRAM, Bugojno == =0
VANR 2
STP UKUPNO 462
PREV 27
RED 383
AUTO MOTO KLUB | RED-6 33
"BUGOJNQ", Bugojno | TEU 49
VANR 3
STP UKUPNO 495
PREV 30
RED 751
AUTOCENTAR BH, RED - 6 14
Bugojno TEU 80
VANR 2
STP UKUPNO 877
PREV 34
RED 455
MGM-TP, Bugojno RED-6 26
’ TEU 60
VANR 7
STP UKUPNO 582
OPCINA UKUPNO 2416
PREV 19
RED 686
RED - 6 26

NEXT, Busovaca

TEU 39
VANR 6
STP UKUPNO 776
PREV 17
RED 394
. RED - 6 44
ORMAN, Busovaca —=u 50
VANR 3
STP UKUPNO 518
OPCINA UKUPNO 1.294
PREV 66
RED 435
AUTOSERVIS, Donji | RED-6 21
Vakuf TEU 70
VANR 2
STP UKUPNO 594
OPCINA UKUPNO 504
PREV 24
RED 532
REMIS, Gorniji RED - 6 22
Vakuf/Uskoplje TEU 55
VANR 6
STP UKUPNO 639
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VRSTA

STP PREGLEDA U
PREV 19
RED 394
AUTO COMMERCE, | RED -6 16
Gornji Vakuf/Uskoplje TEU 40
VANR 4
STP UKUPNO 473
OPCINA UKUPNO 1112
PREV 39
RED 521
_ RED - 6 34
AGRAM, Jajce —1 =
VANR 6
STP UKUPNO 673
PREV 5
RED 708
CROATIA VITEZ PJ 2, | RED -6 40
Jajce TEU 90
VANR 10
STP UKUPNO 853
OPCINA UKUPNO 1526
PREV 8
RED 298
GRAKOP, Kiseljak RED -6 22
' TEU 38
VANR 1
STP UKUPNO 367
PREV 87
RED 1.201
MARKOVIC, Kiseljak e 106
' TEU 204
VANR 10
STP UKUPNO 1.608
PREV 22
RED 686
METALMERC, RED - 6 32
Kiseljak TEU 47
VANR 6
STP UKUPNO 793
OPCINA UKUPNO 2768
PREV 17
RED 327
CROATIA VITEZ, P.J. | RED-6 27
1, Novi Travnik TEU 19
VANR 2
STP UKUPNO 392
PREV 10
RED 773
TURBO-PROM, Novi | RED -6 31
Travnik TEU 63
VANR 5
STP UKUPNO 882
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nastavak tabele 8. ...

STP \F{EE-IC:}ALED A UKUPNO
OPCINA UKUPNO 1.274
PREV 49
RED 1.105
AKT Travnik, Travnik -2 © 93
' TEU 89
VANR 15
STP UKUPNO 1.351
PREV 22
RED 481
LASVA KOMERC, RED - 6 25
Travnik TEU 53
VANR 9
STP UKUPNO 590
OPCINA UKUPNO 1.941
PREV 39
RED 1.102
AUTO KUCA RED - 6 24
MATOSEVIC, Vitez TEU 71
VANR 8
STP UKUPNO 1.244
PREV 24
RED 644
CROATIA VITEZ, RED - 6 30
Vitez TEU 61
VANR 3
STP UKUPNO 762
PREV 6
RED 1.123
REMIS, Vitez RED -6 191
' TEU 219
VANR 9
STP UKUPNO 1.548
PREV 2
RED 330
TEH-HERCEGOVINA, | RED -6 31
Vitez TEU 27
VANR 4
STP UKUPNO 394
OPCINA UKUPNO 3.948
PREV 13
RED 626
SPD/SGD SUMARIJA, | RED -6 26
Fojnica TEU 59
VANR 11
STP UKUPNO 735
OPCINA UKUPNO 735

-13 -
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2.1.7. Broj obavljenih pregleda po vrstama pregleda u Hercegovacko-neretvanskom kantonu

Tabela 9. Broj obavljenih pregleda po vrstama pregleda po stanicama tehnickih pregleda u Hercegovacko -
neretvanskom kantonu

STP \F/’EE-(I:_%ALEDA UKUPNO
PREV 21
RED 1.753
RED - 6 53
AGRAM, Mostar == 07
VANR 36
STP UKUPNO 1.970
PREV 50
RED 602
APRO RED -6 57
MEHANIZACIJA,
Mostar TEU 98
VANR 18
STP UKUPNO 825
PREV 36
RED 757
ASA PSS, Mostar - RED - 6 42
Sutina TEU 67
VANR 2
STP UKUPNO 904
PREV 39
RED 1.063
ASA PSS, Mostar — RED - 6 68
BiS¢e Polje TEU 81
VANR 12
STP UKUPNO 1.263
PREV 51
RED 1.668
RED - 6 89
CROAUTO, Mostar = 130
VANR 25
STP UKUPNO 1.963
PREV 24
RED 1.077
ENERGY RED - 6 27
COMMERCE, Mostar TEU 46
VANR 9
STP UKUPNO 1.183
PREV 21
RED 596
HAJASINZENJERING, | RED -6 11
Mostar TEU 45
VANR 3
STP UKUPNO 676
PREV 30
RED 1.136
MEHANIZACIJA, RED - 6 119
Mostar TEU 148
VANR 10
STP UKUPNO 1.443
) PREV 21
AUTO  LIJANOVICI, RED 258
Mostar
RED -6 21
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STP \;EE&ED A UKUPNO
. | TEU 39
Qlé;gr LIJANOVICI, R 5
STP UKUPNO 344
PREV 20
RED 343
AGRAM PJ 3, Mostar |~ © 35
' TEU 40
VANR 3
STP UKUPNO 441
OPCINA UKUPNO 11.012
PREV 19
RED 304
RED - 6 4

STP NEUM, Neum

TEU 35
VANR 2
STP UKUPNO 364
OPCINA UKUPNO 364
PREV 15
RED 398
AGRAM, Prozor - RED -6 13
Rama TEU 48
VANR 1
STP UKUPNO 475
PREV 11
RED 202
PROTEHNA, Prozor - | RED -6 8
Rama TEU 16
VANR 0
STP UKUPNO 237
OPCINA UKUPNO 712
PREV 18
RED 571
RED - 6 14
AGRAM, Stolac TEU 26
VANR 0
STP UKUPNO 649
OPCINA UKUPNO 649
PREV 27
RED 438
TEH-HERCEGOVINA, | RED -6 4
Capljina TEU 47
VANR 1
STP UKUPNO 517
PREV 42
RED 902
AGRAM, CGapljina RED-6 32
’ TEU 83
VANR 1
STP UKUPNO 1.060
CROATIA — REMONT, | PREV 40
Capljina RED 649
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nastavak tabele 9. ...

VRSTA

STP PREGLEDA UKUPNO
RED - 6 63
CROATIA - REMONT, | TEU 118
Capljina VANR 18
STP UKUPNO 888
OPCINA UKUPNO 2.465
PREV 31
RED 875
AGRAM, Citluk RED -6 37
' TEU 80
VANR 12
STP UKUPNO 1.035
PREV 18
RED 765
& RED - 6 78
NAM, Citluk TEU 146
VANR 8
STP UKUPNO 1.015
OPCINA UKUPNO 2.050
PREV 53
RED 828
; RED - 6 91
REMIS, Konjic TEU 158
VANR 8
STP UKUPNO 1.138
PREV 7
RED 770
) RED - 6 14
REMIS TP 1, Konjic TED 5
VANR 8
STP UKUPNO 824
OPCINA UKUPNO 1.962
PREV 22
RED 653
OSING, Jablanica RED -6 37
‘ TEU 52
VANR 2
STP UKUPNO 766
OPCINA UKUPNO 766

-15 -
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2.1.8. Broj obavljenih pregleda po vrstama pregleda u Zapadno-hercegovac¢kom kantonu

Tabela 10. Broj obavljenih pregleda po vrstama pregleda po stanicama tehnickih pregleda u Zapadno -

hercegovatkom kantonu

sTP \F’/EE-&EDA UKUPNO
PREV 32
RED 604
AGRAM, Grude RED-6 46
TEU 65
VANR 1
STP UKUPNO 748
PREV 40
RED 271
STP JAKOV MIKULIC, | RED -6 50
Grude TEU 63
VANR 5
STP UKUPNO 429
PREV 10
RED 196
RED - 6 15
VISOKA, Grude
TEU 27
VANR 3
STP UKUPNO 251
OPCINA UKUPNO 1.428
PREV 100
RED 1.052
AGRAM, Ljubuski RED-6 45
TEU 155
VANR 20
STP UKUPNO 1.372
PREV 66
RED 900
CROTEHNA, Ljubuski |—~=2-© 51
TEU 122
VANR )
STP UKUPNO 1.147
OPCINA UKUPNO 2519
PREV 67
RED 785
AUTO-INDILOVIC, RED - 6 82
Posusje TEU 178
VANR 1
STP UKUPNO 1.113
PREV 18
RED 481
LAGER, Posugje RED-6 19
TEU 55
VANR 4
STP UKUPNO 577
OPCINA UKUPNO 1.690
PREV 29
RED 374
AUTO LIJANOVICI 1, | RED -6 46
Siroki Brijeg TEU 84
VANR 5
STP UKUPNO 531

-16 -

STP PREGLEDA UEe
PREV 35
RED 475
AUTO LIJANOVICI 2, | RED-6 37
Siroki Brijeg TEU 65
VANR 4
STP UKUPNO 616
PREV 27
RED 1.385
AUTOCENTAR, Siroki [ RED -6 92
Brijeg TEU 147
VANR 5
STP UKUPNO 1.656
OPCINA UKUPNO 2.803
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2.1.9. Broj obavljenih pregleda po vrstama pregleda u Kantonu Sarajevo

Tabela 11. Broj obavljenih pregleda po vrstama pregleda po stanicama tehni¢kih pregleda u Kantonu

Sarajevo

STP XEE&ED A UKUPNO
PREV 0
RED 903
AGRAM, Centar RED -6 19
’ TEU 34
VANR 7
STP UKUPNO 963
PREV 8
RED 2.676
AUTODELTA, RED - 6 55
Centar TEU 81
VANR 74
STP UKUPNO 2.894
OPCINA UKUPNO 3.857
PREV 33
RED 1.022
TG, Hadzici RED -6 56
' TEU 69
VANR 1
STP UKUPNO 1.181
PREV 4
RED 814
TRZ HADZICI, RED -6 56
Hadzici TEU 64
VANR 5
STP UKUPNO 943
OPCINA UKUPNO 2.124
PREV 6
RED 1.072
AGRAM, llidza RED -6 115
’ TEU 130
VANR 5
STP UKUPNO 1.328
PREV 3
RED 1.316
TEHPROV, llidza RED -6 84
' TEU 71
VANR 34
STP UKUPNO 1.508
PREV 16
RED 1.263
SILJAK, llidza RED -6 55
' TEU 52
VANR 7
STP UKUPNO 1.393
OPCINA UKUPNO 4.229
PREV 13
RED 1.445
. RED - 6 58
OSING, llijas — o1
VANR 3
STP UKUPNO 1.580
OPCINA UKUPNO 1.580
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STP PFXERGSLTEAD A UKUPNO

PREV 0

RED 236

ASA PSS, Novi RED -6 25

Grad TEU 71

VANR 35

STP UKUPNO 367

PREV 130

RED 579

CENTROTRANS RED - 6 177

TRANZIT, Novi Grad | TEU 236

VANR 23

STP UKUPNO 1.145

PREV 8

RED 49

CENTROTRANS RED-6 25
EUROLINES, Novi

Grad TEU 29

VANR 0

STP UKUPNO 111

PREV 23

RED 299

HIDROGRADNJA, | RED-6 82

Novi Grad TEU 90

VANR 4

STP UKUPNO 498

PREV 27

RED 59

KJKP GRAS - Depo RED -6 42

tcr;or;eébusa, Novi TEU 55

VANR 2

STP UKUPNO 155

PREV 22

RED 521

KJKP GRAS, Velika | RED -6 43

Drveta 1, Novi Grad TEU 58

VANR 5

STP UKUPNO 649

PREV 0

RED 3.428

REMIS, Novi Grad | —~22 - © 342

’ TEU 411

VANR 70

STP UKUPNO 4.251

PREV 37

RED 2.876

AGRAM, Novi Grad | ~22-° 110

' TEU 173

VANR 84

STP UKUPNO 3.280

PREV 0

REMIS PJ TP 1, [ RED 1.984

Novi Grad RED - 6 107

TEU 189
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nastavak tabele 11. ...

VRSTA

STP SEEEEA UKUPNO
REMIS PJ TP 1, VANR 43
Novi Grad STP UKUPNO 2.323
OPCINA UKUPNO 12.779
PREV 49
RED 2.598
AUTOCENTAR BH, | RED-6 158
Novo Sarajevo TEU 169
VANR 64
STP UKUPNO 3.038
PREV 86
RED 2.425
AC QUATTRO, RED -6 105
Novo Sarajevo TEU 128
VANR 142
STP UKUPNO 2.886
PREV 0
RED 972
UNIS AUTOMOBILI [ Rep -6 104
I DIJELOVI, Novo
Sarajevo TEU 62
VANR 40
STP UKUPNO 1.178
PREV 7
RED 2.247
GMC RED - 6 34
INZENJERING,
Novo Sarajevo TEU 61
VANR 21
STP UKUPNO 2.370
OPCINA UKUPNO 9.472
PREV 0
RED 1.325
OSING, Vogoséa RED-6 72
’ TEU 106
VANR 7
STP UKUPNO 1.510
PREV 38
RED 434
T™MP RED - 6 95
AHMETSPAHIC,
Vogosca TEU 106
VANR 11
STP UKUPNO 684
OPCINA UKUPNO 2.194

-18 -
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2.1.10. Broj obavljenih pregleda po vrstama pregleda u Kantonu 10.

Tabela 12. Broj obavljenih pregleda po vrstama pregleda po stanicama tehnickih pregleda u Kantonu 10.
STP \AEEE?EDA UKUPNO
PREV 9
RED 143
FINVEST DRVAR, | RED-6 15
Drvar TEU 25
VANR 1
STP UKUPNO 193
OPCINA UKUPNO 193
PREV 7
RED 175
AUTOSERVIS VILA, | RED -6 0
Kupres TEU 15
VANR 4
STP UKUPNO 201
OPCINA UKUPNO 201
PREV 20
RED 751
5 : RED - 6 18
AC KRZELJ, Livno
TEU 76
VANR 8
STP UKUPNO 873
PREV 14
RED 717
EUROSERVIS, RED - 6 13
Livno TEU 74
VANR 8
STP UKUPNO 826
PREV 13
RED 526
. RED - 6 24
2000-DARC, Livno
TEU 73
VANR 6
STP UKUPNO 642
OPCINA UKUPNO 2.341
PREV 6
RED 456
AGRAM, RED - 6 22
Tomislavgrad TEU 46
VANR 2
STP UKUPNO 532
PREV 15
RED 456
CROTEHNA, RED - 6 34
Tomislavgrad TEU 55
VANR 4
STP UKUPNO 564
PREV 6
RED 324
NEVISTIC- RED -G >
COMMERCE,
Tomislavgrad TEU 29
VANR 6
STP UKUPNO 367
OPCINA UKUPNO 1.463
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U ovom broju stru¢nog biltena dat je tabelarni prikaz broja obavljenih pregleda u datom kvartalnom
periodu (VII — 1X), po godinama (2008., 2009., 2010., 2011., 2012. i 2013.).

Vezano za tabelu 13. treba ponoviti da je malo vece odstupanje u broju obavljenih pregleda u
promatranom periodu u 2009. godini u odnosu na ostale periode rezultat greSaka u primjeni
odredenih uputa od strane drzavnog ministarstva, zbog ¢ega je veéi broj pregleda u septembru
2009. godine morao biti storniran i evidentiran u mjesecu oktobru 2009. godine.

U 2013. godini doslo je do znacCajnijeg porasta broja obavljenih redovnih pregleda u odnosu na
2012. godinu. Ovaj podatak dobi¢e na znafaju kada se izvrSi uporedba sa drugim relevantnim
podacima o broju uvezenih vozila u i tome sli€no za ovaj promatrani period.

Tabela 13. Broj obavljenih pregleda i EKO testova u periodu 1.7.- 30.9. po godinama (2008., 2009., 2010.,
2011., 2012.i2013.)

Ukupan EKO
2008 bl':)j PREV RED + VAN TEU RED-6 TEST
pregleda
(VII-IX)
161.157 13.085 136.654 11.418 0 *
Ukupan EKO
2009 broj PREV RED + VAN TEU RED-6 TEST
pregleda
(VII-IX)
155.807 14.123 129.102 12.095 272 135.663
Ukupan EKO
broj PREV RED VAN TEU RED-6
2010 , TEST
pregleda
(VII-IX)
164.820 5.607 133.615 2.459 14.337 8.802 142.702
Ukupan EKO
broj PREV RED VAN TEU RED-6
2011 TEST
pregleda
(VII-IX)
165.176 5.044 135.659 2.194 13.166 9.113 143.455
Ukupan EKO
broj PREV RED VAN TEU RED-6
2012 led TEST
pregleda
(VII-IX)
164.958 4.587 136.675 2172 12.640 8.884 144.197
Ukupan EKO
2013 broj PREV RED VAN TEU RED-6 TEST
pregleda
(VII-IX)
171.087 4.679 141.449 2.032 13.627 9.300 149.817

*Evidentiranje obavljenog EKO testa se vrsilo obavezno nakon 1.5.2009. godine, do tog perioda
rad EKO testa se radio kao sastavni dio nekog pregleda i isti se nije obavezno posebno
evidentirao.
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2.2. STATISTICKA ANALIZA PODATAKA O OBAVLJENIM TEHNICKIM PREGLEDIMA

Tabelom 14, je na osnovu dobivenih podataka o obavljenim pregledima (TEU i RED), dat prikaz
prosjeCne starosti vozila prema vrsti vozila za promatrani period.

Tabelom 15. su prikazani podaci o utvrdenim neispravnostima prilikom pregleda vozila, a tabelom
16. podaci o broju vra¢enih vozila na prvom i ponovljenom pregledu.

Ukupan broj evidentiranih neispravnosti u periodu 1.7. — 30.9. 2013. godine je 4.523.

Tabela 14. Prosjecna starost vozila u periodu 1.7. — 30.9. 2013. godine prema vrsti vozila

VRSTE VOZILA Prosjecna starost VRSTE VOZILA Prosjecna starost

L1 - MOPED 7,31 | O1-PRIKLJUCNO VOZILO 11,08
L2 - MOPED 7,19 | 02 - PRIKLJUCNO VOZILO 14,89
L3 - MOTOCIKL 11,47 | O3 - PRIKLJUCNO VOZILO 21,26
L4 - MOTOCIKL 61,5 | 04 - PRIKLJUCNO VOZILO 12,9
L5 - MOTORNI TRICIKL 17 | RADNA MASINA 13,75
L6 -LAKI CETVEROCIKL 6 | T1- TRAKTOR 25,18
L7 - CETVEROCIKL 5,45 | T2 - TRAKTOR 27,78
M1 - PUTNICKI AUTOMOBIL 16,38 | T3 - TRAKTOR 27,16
M2 - AUTOBUS 13,57 | T4 - TRAKTOR 21,42
M3 - AUTOBUS 17,05 | T5- TRAKTOR 5,83
N1 - TERETNO VOZILO 12,89

N2 - TERETNO VOZILO 20,04

N3 - TERETNO VOZILO 14,62
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Tabela 15. Broj neispravnosti po pojedinim sistemima/podsistemima/uredajima

Sistem/Podsistem/Uredaj Broj neispravnosti
Ostalo 0
Nosa¢ pedale radne ko¢nice (nozna 1
komanda)
Stanje pedale i radni hod 5
Vakuumska pumpa ili kompresor i 3
rezervoar
Indikator ili pokaziva¢ upozorenja o 0
niskom pritisku
Rucni koéni ventil 2
Parkirna ko¢nica, komanda 18
Kocni ventili (nozni ventili, ventili za
rastereéenje, regulatori-razvodnici, rele- 3
ventili)
Spojnicke glave za ko&enje prikolice 0
Rezervoar za vazduh pod pritiskom 1
e . .| Servo jedinice ko¢nice, glavni ko¢ni
Mehanicko  stanje i [ giindar (hidraulicni sistem) 10
funkcionalnost Kruti ko¢ni vodovi 27
Elasti¢ni ko¢ni vodovi 44
- Koc¢ne obloge (plocice disk ko&nice) 33
Koénice - TE—— -
Koé&ni dobosi, koéni diskovi 17
Koc¢na elasti¢na uzad, poluge, poluge 4
mehanic¢kog prijenosnog mehanizma
Uredaiji za aktiviranje kocnice
(uklju€ujuéi akumulaciono-opruzne 5
cilindre ili hidrauli¢ne ko¢ne cilindre)
Ventili za mjerenje optere¢enja 1
Regulator sile kogenja 17
Sistem za dugotrajno ko¢enje (gdje je 0
ugraden ili ako se zahtjeva)
ABS (gdje je ugraden ili ako se 0
zahtjeva)
Ukupno 191
Performanse i efikasnost radne ko¢nice 1.329
Performanse i efikasnost pomoc¢ne
kocnice 1.376
P Performanse i efikasnost parkirne
Performanse i efikasnost Kkonice 49
Sistem za dugotrajno kocenje 0
(uklju€ujuci motornu koénicu)
Ukupno 2.754
Ostalo 0
Tocak upravljaca (volan) 4
Stup upravljaca 3
Prijenosni mehanizam upravljaca 18
Upravljacki sistem Poluge i zglobovi upravijaca 72
Servo-upravijaé 2
Amortizer upravijaca 2
Granicnik ugla zakretanja upravljaca 0
Ukupno 101
Ostalo 0
Kratko svjetlo 66
Dugo svjetlo 39
Prednje svjetlo za maglu 8
Pokretno svjetlo (reflektori za 0
osvjetljavanje radova)
Svjetlo za voznju unatrag 45
Uredaji za osvjetliavanje i svjetlosnu | Prednja pozicijska svjetla 38
signalizaciju Straznja pozicijska svjetla 43
Straznje svjetlo za maglu 0
Parkirna svjeta 4
Gabaritna svjetla 4
Svjetla registarske tablice 79
Zuta rotacijska ili treptava svjetla 2
Plava ili crvena rotacijska ili treptava 0
svjetla
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nastavak tabele 15. ...

Sistem/Podsistem/Uredaj Broj neispravnosti
Katadiopteri 1
Stop svjetla 133
Uredaji za osvjetliavanje i svjetlosnu | pokazivaci smiera 79
signalizaciju Uredaj za istovremeno ukljugivanje svih 4
pokazivaa smjera
Ukupno 545
Ostalo 0
Vjetrobran i druge staklene povrsine 131
Uredaji koji omogucuju normalnu vidljivost Brisaci i peraci vjetrobrana 5
Vozacka ogledala 17
Ukupno 153
Ostalo 0
Samonosiva karoserija 21
Samonosiva karoserija te 3asija sa kabinom i | Sasija 12
nadogradnjom Kabina 12
Nadgradnja 1
Ukupno 46
Ostalo 0
Poluzje ovjesa 100
Zglobovi ovjesa 233
Amortizeri 20
Elementi ovjesa, osovine, tockovi Opruge 3
Glavina tocka 8
Naplatci - felge 4
Pneumatici 128
Ukupno 496
Ostalo 0
Oslonci motora 2
Zauljenost motora 5
Motor Sistem za paljenje 1
Razvodni mehanizam 0
Sistem za napajanje gorivom 0
Ukupno 8
Ostalo 0
Buka vozila r?'ILé)I:gn;Jmmirovanju vozila sa upaljenim 5
Ukupno 5
Ostalo 0
Elektropokretad 0
Generator 0
Elektrouredaiji i instalacije Akumulator 1
Kontakt brava 2
Elektricni vodovi 7
Ukupno 10
Ostalo 0
Kvacilo 0
Prijenosni mehanizam Mjenja¢ 0
Vratila, diferencijal i poluvratila 2
Lanac, lan¢anici, remen, remenice 2
Ukupno 4
Ostalo 0
Brzinomjer s putomjerom 2
Kontrolna plava lampa za dugo svjetlo 2
Sirena 4
o ) . Tahograf ili nadzorni uredaj (euro 5
Kontrolni i signalni uredaiji tahograf)
Ograniciva¢ brzine 0
Svjfatlosni ili zvuéni signal pokazivaca 10
smjera
Ostali signalni uredaiji za kontrolu rada
pojedinih mehanizama ugradenih na 2
vozilu
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nastavak tabele 15. ...

Sistem/Podsistem/Ureda;j

Broj neispravnosti

Kontrolni i signalni uredaji Ukupno

Ostalo

Izduvni sistem

Usisni sistem

Sistem za paljenje

Sistem za napajanje gorivom

Razvodni mehanizam

el el (= Bl [0 k=)

vozila BEZ KATALIZATORA -
ispitivanje zapreminskog sadrzaja

o . . . . ugljen monoksida (CO) u izduvnom
Ispitivanje izduvnih gasova motornih vozila gasu na brzini vrtnje praznog hoda

vozila SA KATALIZATOROM -
ispitivanje zapreminskog sadrzaja
ugljen monoksida (CO) u izduvnom
gasu pri poviSenoj brzini vrtnje i pri
brzini vrtnje praznog hoda.
IzraCunavanje faktora zraka lambda na
povi$enoj brzini vrtnje

DIZEL - ispitivanje srednjeg stepena
zacrnjenja izduvnog gasa

Ukupno

Ostalo

Uredaj za spajanje vuénog i prikljuénog | Mehanicka spojnica

vozila Elektriéni priklju¢ak spojnice

Ukupno

Ostalo

Unutrasnjost kabine, sjedala i prostora
za putnike

Uredaj za ventilaciju kabine i
vjetrobrana

Vrata vozila

Pokretni prozori i krovovi

Brave

I1zlaz za slu¢aj opasnosti

Ostali uredaji i dijelovi vozila Blatobrani

Branici

Sigurnosni pojasevi

= [Rlalelalols] o | v |o|xe|vo|ols] ©

Dodatne komande za vozilo kojim
upravlja osoba sa tielesnim
nedostacima

o

Kontrola ispravnosti ograni¢ivaca brzine
na motociklima opremljenim
varijatorskim elementima transmisije

o

Ukupno

Ostalo

Aparat za gaSenje pozara

Sigurnosni trougao

Kutija prve pomoci

Klinasti podmetaci

Oprema vozila Ceki¢ za razbijanje stakla u slu€aju
nuzde
Rezervne Zarulje
Rezervni tocak ili tuba zraka pod

pritiskom ili adekvatno ljepilo

Sajla ili poluga za vucu

Ukupno

Ostalo

Registarske tablice

Registarske tablice
Ostale oznake

Ukupno

Ostalo

Gasna instalacija na vozilu

Rezervoar gasa

Uredaj za gas Armatura rezervoara gasa

Isparava¢ gasa (za LPG)

Regulator pritiska

Vodovi za gas niskog pritiska

olololo|o|R|o|w[=[v[oR[w] = o] = [»|x|o|d|o|d
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nastavak tabele 15. ...

Sistem/Podsistem/Uredaj Broj neispravnosti
Vodovi za sredstva za grijanje 0
Elektri¢ni uredaji i instalacije 0
Uredaj za gas Tehnicko uputstvo za uredaj za gas 0
Naljepnica sa oznakom gasa 0
Ukupno 21
Koeficijent ko¢enja radne koc€nice 0
prenizak
Koeficijent ko¢enja pomo¢ne ko¢nice 0
. i i . - prenizak
Greske automatskl_ eV|.c.ient|rane prilikom Razlika sila koGenja na totkovima iste
unosa podataka o mjerenjima osovine previsoka 0
Tacka isparavanja kocione tekuéine 40
preniska
Ukupno 40
UKUPNO NEISPRAVNOSTI 4.523
101
[ Koénice
I Upravljacki sistem
[ 1Svjetla
[ 1MNomalna vidljivost
Il Karoserija
[ Ovjes, osovine, tockovi
I Motor
[ Buka vozila

Il Elcktrouredaji i instalacije
I Prijenosni mehanizam
[ Kontrolni i signalni uredaji
[ lzduvni gasovi

B Kuka

Il Ostali uredaji

Il Oprema vozila

I Registarske tablice

[ Uredaj za gas

I Aplikacija

2945

Grafikon 1. Prikaz evidentiranih neispravnosti prilikom pregleda vozila po sistemima u periodu 1.7. — 30.9.
2013. godine

Najveci broj evidentiranih neispravnosti je u sistemu koénice 2.945, slijede uredaji za osvjetljavanje
i svjetlosnu signalizaciju sa 545 evidentiranih neispravnosti, te elementi ovjesa, osovine i tockovi
sa 496 evidentiranih neispravnosti.
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Tabela 16. Broj neispravnih vozila na prvom i ponovljenom pregledu po stanicama tehnickih pregleda u

eriodu 1.7. — 30.9. 2013. godine

Broj neispravnih vozila

Broj neispravnih vozila

Naziv STP-a Mijesto STP-a na ponovljenom
na prvom pregledu
pregledu

UKUPNO UKUPNO 2133 18
2000-DARC Livno 20 1
A & BONUS Visoko 18 0
AC Breza 25 10
AC KRZELJ Livno 2 0
AC QUATTRO Novo Sarajevo 58 0
ADDA PROMET Velika Kladu$a 23 0
AGRAM Bugojno 1 0
AGRAM Novi Grad 11 0
AGRAM llidza 29 0
AGRAM Cazin 19 0
AGRAM Capljina 5 0
AGRAM Citluk 18 0
AGRAM Grude 4 0
AGRAM Jajce 4 0
AGRAM Ljubusgki 15 0
AGRAM Mostar 3 0
AGRAM 3 Mostar 0 0
AGRAM Odzak 22 0
AGRAM Prozor - Rama 1 0
AGRAM Centar 2 0
AGRAM Srebrenik 54 0
AGRAM Stolac 4 0
AGRAM Tomislavgrad 3 0
AGRAM Tuzla 1 0
AGRAM Zenica 8 0
AGRAM Zeple 18 0
AKT Travnik Travnik 9 0
AMOX TREYD Kalesija 11 0
APRO MEHANIZACIJA Mostar 1 0
ASA PSS Novi Grad 0 0
ASA PSS - Sutina Mostar 6 0
ASA PSS — Bis¢e Polje Mostar 5 0
AUTO CENTAR SKOLJIC Te$an; 10 0
AUTO COMMERCE G.Vakuf-Uskoplje 1 0
AUTO KUCA MATOSEVIC Vitez 4 0
AUTO LIJANOVICI 1 Siroki Brijeg 2 0
AUTO LIJANOVICI 2 Siroki Brijeg 2 0
AUTO LIJANOVICI Mostar 1 0
AUTO MOTO KLUB "BUGOJNO" Bugojno 8 0
AUTO STIL Cazin 56 0
AUTOCENTAR BH Bugojno 4 0
AUTOCENTAR BH Novo Sarajevo 3 0
AUTOCENTAR BH Tuzla 2 0
AUTOCENTAR BH Gorazde 34 1
AUTOCENTAR BH Zenica 53 0
AUTOCENTAR BH Zivinice 1 0
AUTOCENTAR Klju¢ 3 0
AUTOCENTAR Siroki Brijeg 0 0
AUTOCOMERC Biha¢ 2 0
AUTODELTA Centar 45 0
AUTO-INBILOVIC Posusje 8 0
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Broj neispravnih vozila

Broj neispravnih vozila

Naziv STP-a Mijesto STP-a na ponovljenom
na prvom pregledu
pregledu

AUTO-KONTAKT Buzim 28 0
AUTOSERVIS Doniji Vakuf 2 0
AUTOSERVIS VILA Kupres 8 0
BERLINA Biha¢ 21 1
BN-STEP Zavidovici 6 0
BN-STEP PJ 2 Zavidovici 10 0
BOSNAEXPRES Doboj Jug 24 0
BTS Visoko 3 0
CENTROTRANS TRANZIT Novi Grad 39 0
CENTROTRANS-EUROLINES Novi Grad 2 0
CROATIA — REMONT Capljina 3 0
CROATIA VITEZ Vitez 1 0
CROATIAVITEZ PJ 2 Jajce 5 0
CROATIA VITEZ PJ 1 Novi Travnik 0 0
CROAUTO Mostar 4 0
CROTEHNA Ljubuski 14 0
CROTEHNA Tomislavgrad 1 0
CAVKIC Biha¢ 34 0
CAVKIC Cazin 24 0
COSICPROMEX Usora 0 0
DERBY Orasje 0 0
ELVIS Velika Kladusa 20 0
ENERGY COMMERCE Mostar 16 0
EUROSERVIS Livho 6 0
FINVEST DRVAR Drvar 8 0
GANJGO LINE Doboj Jug 12 0
GMC INZENJERING Novo Sarajevo 49 1
GRAD LUX Gradacac 8 0
GRAKOP Kiseljak 0 0
GRAPS Gradacac 1 0
HAJASINZENJERING Mostar 0 0
HAJASINZENJERING Tuzla 5 0
HIDROGRADNJA Novi Grad 4 0
ILMA Sanski Most 58 0
JAMBOSS Lukavac 1 0
JP KOMUNALNO NEUM Neum 7 0
KAMASS Cazin 11 0
KAMION CENTAR Biha¢ 6 0
KJKP GRAS - Depo trolejbusa Novi Grad 0 0
KJKP GRAS - Velika Drveta 1 Novi Grad 1 0
KOVAN MI Olovo 15 0
K-PROJEKT Zepée 0 0
KVIM COMPANY Sanski Most 35 0
LAGER Posusje 29 0
LASVA KOMERC Travnik 5 0
MARKOVIC Kiseljak 6 1
MEHANIZACIJA Mostar 50 0
METALMERC Kiseljak 4 0
MGM-TP Bugojno 11 0
MP LIDO COMPANY Gracanica 0 0
NAM Citluk 0 0
NASKO DOO Lukavac 0 0
NEVISTIC-COMMERCE Tomislavgrad 2 0
NEXT Busovaca 0 0
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Broj neispravnih vozila

Broj neispravnih vozila

Naziv STP-a Mijesto STP-a na ponovljenom
na prvom pregledu
pregledu

ORMAN Busovaca 1 0
OSING Celi¢ 2 0
OSING Jablanica 14 0
OSING Kladanj 22 2
OSING Lukavac 7 0
OSING Doboj Istok 4 0
OSING Vare$ 2 0
OSING Kakanj 28 0
OSING Zenica 39 0
OSING llijas 38 0
OSING Vogosca 10 0
OXIS OIL Gracanica 1 0
POLO Kalesija 12 0
POLO Tuzla 0 0
PROTEHNA Prozor - Rama 4 0
PROZOR-BENZ Prozor-Rama 0 0
PSC-JELAH Tesanj 11 0
REMIS TP 1 Novi Grad 23 0
REMIS Konjic 7 0
REMIS Srebrenik 42 1
REMIS TP1 Konjic 34 0
REMIS — Ljusina Bosanska Krupa 41 0
REMIS Banovici 80 0
REMIS — Proleterska Bosanska Krupa 19 0
REMIS Gornji Vakuf 3 0
REMIS Tesanj 4 0
REMIS Maglaj 4 0
REMIS Tuzla 0 0
REMIS Zivinice 3 0
REMIS Zenica 12 0
REMIS Vitez 3 0
REMIS Novi Grad 57 0
REMIS Visoko 5 0
RISOVIC COMERCE Bosanski Petrovac 7 0
SAMN Tuzla 25 0
SELIMPEX Srebrenik 17 0
SJAJ Maglaj 3 0
SONI LUX Tuzla 46 0
STP JAKOV MIKULIC Grude 5 0
STP MAK COMPANY Gorazde 16 0
STTP KAHRIB Sapna 5 0
SILJAK llidza 66 0
SPD/SGD SREDNJOBOSANSKE Fojnica 5 0
SUME

TEH-HERCEGOVINA Capljina 1 0
TEH-HERCEGOVINA Vitez 0 0
TEHNOSERVIS Orasje 5 0
TEHPROV llidza 22 0
TG Hadzic¢i 7 0
TMP AHMETSPAHIC Vogosca 9 0
TPV Zenica 31 0
TRANSPORT Kakanj 36 0
TRANSPORT Gracanica 3 0
TRZ HADZICI Hadzi¢i 2 0
TURBO-PROM Novi Travnik 0 0
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. . Broj neispravnih vozila Broj neisp.ravnih erlE
Naziv STP-a Mijesto STP-a na ponovljenom
na prvom pregledu
pregledu
UNIS AUTOMOBILI | DIJELOVI Novo Sarajevo 19 0
VISOKA Grude 1 0
VOCE-TRANZIT Gradadac 5 0
ZOVKO M&M Zepée 8 0
ZIVINICEREMONT Zivinice 19 0

Nevjerovatna je Cinjenica da pojedine stanice tehniCkog pregleda u informacionom sistemu nisu
evidentirali niti jedno neispravno vozilo ili su radi zadovoljenja forme unijeli jedno ili par neispravnih
vozila tokom ovog posmatranog perioda, $to dovodi u pitanje nacin njihovog rada i postivanje
propisanih procedura prilikom pregleda vozila.

U tabeli 16. su boldirani nazivi svih stanica tehni¢kih pregleda, koje nisu evidentirale niti jedno
vozilo u ovom promatranom periodu.

Ovo je ujedno i opomena i za sve tri struéne institucije, koje vrSe nadzor rada nad stanicama
tehni¢kih pregleda da posebnu paznju obrate prilikom kontrole rada ovih stanica tehnickih
pregleda, koje nisu evidentirale niti jedno neispravno vozilo u svom radu, pogotovo s naglaskom na
kontrolu postivanja procedura pregleda vozila.

U narednom broju struénog biltena posebno &e biti analiziran rad stanica tehnic¢kih pregleda, koje
nisu evidentirale niti jednu neispravnost ili imaju evidentiran minimalan broj neispravnosti. Takoder,
biti ¢e istaknute i stanice tehnickih pregleda, koje svoj posao obavljao savjesno i evidentiraju veliku
vec¢inu uocCenih neispravnosti prilikom vrsenja tehni¢kog pregleda u integralni informacioni sistem.
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3. ODRZAVANJE VOZILA SA PROVJEROM, TEHNICKA ISPRAVNOST VOZILA |
PROMETNE NEZGODE

Autori: mr.sc. Ekrem Beéirovi¢, dipl.inz.prometa - HAK Zagreb, Hrvatska
mr.sc. Fuad Klisura, dipl.inzZ.masinstva — IPl Zenica, Bosha i Hercegovina

SAZETAK

Stanje sigurnosti cestovnog prometa u Republici Hrvatskoj u odnosu na prethodni period osjetno
se poboljSalo. Broj prometnih nezgoda i smrtno stradalih u proteklih pet godina u laganom je padu.
PrateCi uzroke prometnih nezgoda i neispravnosti na vozilima na tehni¢kim pregledima postavlja
se pitanje zasto po statistiCkim podacima kvar na vozilu i vozilo kao uzro€nik prometne nezgode
sudjeluje od 0,20-0,30 posto. Iz tog razloga, ovaj €&lanak pokuSava, na temelju broj¢anih
pokazatelja, prikazati sigurnosnu situaciju i stanje tehniCke neispravnosti na vozilima koje je
utvrdeno na tehnickim pregledima. Iz velikog broja podataka prikazani su oni koji se odnose na
sigurnost i tehni¢ku neispravnost na vozilima. Rad ima za cilj da se istakne potreba za veéim
uvazavanjem tehni¢kog stanja vozila i njegov veci utjecaj na sigurnost cestovnog prometa nego sto
to pokazuju statisticki podaci.

Klju€ne rijeci: sigurnost, tehni¢ka ispravnost vozila, cestovni promet, uzroci prometnih nezgoda.
1. Uvod

Cilj suvremenog drustva jeste da se poveca sigurnost cestovnog prometa i smanji broj prometnih
nezgoda kao i broj poginulih. Imaju¢i u vidu da prometni sustav funkcionira interaktivnim
djelovanjem njegovih osnovnih faktora, Covjek-vozilo-cesta i ostali faktori (meteorolo$ki uvjeti, ulje
na kolniku, divlja¢, necisto¢a ceste i dr.). Analizom sluzbenih statistickih podataka vidljivo je da se
faktor "vozilo" u malom broju slu€ajeva identificira kao uzro¢nik nastanka prometne nezgode.

Na osnovi pokazatelja Ministarstva unutarnjih poslova u 2012. godini moze se zakljuéiti da su
evidentirane najCeS¢e pogreSke vozaca i pjeSaka i to 98,48 %, a da su sve ostale pogreske
prikazane pod ostalim okolnostima iznosile 1,52 %. U dijelu pod ostalim okolnostima (uzrocima)
vidljivo je da su iznenadni kvarovi na vitalnim dijelovima vozila oko 0,20-0,30 % evidentirani.
Prosje€na starost vozila u Republici Hrvatskoj se krece oko 12 godina. U Njemackoj je utjeca;j
tehniCke neispravnosti vozila na dogadanje prometnih nezgoda od 2,5 do 9,1 %, a u Danskoj 5,8
%’. Prosjeéna starost vozila u Njemackoj je oko 8 godina, a 8,3 godine u Europskoj uniji. U BiH
udio tehnicke neispravnosti se krec¢e od 0,70-1,0 % na prosjecCnu starost vozila od 16,98 godina. S
obzirom da je vozni park u Bosni i Hercegovini mnogo stariji od voznog parka u Republici
Hrvatskoj, oCekujemo da je utjecaj tehniCke neispravnosti vozila znatno veéi od prikazanih u
podacima RH i od podataka u zemljama europske unije.

Najpoznatija istrazivanja provedena su u Velikoj Britaniji i SAD. Studije su radene potpuno
odvojeno, podaci se uveliko podudaraju $to ukazuje na pouzdanost rezultata. Na slici 1. prikazan
je postotak sudjelovanja tri osnovna faktora sigurnosti cestovnog prometa. U gornjem dijelu slike
prikazani su rezultati britanske, a u donjem dijelu ameri¢ke studije za pojedinacno, dvostruko i
trostruko sudjelovanje faktora u prometnim nezgodama. Prema ovim studijama, vozilo kao faktor
sigurnosti cestovnog prometa, kako pojedina¢no tako i skupno s ostalim faktorima, ima znacajan
utjecaj sa 8 % u britanskoj i 12 % u ameri¢koj studiji. Pojedinacno sudjelovanje vozila u prometnim
nezgodama po ovim studijama kreée se oko 2 %. Covjek kao faktor sigurnosti zajedno s ostalim
faktorima ima dominantan utjecaj sa 95 % u britanskoj i 94 % ameri¢koj studiji. Dok cesta, zajedno
s ostalim faktorima, sudjeluje sa 28 % u britanskoj i 34 % u americkoj studiji.

! Baum, H., Schulz, W., Geissler,T..WP700 Cost-Benefit Analyses for Roadworthiness options.,2007., p. 32-33
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Slika 1: Studija’ (GB studija - gornje, Slika 2: Predvidanje promjene redoslijeda vodec¢ih uzroka smrti i
USA studija — donje vrijednosti) bolesti u svijetu od 1990. do 2020. godinez.

U posljednjih pet godina, na hrvatskim cestama dogodilo se 227.786 prometnih nezgoda, &to je
godiSnje u prosjeku oko 45.557 prometnih nezgoda. U istom razdoblju smrtno je stradalo 2.449,
Sto je godiSnje oko 489, a lak3e i teze ozlijedeno je ukupno 96.726. osoba. WHO, "The Global
burden of disease" predvida da ¢e se prometne nezgode kao uzroénik smrtnosti sa 28,1 milion
1990. godine porasti do 49,7 miliona u 2020. godini §to je povec¢anje za 77 %, a prometne nezgode
Ce zauzeti treCe mjesto 2020. godine. Predvida se da ¢e jedan od deset kreveta u bolnici biti
rezerviran za zrtve prometnih nezgoda (Slika 2.).

1. POUZDANOST | SIGURNOSNI ASPEKTI ISPRAVNOSTI VOZILA

Koji su to parametri koji su doveli do prometne nesrece permanentno je pitanje koje se postavlja
pred znanstvenike. Cesto je nemoguce odrediti mnoge parametre koji su doveli do nezgode, jer su
posljedice prometnih nezgoda vrlo teske.

Vozilo je, u kombinaciji s vozaCem, vrlo sloZzen sustav $to je prikazano na slici 3. Tehni¢ka je
slozenost vozila prikazana kroz Cetiri osnovna sustava. To su sustavi informiranja vozaca, sustavi
podrSke vozaca, samostalno djelujuéi sustavi i sustavi djelovanja neposredno pred nesreéu. Na
slici 3. prikazan je razvoj tehniCke sloZenosti vozila danas, u buduc¢nosti od pet do deset i viSe
godina. Razvidno je kako tehni¢ko-tehnoloski razvoj vozila tezi prema robotiziranoj voznji kako bi
se smanijila uloga vozaca.

sustavi informiranja vozacda ) sustavi podrske vozaca
samostalno djelujuéi sustavi sustavi djelovanja

neposredno pred nesrecy

—

A PSRl G
~Voznja automobila ‘@
~ uformiviaka buducnost
vise od 10 godina
S /> N\

buducnost
od 5do 10 godlna

buducnost
do 5 godina

sustavi koji osiguravaju sustavi koji omoguéavaju sustavi koji sustavi zastite sustavi dojave
siguran promet prepoznavanje rizika omogucavaju putnika u vozilu dogadaja
izbjegavanje i pjesaka

nesrece

Slika 3: Razni sustavi na vozilu

lzvor: Preuzeto iz - AUTOFORE - Study on the Future Options for Roadworthiness Enforcement in the European Union,
Germany 2006., p. 8.

' Rumar, K. : The human factor in road safety.Australian Road Research Board Proceedings. 1982.
2 http://www.safecarguide.com/exp/statistics/idx.htm, 26.01.2008.
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Pouzdanost vozila ogleda se u njihovoj sposobnosti da zadovoljavaju unaprijed odredene funkcije
koje su odredene uvjetima eksploatacije na odredenom prostoru i za odredeno vrijeme, odnosno
da vozilo sluzi svojoj svrsi. Ukoliko se vozila manje kvare, pouzdanija su. Za efikasno poboljSanje
pouzdanosti vozila veoma je vazno da se svaki kvar detaljno prouci i analizira i da se stoga
primijene odgovarajuéa rjeSenja pri odrzavanju kao i pri izradi novih konstrukcija. Pouzdanost

vozila zna€ajno se smanjuje s porastom starosti vozila, a pove¢ava se udio neispravnih vozila u
prometu, §to je prikazano na slici 4.

Inspekcijski pregled putniékih vozila u Njemackoj
(postotak neispravnih voazila)

50.0%

40.0% ——

30.0% //' R
20.0% ///::/‘//
10.0%

0.0%

Starost vozila u vrijeme inspekcije

| 4— Mali kvarovi —8— Ozbiljni kvarovi

Slika 4. Inspekcijski pregled putnickih vozila u Njema(":koj1

Na pregledana 3 miliona putnic¢kih vozila u Njemackoj u 2004. godini utvrdeni su ozbiljni kvarovi na

vise od 10 % vozila koja su bila stara 5 godina, a za vozila starija od 9 godina poveéanje ozbiljnih
kvarova je vise od 31%.

Da bi se odrzala pouzdanost vozila na viSoj razini, tehnickim se pregledima ostvaruje odrziva
tehni¢ka ispravnost koja izravno utje€e na sigurnost cestovnog prometa. Na slici 5. prikazana je
potencijalna dodatna korist tehniCke ispravnosti vozila postignuta redovnim tehni¢kim pregledima.
Takoder, na slici je vidljiv pad tehniCke ispravnosti koja ovisi o starosti vozila. Sigurnost vozila
ogleda se u mogucnosti vozila ili nekog njegovog dijela da pri nastanku tehnicke pogreske ili kvara

na vozilu, kao i pogreSke vozaca sprijeCi nastajanje prometne nesrece i Sirenje kvara na ostale
dijelove vozila.

Potencijalna dodatna korist
od tehnicke ispravnosti
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Slika 5: Potencijalna korist od tehni¢kog pregleda®

! http://www.cita-vehicleinspection.org/Home/Statistics/Trends/tabid/316/Default.aspx

2 Preuzeto iz - AUTOFORE — Study on the Future Options for Roadworthiness Enforcement in the European Union,
Germany 2006., p. 21.
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2. ANALIZA TEHNICKE ISPRAVNOSTI OSNOVNIH UREDPAJA (SKLOPOVA) NA VOZILU

U svjetskoj znanosti se provode mnoga istrazivanja o ucinku tehni¢kih nedostataka vozila na
prometne nezgode. Postoje mnogobrojne razlike u rezultatima tih studija. Te razli€itosti po€inju s
vrlo malim utjecajem nedostataka na vozilu i zavrSavaju ¢ak sa 28 posto utjecaja. Pretpostavlja se
kako je tehnic¢ko stanje vozila, odnosno nedostaci na vozilu, u 5 do 10 % uzro¢nik prometnih
nezgoda. Prosjek, po istrazivanju mnogih svjetskih studija, malo je visi, oko 10 do 20 %.

Zbog vaznog utjecaja tehni¢kog stanja vozila na sigurnost u cestovnhom prometu potrebno je
ukazati na neke okolnosti u Republici Hrvatskoj: pokazatelji o tehnickoj neispravnosti vozila,
ugradnja neoriginalnih dijelova u vozila, visoke cijene servisnih usluga, visoka starost voznog
parka u Republici Hrvatskoj, poteSkoce kod odrzavanja i nabavke originalnih dijelova kod mnogih
vrsta vozila, visoka cijena zamjenskih dijelova i odrzavanja, porast broja vozaca i vozila na
prometnicama svake godine i izgradnja autocesta i velike brzine kretanja.

Na slici 7. prikazan je udio neispravnih vozila po godinama starosti za mopede, motocikle, osobne
automobile i teretna vozila. Kod vozila starijih od pet godina utvrdeno je oko 79,99% neispravnih
vozila, dok kod vozila mladih od pet godina udio neispravnosti je znatno maniji.

Slika 7. Postotak neispravnosti vozila(L1-L7, M1, N1-N3) na TP po godinama starostiu 2012. god.

60

40

20 14,28, 33 12,61

Dol 2do5 6do9 ViZe od 10 Prosj. star. V
B Mopedi i motocikli M Osobni automobili Teretni automohile

lzvor: I1zradio autor prema podacima: Statistika tehnickih pregleda, Centra za vozila Hrvatske, Zagreb,2012.

Iz Tablice 1. moze se vidjeti da od sveukupno utvrdenih greSaka u svim analiziranim godinama
najveci udio otpada na sklop ,uredaji za osvjetljavanje i svjetlosnu signalizaciju“ sa preko 30%,
slijede greske utvrdene na sklopu ,uredaji za kocenje®, zatim greSke utvrdene na ostalim
navedenim sklopovima, dok na ostalih 11 sklopova' koji se provjeravaju na tehni¢kim pregledima
otpada oko 27 %.

Tablica 1. Tehni¢ke neispravnosti (greske) sklopova koji utje¢u na sigurnost cestovnog [2008-2012]

Godine 2008. 2009. 2010. 2011. 2012.
Pregledanih vozila Pregledanih vozila Pregledanih vozila ‘I:‘r;ﬁlaedanih Pregledanih vozila
| 1.775.427 | 1.781.147 [ 1.819.611 | 1.848.138 | 1.844.691
Neispr. [%] Neispr. [%] Neispr. [%] Neispr. [%] Neispr. [%]
372796 | 2100 | 373725 | 2098 | 380901 |2093 |37>82 | 203 | 386357 | 20,94
| Ukupno greSaka | Ukupno greSaka | Ukupno greSaka | Ukupno greSaka | Ukupno greSaka
. udio . udio . udio . udio . udio
broj [%)] broj [%] broj [%] broj [%] broj [%]
1 [ 27010 [248 [27393 [255 [27988 |[260 [28427 [272 [20915 [282
272222 2501 255731 2385 248.920 23,16 535'98 226 220131 2157

I3 341804 | 3140 | 344404 | 3212 | 341.059 | 31,74 340'60 22’6 351.156 | 33,06

! Ostali sklopovi koji se provjeravaju na TP: motor, buka vozila, plinska instalacija, registarske tablice i oznake, uredaji za
spajanje vucnog i priklju€nog vozila, ispitivanje ispusnih plinova motornih vozila (EKO test), kontrolni i signalni uredaiji,
oprema vozila, prijenosni mehanizmi, elektro uredaiji i elektro instalacije i ostali uredaji na vozilu.
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4 39.074 359 38713 361 41628 387 41255 3,95 43745 412
5 | 38588 | 355 |[35976 |[336 [41604 |[387 [32410 [311 [30764 [290
6 76.932 707 80668 752 82618 769 85479 819 91440 861
7 279.57

292.835 l 26,92 l 289.330 l 26,97 290.802 l 27,04 l 36’7 285.964 l 26,91

Izvor: Izradio autor prema podacima: Statistika tehnickih pregleda, Centra za vozila Hrvatske, Zagreb,2008-2012.
Napomena: 71- Uredaj za upravijanje; 2-Uredaj za koCenje; 3- Uredaj za osvjetljavanje i svjetlosnu signalizaciju; 4-Uredaji
koji omogucuju normalnu vidljivost;5- Samonosiva karoserija te Sasija s kabinom i nadogradnjom; 6- Elementi ovjesa,
osovine, kotaci;7-Ostali sklopovi (11 sklopova)

Imajuéi u vidu utjecaj pojedinog sklopa vozila na sigurnost cestovnog prometa u nastavku su
obradena Cetiri sklopa vozila koja po procjeni zasluzuju posebnu pozornost:

Luredaj za upravijanje®, "uredaj za kocenje“, ,uredaj za osvjetljavanje i svjetlosnu signalizaciju” i
.lementi ovjesa, osovine, kotaci*.

Na slici 8. prikazan je odnos izmedu pet dijelova sklopa ,uredaj za upravijanje“. Vidljivo je da je
najveci broj greSaka utvrden na ,polugama i zglobovima upravijaéa“ koji su u laganom porastu od
2008. - 2012. godine. Slijede gresSke utvrdene ,prijenosnom mehanizmu*, ,kolu upravijaéa®, ,stupu
upravljaca“ te ,pojacalu sile zakretanja upravijaca“.

20.000
15.000
10.000
5.000
e e
0 v v v . .
POLUGE I PRIJENOSNI KOLO STUP POJACALO SILE
ZGLOBOVI MEHANIZAM  UPRAVLUIACA  UPRAVUACA  ZAKRETANIJA
UPRAVLIACA UPRAVUIACA

[ ®2008. ®2009. 2010. @2011. 2012. |

Slika 8. Uredaji za upravljanje
lzvor: Izradio autor prema podacima: Statistika tehnickih pregleda, Centra za vozila Hrvatske, Zagreb,2008-2012.

Na slici 9. prikazan je odnos izmedu pet dijelova sklopa ,uredaj za kocenje“. Najveéi broj greSaka
od 2008. do 2012. godine, utvrden je na ,pomocnoj kocnici". Slijede greSke utvrdene na ,radnoj
kocnici“, ,hidraulicka kocna instalacija“, gdje je vidljiv trend smanjenja, te izvrSni koc¢ni elementi* i
~komanda pomocne kocnice".

150.000 -
100.000 -
= n n
0 . : . .-c:-ﬂ' NS
POMOCNA RADNA HIDRAULIEKA IZVRSNI KOMANDA
KOCNICA KOCNICA KOCNA... KOCNI... POMOCNE...
§2008. ®2009. wW2010. ®2011. w2012

Slika 9. Uredaiji za kocenje
lzvor: I1zradio autor prema podacima: Statistika tehnickih pregleda, Centra za vozila Hrvatske, Zagreb,2008-2012.

Na slici 10. prikazan je odnos izmedu pet dijelova sklopa ,Uredaj za osvjetljavanje i svjetlosnu
signalizaciju“. Najveci broj greSaka od 2008. do 2012.g odine, utvrden je na ,kratko svjetlo” koji su u
kontinuiranom porastu. Slijede greske utvrdene na dijelu ,dugo svijetlo®, ,stop svjetla“, ,svjetla registarske
plocice* te ,straZnja pozicijska svjetla“.
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Slika 10. Uredaiji za osvjetljavanje i svjetlosnu signalizaciju
lzvor: I1zradio autor prema podacima: Statistika tehnickih pregleda, Centra za vozila Hrvatske, Zagreb,2008-2012.

Na slici 11. prikazan je odnos izmedu pet dijelova sklopa ,elementi ovjesa, osovine, kotaci“.
Najveci broj greSaka od 2008. do 2012. godine, utvrden je na dijelovima sklopa ,gume* koji su u

kontinuiranom porastu. Slijede greSke utvrdene na dijelu ,zglobovi ovjesa®, ,amortizeri®, ,poluZje
ovjesa“te ,glavina kotaca”.
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Slika 11. Elementi ovjesa, osovine, kotadi
lzvor: I1zradio autor prema podacima: Statistika tehnickih pregleda, Centra za vozila Hrvatske, Zagreb,2008-2012.

Analizom najceS¢ih neispravnosti na vozilima na tehni¢kim pregledima moguce je efikasnije
utjecati na sustav odrZavanja vozila, a samim time preventivho djelovati na smanjenje broja
prometnih nezgoda i povecanje sigurnosti cestovnog prometa.

3. PROMETNE NEZGODE, NAJCESCI UZROCI SA OSVRTOM NA TEHNICKU ISPRAVNOST
VOZILA

Prva prometna nezgoda s tragi¢nim posljedicama dogodila se 1869. godine u Engleskoj gdje su
poginule dvije osobe, a 1899. godine u SAD-u gdje je poginula jedna osoba.’

Pod uzrokom prometne nesrec¢e podrazumijevaju se subjektivni i objektivni uzroci, zbog kojih je
doSlo do prometne nesrece. Subjektivni uzroci odnose se isklju€ivo na vozaca. Objektivni uzroci
prometnih nezgoda najCe$¢e su neispravno vozilo, stanje, vrsta i oprema ceste, meteoroloski
uvjeti, Zivotinje i samo okruzenje.

3.1. Uzroci prometnih nezgoda prema policijskim izvjeSéima u Republici Hrvatskoj
Prema podacima Ministarstva unutarnjih poslova u 2012. godini najéesc¢i uzrok prometnih nezgoda

jest Covjek. Vozilo, cesta i okruzenje su zastupljeni u znatno manjem postotku, a najcesée se
uopce ne vodi statistika. Zasto je to tako? Mnoge znanstvene discipline bave se upravo ovim

! Golubi¢, J.: Osnove tehnike i sigurnosti prometa, Zagreb, 1997., p. 5.
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@

problemom i jo§ nema pravih znanstveno utemeljenih podataka. Vozilo je takoder, jedan
nedovoljno istrazen faktor sigurnosti cestovnog prometa.

Podaci na slici govore da je broj prometnih nezgoda sa poginulima u zna¢ajnom smanjenju, kako
je i predvideno Nacionalnim programom sigurnosti cestovnog prometa u RH od 2011.-2020.
godine, koji predvida smanjenje broja stradalih do 2020. godine za 50 % - o&ekivani broj poginulih
je 213.

sl.12. Broj prometnih nezgoda od 2008.-2012. sl. 13. Broj poginulih od 2008. -2012. god. u
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lzvor: Izradio autor prema: Bilten o sigurnosti cestovnog prometa, Ministarstvo unutarnjih poslova Republike

Hrvatske, Zagreb, 2008-2012.

Na slici 14. i 15. vidljivo je da su najce8¢i uzroci nastanka prometnih nezgoda neprilagodena
brzina, nepostivanje prednosti prolaska i da se njihov broj smanjuje. Medutim, znacajno je
napomenuti da je evidentiran vrlo mali broj nezgoda u kojima je kvar na vozilu bio uzro¢nik
prometnih nezgoda.
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Slika 14. Uzroci prometnih nezgoda (2008-2012) Slika 15. Uzrok iznenadni kvar na vozilu(2008-2012)
lzvor: Izradio autor prema: Bilten o sigurnosti cestovnog prometa, Ministarstvo unutarnjih poslova Republike Hrvatske,
Zagreb, 2001-2012.

Na slici 16. prikazane su prometne nesre¢e prema vrsti vozila i moze se vidjeti da je najveca
zastupljenost osobnih vozila, posto ih najviSe sudjeluje u prometu, oko 77 %, teretnih vozila oko 9
%, a ostalo otpada na druga vozila. Vidljiv je trend smanjenja broja prometnih nezgoda.

Slika 16.Broj prometnih nezgoda prema vrsti vozila u RH ( 2008 - 2012)
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lzvor: lzradio autor prema: Bilten o sigurnosti cestovnog prometa, 2006. Ministarstvo unutarnjih poslova

Republike Hrvatske, Zagreb, 2008-2012.
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U tablici 2." prikazano je da 57,70 % neispravnih osobnih vozila na tehnigkim pregledima koja su
starija od 10 godina, a 20,02 % starih do 5 godina. Radi usporedbe u Njemackoj na osobnim
vozilima starim do 5 godina otkriveno je nesto viSe od 10 % kvarova, a starijim od 9 godina viSe od
31 %. U Republici Hrvatskoj u proteklih pet godina evidentirano je da je kvar na vozilu uzrokovao
oko 0,2 % prometnih nezgoda $to je u svakom slu€aju ispod svakih oCekivanja ako se pogleda
prosjeCna starost vozila i uoCeni kvarovi na osobnim vozilima na tehniCkim pregledima. lako je
znatno mladi vozni park u zemljama Europske unije istrazivanja u Njemackoj su pokazala da je
utjecaj tehnicke neispravnosti vozila na dogadanje prometnih nezgoda od 2,5 do 9,1 %, a u
Danskoj 5,8 %, Sto je znatno vise nego u RH. Ovo su pokazatelji koji nameéu obvezu
multidisciplinarnog pristupa problemu kvara na vozilu i njegovom utjecaju na prometne nezgode.
Nazalost nemamo sustavnih istrazivanja koja bi pokrila $to Sire podrucje prikupljanja podataka o
prometnim nezgodama koje bi se svestrano stru¢no i znanstveno istrazivali. Ovo su €injenice koje
se u znanstvenim i stru€nim analizama moraju respektirati.

Tablica 2. Postotak neispravnosti i prosjeéna starost vozila na Tehni¢kim pregledima u
2012. g.

Starost vozila Vise od 10 | ProsjeCna starost u godinama

Mopedi i motocikli % 34,30 14,28
Osobni automobili % 57,70 11,38
Teretni automobile % 56,76 12,61

Ukupno % 56,79 12,18
lzvor: Izradio autor prema podacima: Statistika tehnickih pregleda, Centra za vozila Hrvatske, Zagreb,2012.

ZAKLJUCAK

Buduc¢i da su vozila u zapadnoeuropskim zemljama u prosjeku novija od nasih, u 2010. godini
prosjeCna starost osobnih vozila u pojedinim zemljama EU je iznosila 8,3 godine. Najstarija vozila
zabiljezena su u Estoniji sa prosje¢nom dobi od 12 godina, u odnosu na Irsku gdje je prosje¢na
dob 6,3 godine. Analize sigurnosti cestovnog prometa u ovim zemljama pokazuju da je vozilo
uzrocnik prometne nezgode oko 10 %. U nasim analizama istiCe se ¢ovjek kao uzro¢nik prometnih
nezgoda, dok su cesta i vozilo zanemareni. Prema istom kriteriju vozilo bi kod nas, kao uzrok
prometnih nezgoda, trebalo sudjelovati u znatno vecem postotku. Potrebno je poboljsati metode i
nacin prikupljanja podataka o vozilu kao uzro€niku prometne nezgode. lzgraditi jedinstvenu bazu
podataka o prometnim nezgodama koja Ce sadrzavati sve elemente koji mogu unaprijediti analizu
prometnih nezgoda. Imajuci u vidu dostupne statistiCke podatke o sigurnosti cestovnhog prometa
kao i podatke o ispravnosti vozila na tehni¢kim pregledima, u proteklih pet godina, izmedu ostalog
potrebno je usmijeriti pozornost odgovornih subjekata za sigurnost cestovnog prometa kako bi se
formiralo najmanje pet tehni¢kih stanica u RH koje bi vrSile ispitivanje vozila poslije prometne
nezgode, osobito ako je nastupila smrt kao posljedica sudara. Osnovati nacionalnu agenciju za
sigurnost cestovnog prometa. Ova dva zaklju¢ka mogu i treba da se primjene i u Bosni i
Hercegovini pa makar i na entitetskoj razini, jer su pokazatelji $to se ti¢e starosti vozila, kao i
samog odrzavanja alarmantni. Takode i pokazatelji o vraéenim vozilima sa STPV kao tehnicki
neispravnim i pokazatelji o u€eScu tehniCki neispravnih vozila u prometnim nezgodama po
zvaniénim izvjestajima, kako na STPV, tako i kod pravljenja zapisnika o prometnoj nezgodi
(policija) i samoj rekonstrukciji prometne nezgode (sudski vjestaci) ukazuju na problem ljudskog
faktora. Svijest svih u€esnika u prometu, kontroli vozila, odrzavanju, policiji, inspekciji, vieStacima
prometnih nezgoda mora se drasti¢no promijeniti jer dati pokazatelji su neumoljivi.

1http://www.cvh.hr/media/132586/2012 prilog 1 pregled starosti vozila prema godinama proizvodnje.pdf
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4. PRILOG RAZVOJU NORMATIVA AUTOBUSNIH PNEUMATIKA

Autor: Refik Hadzi¢, dipl. ing. saobracaja/prometa
LASVA KOMERC, Travnik

REZIME

Cili funkcije odrzavanja je da obezbjeduje mogucnost funkcionisanja sredstava za rad u
poslovnom sistemu. Jedan od konkretnih ciljeva funkcije odrZzavanja je troSak odrZavanja, koji se
nastoje minimizirati u svakom poslovnom sistemu. U konkretnom sluCaju cilj je organizovati
pracenje potrosSnje pneumatika, zamjenu i nabavku sa minimalnim troskovima.

S druge strane, postoje odredeni zahtjevi (bezbjedonosni, zakonski, ekoloski i sl.) koji se moraju
ispuniti, a koji podrazumijevaju odredene troSkove za poslovni sistem.

Ova dva oprec¢na zahtijeva animiraju naucne i proizvodne radnike da konstantno istrazuju
optimalnu granicu izmedu vijeka trajanja pneumatika-normativa, s jedne strane, i dozvoljenih
granica odstupanja karakteristika pneumatika, s druge strane. Ovo se drugacije moze reci, kako
ostvariti minimalne troskove potro$nje pneumatika u poslovnom sistemu, a da se zadovolje
zakonski propisi.

Proradun normativa autobusnih pneumatika, te na osnovu toga proracun zaliha pneumatika prema
veli¢ini voznog parka, cilj je ovog rada.

Kljucne rijeci: pneumatik, normativ, troskovi, zalihe.
1. UVOD

Svako vozilo kao prijevozno sredstvo, u tehni¢kom pogledu, predstavlja tehni¢ki sistem, koji je
sastavljen od niza podsistema, sklopova i elemenata. Zbog svoje specifiCnosti prilikom upotrebe,
odnosno kad su u funkciji, vozila moraju, pored zahtjeva da vrSe funkciju prijevoza (robe ili
putnika), da ispune i sve uslove sa aspekta zahtjeva bezbjednosti saobracaja. Naime, vozilo kao
sredstvo za rad je konstruisano da bi vrsilo funkciju prijevoza robe i putnika, odnosno obavljalo
neke specificne poslove (radne masine: bageri, buldozderi, valjci itd.). Da bi obavilo namijenjeni
mu zadatak vozilo mora da mijenja mjesto nalazenja u vremenu i prostoru, odnosno potrebno je da
se kreée. Taj zadatak je postavio dodatne zahtjeve koje vozilo, kao tehni¢ki sistem, mora da ispuni,
sa aspekta bezbijednosti saobracaja. Naime, da bi vozilo bezbjedno ufestvovalo u saobracaju
neophodno je da su mu, pored ostalih, i podsistemi, odnosno sistemi za upravljanje i zaustavljanje
u ispravnom stanju. Ovo podrazumijeva da i elementi tih sistema moraju biti u ispravnom stanju,
odnosno da su njihove karakteristike u dozvoljenim granicama odstupanja. Jedan od elemenata,
koji je sastavni dio oba navedena sistema, su pneumatici, a koji sa navedenog aspekta moraju
ispunjavati odredene zahtjeve kako bi vozilo (sredstvo za rad) kao tehniCki sistem vrSilo funkciju
cilja. Navedeni zahtjevi stvaraju obavezu organizacije funkcije odrzavanja pneumatika, a u okviru
funkcije odrzavanja vozila kao tehni¢kog sistema.

Kako su pneumatici specifi€ni po svojoj konstrukciji, funkciji cilja, nacinu i uslovima eksploatacije,
te zahtjevima koje moraju ispunjavati, to je i funkcija odrZzavanja pneumatika specificna u odnosu
na FOD ostalih elemenata, sklopova i podsistema vozila kao tehni¢kog sistema.

2. VIJEK TRAJANJA PNEUMATIKA | FAKTORI KOJI UTICU NA NJEGA

2.1. Pneumatik kao element tehni¢kog sistema

Sa funkcionalnog aspekta pneumatici trebaju, u najopstijem slu€aju, da zadovolje tri grupe
zahtjeva(4):

1. Bezbijednost

2. Ekonomic¢nost
3. Udobnost.
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Zahtjevi vezani za bezbijednost svode se na dva osnovna:
- jacina pneumatika i
- drzanje puta (kvalitetno prijanjanje za podlogu - adhezija).

Zahtjevi vezani za ekonomi¢nost pneumatika ukljucuju:
- nabavna cijena,

- otpornost na habanje,

- zadovoljavajuc¢a dubina Zlijebova profila,

- mali otpori pri kotrljanju,

- minimalna neuravnotezenost i

- moguénost obnavljanja - regeneracije pneumatika.

U zahtjeve udobnosti spadaiju:
- mekano nalijeganje koje pretpostavlja elasti¢nost i malu krutost pneumatika i
- miran hod bez zvuénih efekata (narocito pri vozZniji u krivini i kod koc¢enja).

Svi naprijed navedeni zahtjevi direktno su vezani za konstrukciju i materijal pneumatika, odnosno
postavljaju se u fazi projektovanja i nastajanja pneumatika kao elementa tehni¢kog sistema.
Prilikom nabavke vozila u poslovnom sistemu, ono se knjigovodstveno evidentira kao osnovno
sredstvo, odnosno kao imovina poslovnog sistema (5). Medutim, evidentirana vrijednost je
vrijednost vozila bez vrijednosti pneumatika tog vozila, bez obzira $to su one neophodni sastavni
dio vozila kao tehni¢kog sistema. Ovakav “odnos” prema pneumaticima je proistekao iz same
specificnosti pneumatika kao elementa tehnickog sistema. Naime, dosadasnja saznanja pokazuju
da, priroda otkaza, intenzitet otkaza i nacin otklanjanja kvarova na pneumaticima su potpuno
razliCiti od ovakvih pojava i aktivnosti na drugim elementima i sklopovima vozila kao tehni¢kog
sistema. Ovo znadi da kvarove na pneumaticima nije moguce (nije dozvoljeno) otkloniti, intenzitet
otkaza pneumatika ne moze se opisati “krivom zivota” (dijagram kade) kao za vecinu tehnickih
elemenata i sistema, zatim da otklanjanje kvarova na pneumaticima podrazumijeva u stvari
zamjenu pneumatika (4).

Odavde proizilazi zaklju¢ak da se pneumatici mogu poistovjetiti sa potroSnim materijalom, kao npr.
pogonsko gorivo. Ovakav tretman pneumatika je proizveo metod pracenja potrodnje pneumatika i
definisao vijek trajanja - normativ, koji se izrazava u jedinici ostvarenog rada, odnosno brojem
predenih kilometara vozila. Samim tim i troSkovi potroSnje pneumatika, kao dio ukupnih troskova
proizvodnje, izrazavaju se u nov€anim jedinicama po jedinici proizvoda tj. KM / km.

Naravno jedan od konkretnih ciljeva funkcije odrzavanja je minimiziranje tro§kova odrzavanja, a
samim tim i minimiziranje troSkova pneumatika (1).

2.2. Uticajni faktori na potroSnju pneumatika

U prethodnom poglavlju su navedene tri grupe zahtjeva koje treba da zadovolje dobri pneumatici.
Kako je tema ovog rada odredivanje nacina utvrdivanja normativa pneumatika, to ¢e se razmatrati
samo uticajni faktori na vijek pneumatika, odnosno na intenzitet habanja pneumatika.

U opéem slu¢aju intenzitet habanja pneumatika zavisi od (4):

- konstrukcije pneumatika,

- opterecenja,

- nacina voznje,

- povrsine puta i

- klimatskih uslova.

Detaljnija analiza pokazuje da na intenzitet habanja pneumatika uticu slijedeci faktori (4):
brzina voznje,

intenzitet koCenja i ubrzavanja,

vrsta i stanje povrsine puta,

opterecenije i pritisak pumpanija,

O~
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5. mehanitka geometrija i uravnotezenost tockova,
6. temperatura vazduha i temperatura pneumatika,
7. polozaj tockova na vozilu,

8. konfiguracija puteva (krivine, poduzni nagibi),

9. konstruktivne karakteristike vozila i

10.nacin voznje - iskustvo vozaca.

Prema nekim autorima, naprijed navedeni redoslijed uticajnih faktora, odgovora stepenu uticaja
pojedinih faktora (4).

Na slici 1. prikazan je karakter krivih vijeka trajanja pneumatika u zimskim i ljetnim uslovima u

zavisnosti od prosjeCne brzine vozZnje, odakle se uoava da duZi vijek pneumatika odgovara nizim
temperaturama okoline, odnosno manjim brzinama voznje.
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Slika 1. Zavisnost vijeka trajanja pneumatika i prosjecne brzine voznje(4)

Temperament vozaca ima svoj utjecaj na vijek trajanja pneumatika tako Sto, temperamentan vozac
u vetem stepenu ostvaruje nestacionarnu voZznju. Posljedica toga je ¢e3Ce i intenzivnije
ubrzavanje i koCenje vozila. Istrazivanja su pokazala da, najtemperamentniji vozac &iju voznju
karakteriSe ili ubrzavanje ili koCenje, moze da smaniji vijek pneumatika i na 60% od normalnog, a
Sto je prikazano na slici 2.
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Slika 2. Vijek pneumatika u zavisnosti od temperamenta vozaca (4)

Sa poveéanjem optereCenja pneumatika preko nominalnog, kao i sa smanjenjem pritiska
pumpanja pneumatika, skracuje se vijek trajanja priblizno prema slijedec¢em (4):

- nominalno opterecenje i pritisak vijek 100% ,

- preopterecenje 20% ili pritisak 73% od nominalnog vijek 70%,

- preopterecenje 40% ili pritisak 63% od nominalnog vijek 50%,

- preopterecenje 60% ili pritisak 58% od nominalnog vijek 40%,

- preopterecenje 80% ili pritisak 33% od nominalnog vijek 30%,

- preopterecenje 100% ili pritisak 50% od nominalnog vijek 25%.

Konstatacija u pogledu uticaja opterec¢enja na vijek pneumatika, ocigledna je sa slike 3.
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Slika 3. Vijek pneumatika u zavisti od opterecenja (4)

>
o

Na slici 4. prikazana je karakteristicna kriva zavisnosti prosjeCne temperature pneumatika od
brzine voznje, a na slici 5. karakteristicne krive zavisnosti temperature od brzine vozZnje u
pojedinim zonama presjeka pneumatika.
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Pneumatici se razli€ito habaju u zavisnosti od koncepcije vozila > preraspodjele teZina i njihovog
polozaja na vozilu. Intenzitet habanja upravljaju¢ih, odnosno pogonskih tockova razliiti su.
Narocito je brzo habanje pneumatika na putni¢kim vozilima sa prednjim pogonskim to¢kovima, koji
su uvijek i upravljajuéi to€kovi. Da bi se obezbijedilo priblizno ravnomjerno habanje pneumatika
preporucuju se u eksploataciji povremene izmjene poloZaja toCkova prema slici 6.
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Slika 6. Sema izmjene poloZaja tockova na vozilu (4)

Konfiguracija puteva u znatnoj mjeri utiCe na vijek pneumatika. Na slici 7. prikazan je uporedno
vijek pneumatika za pretezno ravan i horizontalan put sa blagim krivinama (1) u odnosu na put koji
karakteriSu jaki usponi i padovi sa oStrim krivinama (2).
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Slika 7. Vijek pneumatika u zavisnosti od konfiguracije puta: 1. - Ravan i horizontalan put sa blagim
krivinama;
2. - Put sa usponima i oStrim krivinama(4)

2.3. Zakonom utvrdeni parametri za zamjenu pneumatika

Zbog svoje specifiCnosti, pneumatici moraju, pored funkcionalnih zahtjeva, da ispunjavaju i
zahtjeve sa aspekta bezbjednosti saobrac¢aja na putevima.

S tim u vezi, a u ciiju spre€avanja povreda ljudi i nastanka materijalnih Steta, Zakonom su utvrdeni
propisi za zamjenu i ugradnju pneumatika na vozilima:

- pneumatici na vozilima moraju biti deklarisanih dimenzija od strane proizvodaca, zavisno od
najvece dozvoljene brzine vozila i najvece dozvoljene mase vozila na kome su gume postavljene;

- pneumatici na istoj osovini vozila moraju biti jednaki po vrsti (ljetne, zimske), konstrukciji
(radijalne, dijagonalne i sa ukrstenim pojasevima), nosivosti i dimenzijama;

- dubina Sara pneumatika po obimu i Sirini protektora ne smije iznositi manje od 1,6 mm za
putni¢ka i kombinovana vozila, odnosno 2 mm za autobuse i teretna vozila;

- na naplatku - felgi rezervnog to¢ka ne mora se nalaziti pneumatik iste vrste i konstrukcije kao
ostali pneumatici na vozilu;

- obnovljeni - protektirani pneumatici mogu se Koristiti na vozilima pod uslovom da imaju
deklaraciju proizvodaca ili izvodaca protektiranja.
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2.4. Odrzavanje pneumatika u sistemu odrzavanja vozila

Vozilo kao tehniCki sistem podrazumijeva organizaciju funkcije odrzavanja u ili izvan poslovnog
sistema, Cije je vozilo sredstvo za rad, odnosno imovina poslovnog sistema.

Pneumatici kao element tehniCkog sistema takoder zahtijevaju odredeni tretman, odnosno
aktivnosti vezane za obezbjedenje ispravnosti i funkcionalnosti istih. Naime, pneumatici zbog
visokih zahtjeva za ispravnoSéu kako bi vozilo vrSilo namijenjenu mu funkciju cilja s jedne strane,
te visokih zahtjeva sa aspekta bezbjednosti saobracaja u cilju spreCavanja povreda ljudi i nastanka
materijalne Stete, s druge strane, zahtijevaju poseban tretman u sistemu odrzavanja. Da se uoditi
da su rijetka sredstva za rad - tehnicki sistemi kod kojih je jedan elemenat bitan za njihovu
funkcionalnost i bezbjednost. Obi¢no su to podsklopovi, sklopovi ili podsistemi sredstava za rad.

2.4.1. Ciljevi i zadaci funkcije odrzavanja pneumatika

Ako govorimo o ciljevima odrzavanja pneumatika, onda oni proistiu iz sveukupnih ciljeva funkcije
odrZavanja poslovnog sistema, a to su (1):

- pouzdanost,

- raspoloZivost,

- troSkovi odrzavanja,

- oCuvanje imovine poslovnog sistema i

- oCuvanje kvaliteta Covjekove okoline.

Navedeni ciljevi funkcije odrzavanja se postizu izvrSenjem odredenih zadataka. Tako se iz
maksimalnog skupa aktivnosti (najSiri skup aktivnosti FOD), mogu izdvoijiti slijedeéi zadaci,
odnosno aktivnosti na planu odrzavanja pneumatika (1):

- izrada zahtjeva za konstrukciju - ove aktivnosti se obavljaju kroz razne asocijacije korisnika
sredstava za rad - vozila gdje se objedinjuju odredeni - potrebni zahtjevi i upucéuju ka
proizvodacima pneumatika;

- ucesée u konstrukciji;

- uSeSce u izradi;

- ucCeSce u montazi - ova aktivnost se sprovodi zajedni¢kim nastupom korisnika vozila prema
proizvodacima vozila;

- priprema za eksploataciju - ovaj zadatak se sprovodi kroz aktivnosti kontrole odredenih
parametara pneumatika prije nego vozilo krene u eksploataciju, te obezbjedenjem odredenog
skladiSta pneumatika i propisno uskladistenje istih;

- popravak iznenadnih kvarova - ova aktivnost se obi¢no obavlja sa izvrSiocima koji su mobilni
jer se ovi kvarovi deSavaju na terenu, a otklanjaju se isklju€ivo zamjenom pokvarenog ispravnim
pneumatikom;

- planski popravci - ova aktivnost se sprovodi isklju€ivo obnavljanjem - protektiranjem
pneumatika i obi¢no se vrsi izvan poslovnog sistema;

- preventivni pregledi - ove aktivnosti se obavljaju prilikom tehni¢kog pregleda vozila gdje se,
pored ostalog, provjeravaju parametri pneumatika koji su zakonom propisani (navedeni u poglavlju
2.3.);

- kontrolni pregledi - zakonom je predvideno da sva privredna vozila svakodnevno trebaju biti
podvrgnuta tehni¢kom pregledu gdje se kontroliSu odredeni elementi i sklopovi vozila, a gdje se
kontroliSu i neki parametri pneumatika;

- trazenje i otklanjanje slabih mjesta - u okviru tehnicke sluzbe, a na osnovu podataka o prirodi
kvarova na pneumaticima, ti podaci se obraduju, te se isti koriste za aktivnosti odrzavanja
pneumatika u fazi nastajanja istih (prva tri zadatka). Pored toga u okviru ove sluzbe prate se
podaci o potrosnji pneumatika;

- izdvajanje iz eksploatacije - neposredni izvrSioci (iskusni majstori) prilikom svakodnevnih
kontrolnih pregleda, a na osnovu mjerenja zakonom propisanih parametara, donose odluku o
izdvajanju iz eksploatacije potrosenih pneumatika. Pored toga, iskljuivo na osnovu iskustava
izvrSilaca donosi se odluka o otpisu ili upucivanju na obnavljanje pneumatika.
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2.4.2. Politika odrzavanja pneumatika

Poznato je da u principu postoje dvije vrste politike odrzavanja (1):

- politika naknadnog odrzavanja i

- politika preventivhog odrzavanja.

Na osnovu, prije svega, zahtjeva u pogledu ispravnosti, a koji su pretvoreni u zakonsku obavezu,
za odrzavanje pneumatika najprikladnija je preventivna politika odrzavanja i to plansko odrZzavanje
po konstantnom trajanju. Osnovna karakteristika ove politike je da se intervencija FOD vrsi kad se
dostigne odredeni vijek trajanja elementa i sistema, odnosno (1):

tint = f (vremena eksploatacije) =f(teksp. = const.).

Kako nije dokazana zavisnost vijeka trajanja (vrijeme i intenzitet habanja) pneumatika od vremena,
veC vijek trajanja pneumatika zavisi od predenog puta vozila, to se prethodni obrazac moze
napisati u obliku:

tint = f (predeni put) = f (Seksp- = const.),
gdje je Seksp. — predeni put pneumatika.

Ova varijanta politike planskog odrzavanja pogodna je za slijedeée slucajeve:

- za sredstva za rad kod kojih je moguce blize definisati zavisnost pojave kvarova od intenziteta
eksploatacije - prilikom svake intervencije na vozilu, odgovarajuéom dokumentacijom i
dokumentacionim tokovima, se utvrduje stanje brojila o predenom putu vozila, $to omoguéuje
egzaktno pracenje potroSnje i kvarova elemenata i sklopova vozila u zavisnosti od intenziteta
eksploatacije;

- za sredstva za rad kod kojih se mozZe bez problema evidentirati efektivno vrijeme eksploatacije
- kako je ve¢ pomenuto kod vozila se bez problema moze utvrditi stanje o ostvarenim kilometrima -
predenom putu;

- za sisteme sa visokim nivoom zahtijeva za sigurnost - kako je veé navedeno, u toku
eksploatacije vozilo moze da prouzrokuje povredu ljudi i nastanak materijalne Stete, te su zbog
toga i visoki zahtjevi za sigurnos¢éu i bezbjednoScu vozila, odnosno pneumatika kao njihovih
elemenata.

- Navedeni elementi nedvojbeno opravdavaju primjenu ove politike u odrzavanju pneumatika.
Politika angaZovanja vanjskih izvrSilaca u poslovnim sistemima kojima je osnovna djelatnost
prijevoz robe ili putnika nije u primjeni u oblasti odrzavanja pneumatika. Razloga za to je vise, a
oshovni su:

- tro8kovi odrzavanja;

- brzina - vrijeme reagovanja po nastanku kvara;

- obimposlaisl.

Vanjski izvrSioci se angazuju kad je: vozilo udaljeno od domicila - sjedista poslovnog sistema, kad
je jeftinije angazovati vanjske izvrsioce, te kad je u pitanju obnavljanje - protektiranje pneumatika.

2.4.3. Organizacija funkcije odrzavanja pneumatika

Funkcija odrzavanja vozila u poslovnim sistemima Cija je osnovna djelatnost prijevoz robe i / ili
putnika, organizovana je uglavhom kao centralizovana. To je takav oblik organizacije gdje u
poslovnom sistemu postoji jedna organizaciona jedinica koja izvrSava sve zadatke FOD na cijelom
prostoru poslovnog sistema (1). Iz ovoga proisti¢e i na€in organizacije odrzavanja pneumatika kao
dijela ukupne funkcije odrzavanja u poslovnom sistemu. Kada su u pitanju aktivnosti odrzavanja
pneumatika, one se provode u svim fazama tj. u pripremi, izvrSenju i kontroli odrzavanja, zajedno
sa aktivnostima odrzavanja drugih elemenata i sklopova vozila. Detaljnim rasclanjivanjem
organizacije FOD vozila, odrZzavanje pneumatika se organizuje (u vecini sluajeva) kao “grupa za
pneumatske radove”, a u okviru odjeljenja za odrzavanje sistema ovjeSenja, sistema za upravljanje
i koCionog sistema. Broj izvrSilaca grupe zavisi od:

- veli¢ine voznog parka poslovnog sistema;

- brojai vrste otkaza na pneumaticima;
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- obezbjedenja odgovarajuce opreme za odrzavanje pneumatika i sl.

UspjeSnosti organizacije FOD doprinosi kvalitetha dokumentacija i informacioni sistem u
odrZzavanju pneumatika, koji su sastavni dio organizacije. Njihova funkcija je prenoSenje i Cuvanje
podataka i informacija, a u cilju kvalitetnog odrzavanja i iznalazenja nacina za poboljSanje kvaliteta
istog. Unificirana dokumentacija ne postoji, osim u nekim segmentima, a svaki poslovni sistem
formira za sebe dokumentaciju koja je prilagodena konkretnim uslovima i specificnostima.

2.5. Proracun normativa i zaliha pneumatika
2.5.1. Prorac¢un normativa

Prilikom proraCuna troSkova eksploatacije vozila u drumskom transportu, odnosno izraCunavanja
cijene koStanja jedinice proizvodne usluge, obavezno se proraCunavaju troSkovi pneumatika, kao
elemenat ukupnih troSkova. Kako je za izraunavanje troSkova pneumatika neophodno poznavati
normativ - vijek trajanja pneumatika to je veoma bitno odrediti realnu vrijednost ove veli€ine.
Naime, kako se cijena transportne usluge mora formirati unaprijed, to se i vrijednost normativa
pneumatika mora procijeniti unaprijed. Da bi se obavila kvalitetna procjena odnosno izvSio tacan
proracun potrebno je poznavati sve uticajne faktore na vijek pneumatika. U odjeljku 2.2. navedeni
su svi uticajni faktori na normativ pneumatika i prikazani nacini njihovog uticaja na vijek trajanja.
Ako se uzmu u obzir uticajni faktori koji su mjerljivi, tada se normativ pneumatika moze odrediti
obrascem:

(1) Lp=Lp.p. x Fb.v. x Ft.v. x Fp x Fo/p (km); gdje su:

Lp.p. - normativ pneumatika koji daje proizvodac bez dejstva uticajnih faktora, odnosno u idealnim
uslovima;

Fb.v. - faktor uticaja brzine voznje (0,4 - 2,4),

Ft.v - faktor uticaja temperamenta i iskustva vozaca (0,6 - 1,0),

Fp - faktor uticaja stanja povrsine i konfiguracije puteva (0,6 -1,0),

Folp - faktor uticaja optereéenja i pritiska pneumatika vozila (0,25-1,0).

Ostali uticajni faktori, koji nisu mjerljivi, mogu se uobziriti u konkretnom poslovnom sistemu samo
od strane iskusnih odrzavalaca sa dugim radnim stazom na ovim poslovima. Primjena navedenog
obrasca je moguc¢a u poslovnim sistemima cija je djelatnost javni prijevoz putnika u gradsko -
prigradskom i medugradskom autobusnom saobracaju. Naime, u takvim poslovnim sistemima se
uglavnom ne mijenja obim posla, uslovi eksploatacije vozila (red voznje se uskladuje i registruje
jednom godisnje), zatim je organizacija rada radnika i vozila takva, da su uvijek uposleni na istim
trasama prijevoza putnika, te da se eksploatacija obavlja u klimatskim uslovima datog podrucja.
Provjera mogucnosti primjene obrasca vrSena je u D.P. “Putni¢ki saobraéaj” Zenica. Naime,
odabran je jedan slu€ajan uzorak od 980 potroSenih pneumatika, od ¢ega 698 novih i 282
protektiranih, te prikupljeni podaci o njihovom vijeku trajanja i ostalim elementima koji su
karakterisali faktore uticaja na njihov vijek trajanja. Obradom dobijenih podataka, te usporedbom
sa rezultatima dobijenim na osnovu navedenog obrasca, doslo se do zaklju¢ka da je obrazac
primjenjiv sa prihvatljivim odstupanjem koje je zanemarljivo.

2.5.2. Proracun zaliha pneumatika

Kad se posmatra odrZzavanje u Sirem smislu rijeci, tada su sredstva rada u “nadleznosti” funkcije
odrzavanja u Citavom njihovom vijeku od ideje za stvaranjem do smrti — otpisa (1).

Ovakav pristup odrzavanju sredstava za rad, podrazumijeva i sve aktivnosti oko izvrSenja zadatka
kojim se obezbjeduje optimalna koli¢ina pojedinih rezervnih dijelova. Odavde proizlazi zadatak za
konkretne poslovne sisteme (prijevozna poduzeca), odnosno njihove organizacione cjeline Ciji je
zadatak odrzavanje vozila, da planiraju dovoljan i potreban broj pneumatika na zalihi.

Proracun zaliha pneumatika moguce je vrsiti se po obrascu:

(2) Zp=AixaxlsdxNixDrez (komada/ period), gdje su:
Lp
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Ai - inventarski broj vozila (vozila),

o - koeficijent iskoriStenja voznog parka,

Isd - srednja dnevna kilometraza vozila (km),
Ni - broj tockova na vozilu,

Drez - dani rezerve pneumatika (20 + 30 dana),
Lp - normativ pneumatika.

Iz prethodnog obrasca se uoCava da koli¢ina pneumatika na zalihi zavisi od naturalnih pokazatelja,
odnosno od efektivnosti poslovnog sistema u cjelini s jedne strane, te proracuna vijeka s druge
strane. Kako je proracun vijeka pneumatika u nadleznosti funkcije odrzavanja, to podrazumijeva
odgovornost funkcije odrzavanja. Naime, funkcija odrzavanja ima zadatak da kroz proracun vijeka
pneumatika spoji dva dijametralno opre¢na zahtjeva:

- potreban i dovoljan broj pneumatika na zalihi kako bi sredstva za rad vrsila nesmetano funkciju
cilja;

- zaliha pneumatika mora biti minimalna kako bi angazovana finansijska sredstva za zalihe
pneumatika bila Sto manja.

U svakom slucaju, sa ispunjavanjem svih ostalih neophodnih zadataka koji su
predvideni za funkciju odrZzavanja na ovom planu, prezentovani obrasci su dovoljni za proracun
optimalnih zaliha pneumatika.

2.6. Doprinos projektovanju i upravljanju sistema odrzavanja

Noviji pristupi problemu zaliha rezervnih dijelova polaze sa pozicija da je taj problem ne samo
tehnic¢ki nego i ekonomski. Naime, ako se problem zaliha tretira samo kao tehni¢ki problem, onda
je problem rijeSen ako se raspolaze sa dovoljno rezervnih dijelova sa dobrom evidencijom o
skladistu. Ovakvo gledanje na problem zaliha ¢esto vodi u gomilanje prevelikih zaliha. Ako se
problem zaliha gleda i sa ekonomske tacke onda se zeli izbje¢i gomilanje zaliha, ali da uvijek
imamo rezervne dijelove kad nam zatrebaju. Dakle, s jedne strane, nastoji se izbjeci gubitak jer
nemamo potrebnog dijela, a s druge strane, takoder se Zeli izbjeci gubitak zbog gomilanja zaliha. U
konkretnom slucaju, problem proracuna zaliha pneumatika, moguce je rijeSiti primjenom obrasca
(2). Projektovanjem zaliha rezervnih dijelova, a u okviru toga i zaliha pneumatika, olak$ano je
samo upravljanje sistemom odrzavanja. Pored toga, ako posmatramo konkretne ciljeve
odrzavanja, a posebno troSkove odrzavanja, koji se u opStem slu¢aju minimiziraju tj.: T— min, tako
iz obrasca (2) slijedi da Lp>max tj. treba maksimizirati vijek trajanja pneumatika. Ovaj cilj je
moguce ostvariti kroz aktivnosti funkcije odrzavanja. Znacajno je ovdje navesti injenicu da se, u
poslovnim sistemima koja obavljaju prijevoz putnika, formiranje prodajne cijene jedinice usluge vrsi
sabiranjem pojedinacnih troSkova nastalih realizacijom te usluge. Tako se troSkovi pneumatika
racunaju po slijede¢em obrascu:

(3) Tp =AK x Cp x Ni_ (KM/god), gdje su:
Lp

AK - ukupna godisSnja kilometraza voznog parka,

Cp - cijena jednog pneumatika,

Ni - broj pneumatika na vozilu,

Lp - normativ pneumatika.

Odavde se uoCava da aktivnostima funkcije odrzavanja, odnosno maksimiziranjem normativa
pneumatika (Lp— max), minimiziraju se troSkovi proizvodnje prijevozne usluge minimiziranjem
tro8kova pneumatika (Tp— min). Aktivnosti funkcije odrZzavanja tako imaju direktan uticaj na

formiranje cijena prijevoza putnika u javnom gradskom i prigradskom prijevozu putnika, Ccije
odredivanje nije lak posao i predstavlja teSko rjeSiv problem u politici upravljanja vecéih gradova
Sirom svijeta. Na kraju se moZe navesti jo§ jedan podatak, a to je da u dosadasnjoj praksi
poslovnih sistema prilikom analize ukupnih troSkova proizvodnje, troSkovi nabavke pneumatika se
direktno raCunaju u cijenu proizvoda, dok troSkovi uzrokovani aktivhostima na odrzavanju
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pneumatika se uvrStavaju u ukupne troSkove izazvane svim aktivnostima funkcije odrzavanja,
odnosno organizacione jedinice zaduzene za odrzavanje sredstava za rad.

3. ZAKLJUCAK

U okviru zadataka funkcije odrZavanja u najSirem smislu, predvidene su aktivnosti zamjene,
nabavke i praéenja potroSnje rezervnih dijelova. U okviru ovih aktivnosti funkcija odrzavanja se
susre¢e sa problemom pronalazenja “optimalne mjere” izmedu dva opre€na zahtjeva. Naime,
zalihe rezervnih dijelova se mogu posmatrati kao tehniCki problem tj. dovoljno je obezbijediti
komotnu zalihu i problem je rijeSen. Medutim, ovakvo rjeSenje nije sprovodljivo jer se na taj nacin
blokiraju finansijska sredstva u veéem iznosu od potrebnog. Upravo trazenje optimuma izmedu ova
dva opreCna zahtjeva je dosta sloZzen zadatak, a u nadleznosti je funkcije odrZavanja. U
preduzec¢ema koja se bave javnim prijevozom putnika, ovaj problem je narocito izrazen u nabavci,
zamijeni i organizaciji pra¢enja potro$nje pneumatika. Naime, pneumatici se tretiraju kao potrosni
materijal, a ne kao rezervni dio, te se potroSnja istih finansijski obraéunava kao dio varijabilnih
troSkova u okviru ukupnih troSkova prilikom formiranja cijene prijevozne usluge. Ovo po sebi
podrazumijeva procjenu - unaprijed utvrdivanje stepena potrosSnje pneumatika po jedinici rada.
Ovaj postupak se radio utvrdivanjem vijeka trajanja - normativa pneumatika izrazenog u predenim
kilometrima.

U dosadasnjoj praksi preduzeéa za eksploataciju vozila, ovaj normativ se utvrdivao statistiCkom
metodom tj. na osnovu pokazatelja o vijeku trajanja pneumatika u prethodnim periodima,
odredivao se normativ za naredni period. Medutim, aktivhostima funkcije odrzavanja, doslo se do
spoznaje da se vijek pneumatika moze produziti. Ovo znaCi da navedena metoda utvrdivanja
normativa ne daje viSe pouzdane rezultate, te se tako javio problem nacina utvrdivanja istog. Za
rieSavanje ovog problema neophodno je, prije svega, poznavati uticajne faktore na vijek trajanja
pneumatika.

Nauka i praksa su pokazale da na vijek pneumatika uti¢u slijedeci faktori (4):

brzina voznje,

intenzitet koCenja i ubrzavanja,

vrsta i stanje povrsine puta,

opterecenje i pritisak pumpanja,

mehanika geometrija i uravnoteZenost to¢kova,

temperatura vazduha i temperatura guma,

polozaj toCkova na vozilu,

konfiguracija puteva (krivine, poduzni nagibi),

. konstruktivne karakteristike vozila i

10.nacin voznje - iskustvo vozaca.

Prema nekim autorima, navedeni redoslijed uticajnih faktora, odgovara stepenu uticaja pojedinih
faktora. Prva Cetiri uticajna faktora se mogu brojno iskazati, te su uvrSteni u obrazac za
izraCunavanje normativa pneumatika:

©CoNoakwWN =

Lp=Lp.p. x Fb.v. x Ft.v. x Fp x Fo/p (km); gdje su:

Lp.p. - normativ pneumatika koji daje proizvodac bez dejstva uticajnih faktora, odnosno u idealnim
uslovima;

Fb.v. - faktor uticaja brzine voznje (0,4 - 2,4),

Ft.v - faktor uticaja temperamenta i iskustva vozaca (0,6 - 1,0),

Fp - faktor uticaja stanja povrsine i konfiguracije puteva (0,6 -1,0),

Folp - faktor uticaja optereéenja i pritiska pneumatika vozila (0,25-1,0).

Korekcija dobijenih vrijednosti ovim obrascem se vr8i na osnovu iskustva odrzavalaca i to za
iskustveno procjenjene vrijednosti ostalih uticajnih faktora na vijek trajanja pneumatika.

Ovaj obrazac se moze koristiti samo u preduzeéima koja se bave javnim prijevozom putnika, jer se
u takvim sluajevima uticajni faktori mogu uzeti kao konstante zbog konstantnih uslova
eksploatacije. Zbog parcijalnog cilja funkcije odrZzavanja koji se odnosi na minimiziranje troSkova, a
koji proisti€e iz ukupnog cilja poslovnog sistema, normativ pneumatika se nastoji maksimizirati. To
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se postize kroz zadatke funkcije odrzavanja, uz primjenu preventivnhe politike odrzavanja i to
plansko odrZavanje sa konstantnim trajanjem. U postizanju navedenog cilja, kao ograni¢avajuéi
faktor javlja se Zakonom utvrden propis da dubina protektora - Sare pneumatika ne smije biti manja
od 2 mm. Ovaj ograniavajuéi faktor je pretvoren u propis sa ciliem zastite od pojave povreda ljudi i
nastanka materijalnih Steta. Sa poznatim vrijednostima normativa pneumatika moze se izvrsiti
proracun zaliha:

Zp = Ai x a x Isd x Ni x Drez (komada / period),
Lp

gdje su:

Ai - inventarski broj vozila (vozila),

o - koeficijent iskoriStenja voznog parka,

Isd - srednja dnevna kilometraza vozila (km),
Ni - broj to¢kova na vozilu,

Drez - dani rezerve pneumatika (20 + 30 dana),
Lp - normativ pneumatika.

Isto tako moguce je utvrditi troSkove pneumatika u ukupnim troSkovima proizvodnje prijevozne
usluge po obrascu:

Tp =AK x Cp x Ni_ (KM/god), gdje su:
Lp
AK - ukupna godisSnja kilometraza voznog parka,
Cp - cijena jednog pneumatika,
Ni - broj pneumatika na vozilu,
Lp - normativ pneumatika.

Iz oba obrasca se vidi da sa poveéanjem normativa (Lp) smanjuju se i zalihe (manja angazovana
sredstva za zalihe) i troSkovi u cijeni koStanja proizvoda (niza prodajna cijena). Praksa je pokazala
da aktivnostima funkcije odrzavanja, a realizacijom sveukupnih zadataka ovaj cilj se moze postici.
ZnacCajno je navesti da se u praksi raCunaju posebno troskovi nabavne cijene pneumatika, a
troSkovi izazvani aktivnostima funkcije odrzavanja na planu odrzavanja pneumatika, se racunaju u
okviru sveukupnih troSkova odrzavanja vozila.
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5. SISTEM BEZBJEDNOSNOG RADA, PROGRAM BEZBJEDNOSTI, TE ZAKLJUCCI
PRAKTICNE VJEZBE

Autor: Davor Vidovi¢, dipl. ing. masinstva
Glavni inspektor u MUP — u ZP Orasje, nacelnik Jedinice za profesionalne standarde

A) UVOD

Bezbjednosni rad u saobracaju je svaki onaj rad koji je usmjeren prema unapredenju nekog od
faktora bezbjednosti, $to za posljedicu ima maniji stepen ugrozavanja. Bezbjednosni rad ¢e imati
karakteristike sistema, ako su sve takve pojedina¢ne aktivnosti povezane medusobno, usmjerene
odredenom, zajednic¢kom cilju, te kada je to proces kojim se organizovano upravlja.

Ako takav organizovani bezbjednosni rad ima svoje odredeno vremensko trajanje, onda je to
program bezbjednosti u kojem se znaju ciljevi kojima se stremi, aktivnosti koje se provode, nosioci
tih aktivnosti i njihove medusobne veze.

Program bezbjednosti je izraz politike bezbjednosti koju je drustvo odlucilo provesti u ovoj vaznoj
domeni ukupnog drustvenog Zivota.

PoZeljno je da su ciljevi programa kvantitativni, tj. izrazeni brojkama, jer to programu daje nuznu
karakteristiku konkretnosti, te bitno olak§8ava pracenje i vrednovanje aktivnosti programa. Broj¢ano
izrazeni ciljevi programa mogu biti u terminima posrednih veliina — faktora rizika — prema kojima
se pojedine aktivnosti programa usmjeravaju. Ako su, na primjer, neke aktivnosti programa
usmjerene na masovno koristenje bezbjednosnih pojasa, onda cilj tih aktivnosti u programu (u
vremenu provodenja programa) moze biti — koridtenje pojasa u vozilima u 80 % slu€ajeva. Cilj je
ovdje izrazen na posredan nacin — u obliku faktora rizika (zadobijanja teskih tjelesnih povreda), no
jasno je, da je krajnji cilj takvih aktivnosti, manji broj fatalnih posljedica, te ublazavanje tjelesnih
stradanja u€esnika nesreca.

Bolje je, dakako, da je cilj programa bezbjednosti izrazen brojkama neposredno, no tako izrazen
cili moze se (odgovorno) postaviti tek onda kada su svi uklju€eni procesi pod punom kontrolom.
No, ¢ak i tada, ciljevi se postavljaju i u posrednim veli¢inama, indikativnim za stanje bezbjednosti.

Kao primjer navodi se cilj nacionalnog programa bezbjednosti Svedske, da za odredeno razdoblje
smaniji broj smrtnih posljedica sa brojke od 600 poginulih lica godiSnje, na 400 poginulih u tekuéem
periodu, uz razvoj saobracaja kao i u prethodnom razdoblju. Paralelno tome, jedan od ciljeva
ovoga programa jeste i koriStenje bezbjednosnih pojasa na nivou od 95%.

Postavljanje cilieva ve¢ samo po sebi nalaze provodenje jedne vrlo znacajne aktivnosti, a to je
pracenje stanja. Jedino je tako moguée upravljati ukupnim sistemom, jer je tek na osnovu
poredenja stvarnog stanja s programiranim, moguée utvrditi treba li nesto mijenjati i kako.

Praéenje stanja nije samo praéenje broja saobracajnih nesreéa i njihovih posljedica, nego i svih
ostalih pokazatelja prema kojima su usmjerene aktivnosti, odnosno ciljevi programa.

Program bezbjednosti uvazava sve uobi¢ajene bezbjednosne aktivnosti, ali se posebno oslanja na
neke kojima daje dodatni znacaj, jer ih u datom trenutku smatra najpropulzivnijim. To nije nista
drugo nego izraz racionalnog druStvenog ponasanja, u kojem se od raspolozivih sredstava zele
ostvariti najveci rezultati.

Dakako, prioritetni pravci djelovanja u programu moraju biti usko vezani uz ukupnu strukturu
ugrozenosti, te ona podrucja ugroZenosti koja su poseban problem.

Poznato je, na primjer, da su pjeSaci posebno ugrozena skupina u€esnika u saobracaju uopste, pa
je to o€igledno jedno trajno problemsko podruje koje trazi aktivnosti zastite. Isto tako, jedna
posebno ugrozena skupina u€esnika u saobracaju koja trajno zahtijeva mjere unapredenja, jesu
mladi vozadi, Cija je ukljuenost u saobraéajne nesrece neproporcionalno veéa od njihovog
ucestvovanja u saobracaju.
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Nosioci bezbjednosnih aktivnosti uopste, pa tako i u programima bezbjednosti, trebaju biti svi
subjekti na nivoima, a njihova pojedina¢na djelovanja moraju biti uskladena. Tek njihova uskladena
djelovanja, koja su zapravo usmjerena na zajedni¢ke, odnosno jedinstvene ciljeve, mogu dati puni
ucinak, odnosno ,sinergijski efekt‘. Nikako nije dobro da neku aktivnost provodi samo jedan
nosilac, bez obzira na njegovu snagu ili potencijal.

Jedan od subjekata bezbjednosnog rada koji je nezaobilazan u svakom programu bezbjednosti
jest organ nadzora i prisile — policija. U svrhu ostvarenja takvog sinergijskog efekta, tj. punog
uCinka do kojeg se dolazi istovremenim koordinisanim djelovanjem viSe razliCitih subjekata
usmijerenih istom cilju, rad ovoga organa ne smije biti izdvojen ili usamljen. Takode, policija svoje
djelovanje mora oblikovati prema prioritetnim pravcima programa bezbjednosti.

Sistem bezbjednosnog rada sastoji se od elemenata:

- kreiranje politike bezbjednosti,

- izvrSenje politike bezbjednosti,

- pracenje stanja i pojedinih komponenata stanja te

- analiza i vrednovanje rezultata,
koji su medusobno povezani, a zadnja karika u toj vezi jest ,povratna veza“, sto veze vrednovanje
postignutih rezultata s novim kreiranjem politike bezbjednosti (slika 1).

Kako je policija vazan nosilac bezbjednosnog rada, odnosno programa bezbjednosti i njen rad
mora imati sli¢nu organizaciju:

- pravce prioritetnog djelovanja,

- ciljeve,

- pracenje rezultata aktivnosti,

- vrednovanje rezultata te

- usmijeravanje ili preusmjeravanje djelovanja tokom provodenja ukoliko je to potrebno.

EVIDENCIJA

/r STANJE BEZBJEDNOST
SAOBRACAJA ANALIZA
1 VREDNOVANJE

INFORMACIJE O STANJU

r

UCESNICI PUTNE SISTEM

BEZBJEDNOSTI

KORISNICI KRETRANJE

VOZILA POLITIKE
PUT I OKOLINA FLADE
SAQBRACAJ BEZBJEDNOSTI
IZVRSENJE
1IZVRSENJE 1 POLITIKE POLITIKA
NADZOR ) PUTNE PUTNE BEZBJEDNOSTI _/
BEZBJEDNQSTI

Slika 1 - Proces bezbjednosti putnog saobracaja i njegovi elementi
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Zadatak policije, premda je to nazivno progon i represija, u osnovi je prevencija, odnosno zastita
drustva. Policija stoga, ¢ak i onda kada se bavi samo posljedicama, zapravo radi preventivno, jer
na taj nacin sprovodi tzv. specijalnu i generalnu prevencija. U prevenciji ¢e biti najefikasnija kada
sprije€i nastanak izvora ugrozavanja, odnosno spreci po¢etak njihovog djelovanja. Policija ¢e stoga
kudikamo bolje obaviti svoj posao ako se viSe bavi uzrocima, nego posljedicama, premda se
bavljenje posljedicama nikada ne¢e modéi izbjeéi, jer se saobracajne nesreée nikada ne¢e modi
izbjeéi apsolutno.

B) MEHANIZAM UGROZAVANJA BEZBJEDNOSTI

Dogadaiji koji su klju¢ni, kada je rije€¢ o bezbjednosti saobracaja nisu ,dogadaji bezbjednosti®, ve¢
njihova nali¢ja, koji su najdrasti¢niji izraz ugrozavanja bezbjednosti — neumoljivi dokaz da je stanje
bezbjednosti tek relativna veli€ina, a to su saobracajne nesrece i njihove posljedice.

Ovi dogadaji posljedica su i rezultat samo dvije komponente — izloZzenosti u saobracaju i stepena
relativne opasnosti (ili rizika), koji ima znagenje vjerovatnoce odnosno $anse, da uz odredenu
veli€inu izloZzenosti u saobrac¢aju nastane jedan takav nezeljeni dogada;.

Ako je, teoretski, jedna od ovih veli€ina jednaka nuli, saobrac¢ajnih nesre¢a nema. Medutim, stepen
opasnosti nikada ne moze biti jednak nuli jer je u njemu uvijek prisutan subjektivni faktor, koji je po
definiciji sklon greSkama, koje su u uzro¢no-posljedi¢énim vezama sa saobrac¢ajnim nesre¢ama.
Izlozenost, kao druga komponenta postaje jednaka nuli, onda kada saobraéaja jednostavno nema.
Takva je mogucnost, premda posve realna, ipak, na srecu, sasvim rijetka.

Odvijanje saobraéaja, odnosno izlozenost, u principu ostvarivaée se sigurno, ali ée se na odreden
broj takvih ,sigurnih ishoda, prije ili kasnije, desiti i jedan ,manje siguran®, a onda jedan ,jo§ manje
siguran® dogadaj, da bi se na odreden broj takvih, ve¢ poprili€no nesigurnih dogadaja, desila jedna
realna fizicka kolizija ili saobrac¢ajna nesreca.

Veza izmedu takvih ,nesigurnih“ dogadaja ocito je probabilistiCke ili statisticke prirode, a nikako ne
nuzno i kauzalne, tj. uzro€no-posljedicne. Drugim rijeCima, saobracajne nesrece su, ili uopste
pojave ugroZzavanja bezbjednosti saobracaja, slucajni dogadaji koje, medutim, u odredeno duze
vrijeme i na Sirem podrucju karakteridu, visoko pravilni i determinisani odnosi i pojave. Prethodno
opisani slijed dogadaja mogao bi se prikazati i graficki, Semom kao na slici 2.
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IzloZzenost —— stanje
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¥ Automatsko uspjesna ispravljacka
KOTR ispravljanje ‘ T akcija
ponasanje L
F greSaka usliijSno
N _savladano_ _
‘{hx \\ AI \\
. NuZnost neuspjesno jeh
Sistemska P ReRCR .
i ———>|KONFLIKTL__5, | SKORO | o I\poRrEca
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‘ | akcije ispravlj.
akcija
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UKLANJANJESMANJENJE OPASNOST OPASNOST e —
OPASNOSTI OPASNOSTI  POSTOJI PRISUTNA NEERSREN

Slika 2 - Interakeijski model saobracajnog sistema (mehanizam ugroZavanja bezbjednosti saobracaja)

Kako se iz ove slike vidi, prirodna posljedica izloZzenosti pouzdano je ili sigurno stanje sistema,
dakako, ukoliko je ponaSanje u€esnika ispravno. Ukoliko neki od u€esnika izvede neko pogresno
ponasanje, u sistemu nastaje neregularno stanje ili tzv. ,sistemska smetnja“, §to za rezultat ima
odredenu opasnhost koja objektivno postoiji.

PogreSno pona3anje je svako ono ponasanje koje odudara od predvidenih i propisanih pravila
ponasanja, pa se moze poistovjetiti sa pojmom saobracajnog prekrsaja.

Prirodno stanje sistema je stanje ravnotezZe ili homeostaze i takvo Ce se stanje nakon izazvane
opasnosti nastojati uspostaviti ili preduzimanjem neke ispravljacke akcije od strane uklju€enih
ucCesnika ili neposredno, nekim na¢inom automatskog ispravljanja greSke. Automatsko ispravljanje
greSke je ,rezerva“ ili ,granica“ bezbjednosti koja je ugradena u svako saobracajno-tehnicko
rieSenje poput, na primjer, zastitnog ili bezbjednosnog vremena na raskrsnici regulisanoj
semaforom koje uvijek postoji izmedu dvije uzastopne zelene faze, kako bi kompenziralo uCestalu
Covjekovu gresku.

Ukoliko je postupak ispravljanja nastale opasnosti zavrsio uspjesno, sistem ¢e zauzeti predasnje
stanje normalnog funkcionisanja bez opasnosti. Ukoliko pak postupak kompenzacije nastale
opasnosti zavrdi bez uspjeha, nastace ,saobracajni konflikt“, kojeg karakteriSe veé sasvim prisutna
opasnost.

Nastalu konfliktnu situaciju moze kompenzirati neka ispravljacka aktivnost u¢esnika, koja ponovo
moze biti uspjeSna ili neuspjeSna. Sanira li se na taj nacin nastali saobraéajni konflikt sistem
ponovo prelazi u prethodno bezbjedno i pouzdano funkcionisanje.

U suprotnom, takva ¢e konfliktna situacija prerasti u neposrednu opasnost koja se moze nazvati
.Skoro nesrec¢a“ ili ozbiljni saobracajni konflikt. Time do fiziCke kolizije i saobracajne nezgode jos
uvijek nije doslo, ali je prijeteCa opasnost vrlo velika i neposredna, a postace sasvim izvjesna i
neizbjezna ukoliko se ne preduzme neki uspjeSan ispravljacki manevar, prakti¢no u zadniji ¢as.

Ako je ova zadnja Sansa ostala ispustena ili nije zavrSila uspjedno, prijeteCa nesrec¢a (ozbiljni
konflikt) ée se pretvoriti u realnu fiziku koliziju — saobracajnu nesrecu, posljedice koje, dakako,
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zavise i od intenziteta svih prethodnih dogadaja, odnosno od ukupne veliine kinetiCke energije
koja se u nesrecCi ponistava, te eventualnog djelovanja sredstava pasivne ili sekundarne
bezbjednosti.

Opisani model nastanka saobracajne nesreée je opsti model u kojem pojam konflikta ne treba
vezati isklju€ivo za dva ili viSe uCesnika, koji su u medusobnom konfliktu. Konfliktom se, naime,
mogu, u Sirem smislu, smatrati i situacije sa samo jednim uklju¢enim u€esnikom, pri ¢emu je on u
objektivnom konfliktu sa svojim neposrednim okruzenjem.

Ako je ukupna veli€ina izloZzenosti neka odredena i kona¢na veliina, onda se broj ugrozavanja
stanja sistema i njihov odnos moze prikazati kao na slici 3.

A

mm . nesrece [EE  -saobracajni konflikt [—1 - saobracajni prekrsaj
L1 -regularno pona$anje uesnika u saobracaju
Slika 3. Ucestalost dogadaja u trouglu izloZzenosti

Najvecéi dio povrSine ovog trougla izlozenosti i to pri njegovoj bazi, €ine stanje normalnog,
bezbjednog funkcionisanja saobrac¢ajnog sistema, u kojem nema pojava ugrozavanja bezbjednosti.
Ovu povrsinu bezbjednog djelovanja saobracaja slijedi ucestalost stanja sistema u kojem postoji
neka sistemska smetnja, tj. zastupljenost situacija u kojima je prisutno neko nedopusteno (ilegalno)
ponasanje u¢esnika. Ukupan broj takvih dogadanja u sistemu maniji je od broja normalnih situacija,
ali je veéi od ulestalosti stanja sistema u kojem postoji neki saobracéajni konflikt. Na samom vrhu
posmatranog trougla je broj dogadanja u sistemu koji predstavljaju njegovo potpuno zakazivanje —
broj saobracajnih nesreca.

Sansa dogadanja svakog od posmatranih stanja sistema je manja, $to je stanje sistema udaljenije
od njegovog baziénog stanja — normalnog funkcionisanja sistema bez ikakvih ugrozavanja
bezbjednosti, ili blize vrhu trougla u ovakvom shvatanju ukupnog saobracajnog sistema. U skladu s
tako smanjenim Sansama dogadanja i apsolutni broj pojedinih od ovih stanja bi¢e maniji, sto je
dogadaj dalje od bezbjednog stanja.

Postavlja se pitanje kakav je konkretan (probabilisti¢ki) odnos izmedu pojedinih dogadaja. Odgovor
na ovo pitanje nikako nije univerzalan, ve¢ neposredno zavisi od prilika u odredenoj sredini. Taj
odnos ukazuje na bezbjedno stanje u saobracaju posmatrane sredine, a ponajprije na to ukazuje
odnos izmedu samog vrha trougla — fatalnih stradanja u nesre¢ama i ukupne veli¢ine trougla.

Sada je jasno da svaka saobracajna nesre¢a ima svoj tok, poput lanca medusobno povezanih
dogadaja, koji se nizu do posljednjeg €ina — saobrac¢ajne nesre¢e. Svakako, svaka saobracajna
nesrec¢a ima i svoj poCetak, a to je pogreSno ponasanje uCesnika u saobracaju. U najveéem broju
slu¢ajeva nece se raditi samo o jednoj greski i samo jednog ucesnika, ve¢ je gotovo pravilo da je u
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nastajanju i razvoju saobrac¢ajne nesrece prisutno nekoliko greSaka, obi¢no i vise od samo jednog
ucesnika.

Poletak nastanka saobraéajne nesreée njen je ,uzrok®, a situacija koja je neposredno prethodila
njenom nastanku, koja je takode na neki nacin pogreSno ponasSanje njen je ,povod®. Te dvije
okolnosti treba jasno razlikovati.

Za pogre$no ponasanje ucesnika, koje je uzrok, odgovoran moze biti iskljuivo subjektivni faktor,
ali do takvog ponasanja moze doci i zbog interakcije izmedu objektivnog i subjektivnog faktora.
Naime, izmedu subjektivnog i objektivnog faktora uvijek postoji odredena interakcija, kako se to, na
primjer, vidi na narednoj $emi (slika 4.).
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Slika 4 - Interakcija izmedu objektivnog i subjektivnog faktora

U prikazanim situacijama simulirane su brzine kretanja dva vozila, koja prolaze razli€ito izvedenim
raskrsnicama (karakteristika od a) do d)), na dva razli¢ita nacina. Jedno vozilo (oznageno ovdje
oznakom — 1), raskrsnicu prolazi duz saobracajnice, a drugo vozilo (ozna¢eno ovdje oznakom — 2),
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izvodi na raskrsnici desno skretanje. Na grafikonima profila brzina prikazane su karakteristike tih
profila pri prolazu raskrsnice, za jedno, odnosno za drugo vozilo.

Ocito je da razlicite geometrijske karakteristike saobraéajnice, imaju za posljedicu razli¢ite profile
brzine kretanja vozila, $to jasno pokazuje na obiljeZja interakcije izmedu objektivnog i subjektivhog
faktora, do koje je doSlo. Saznanje iz toga vrlo je jednostavno i vazno, te se ponadanjem ucesnika
(u ovome slu¢aju brzinom kretanja), moze manipulisati.

U onim slu€ajevima, medutim, kada u objektivnom faktoru postoje krupni nedostaci, odnosno
neprimjerenosti subjektivnom faktoru i njegovim moguénostima, ova interakcija moZe uzrokovati
pogresno ponaSanje subjekta, koje za posljedicu ima sistemsku smetnju. Pravi uzrok nastanka
sistemske smetnje u tom je slu€aju objektivni faktor. PrekrSaj o kojem se ovdje radi jeste ,prekrsaj
vezan uz prostor®, a njegova konacna posljedica moZze biti ,nesreca vezana uz prostor®.

C) ZAKLJUCCI POKAZNO-PRAKTICNE VJEZBE SAOBRACAJNE NESRECE

Kao ilustrativan primjer predoci¢e se zakljuéci pokazne vjezbe ,Saobraéajne nezgode®, koja je
odrzana u organizaciji Ekspertnog tima za analizu i koordinaciju mjera iz akcionog plana za
provodenje mijera i aktivnosti iz dokumenta ,Polazne osnove strategije bezbjednosti drumskog
saobracaja 2008-2013%, a povodom obiljeZzavanja sedmice globalne bezbjednosti u saobracaju:

1. Pokazna vjezba saobracéajne nesrece koja se odrzala dana 24.4.2013. godine na magistralnom
putu — M-17, pravac llidza — HadZi¢i u BlaZuju, je prva ove vrste aktivnosti na prostoru Bosne i
Hercegovine, $to daje poseban znacaj koji promoviSe i praktikuje Federalni MUP, u cilju
obezbjedenja vece bezbjednosti gradana u drumskom saobracaju.

2. Svi ucesnici pokazne vjezbe, policija, hitha medicinska pomoé¢, TK Sarajevo, profesionalna
vatrogasna brigada KS, BIHAMK, Sarajevoputevi su svojim radom pokazali da su osposobljeni,
kada je u pitanju KS, u bilo kojoj situaciji, te da se sve odvijalo unutar tzv. ,zlatnog sata“ i krace. Na
oshovu precizno vodene evidencije od poCetka vjezbe konstatuje se da su svi u€esnici vjezbe
blagovremeno i u optimalnim rokovima izvrSili postavljene zadatke iz svoje nadleznosti, posebno
kada je u pitanju stru¢nost u obavljanju poslova, odgovornost, odnos prema situaciji i prema
ukupnim ciljevima predvidenih aktivnosti.

3. | ova vjezba se pokazala kao dobro orude za sticanje novih saznanja i prakti¢nih aktivnosti.
Vjezbe ukazuju i na bezazlene greSke i zablude koje nam u svakodnevici i stvarnoj situaciji
promaknu i ne uoCe se. Te eventualne i potencijalne sitnice zna¢e puno u spasavanju necijeg
zivota ili invaliditeta. Zato je preporuka da se vjezba ove vrste, u skladu sa finansijskim
mogucnostima, ¢eS¢e organizuju na svim nivoima u FBiH.

4. Tokom predmetne aktivnosti uo¢eno je da vecina uéesnika u saobrac¢aju ne postuje odredbe
propisane ¢lanom 126. stav 2. ZOOBS-a na putevima u BiH (vozila sa pravom prvenstva prolaza).
U cilju dosljedne primjene navedene zakonske odredbe, a samim tim i omogucavanja nesmetanog
prolaska vozila sa prvenstvom prolaza, sugeriSe se svim kantonalnim ministarstvima unutrasnjih
poslova da u toku godine, planiraju i realizuju, najmanje dvije, preventivho-represivne akcije
pojaCane kontrole u€esnika u saobracaju sa akcentom na dosljedno postivanje navedene
zakonske odredbe.

5. U cilju razvijanja humanih odnosa medu ucesnicima u saobraéaju, kao i dosljednog postivanja
zakonskih odredbi u vezi pruzanja prve medicinske pomodéi nastradalim u saobracajnoj nesreci,
sugeriSe se da posebnu paznju treba posvetiti edukaciji kandidata za voza¢e motornih vozila, kao i
edukaciji i obnavljanju znanja svih ostalih u€esnika u saobracaju, te pripadnika interventnih sluzbi,
koji prvi dolaze na lice mjesta saobracajne nesrece, a to su u pravilu policija, zatim vatrogasci,
ronioci, GSS, da mogu adekvatno pruziti prvu medicinsku pomo¢ do dolaska stru¢nih ekipa hitne
pomoci.

6. Na nivou FBiH, a posebno na nivou kantona mora se odmah napraviti analiza struénih timova
za pruzanje urgentne pomoci, te na osnovu toga kadrovski ojaCati ekipe domova zdravlja,
vatrogasnih jedinica i dr. za ove poslove, te raditi na uspostavljanju tijela za koordinaciju izmedu
timova, sa jasno i precizno definisanim zadacima i procedurom postupanja u svim kriznim
situacijama.
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7. Vjezba je pokazala da dobar raspored pokrivenosti odredenog prostora (opstine i kantona),
moze dati zadovoljavajuce rezultate, to ukazuje da buduca organizacija hitne pomoci treba biti
disperzivna i locirati je blizu saobracajnica i autoputeva, uz adekvatno obezbjedenje saobraéajne
infrastrukture. To se narocito odnosi na velike urbane centre i koridore saobracajnica. Treba
ozbiljno razmisljati o obezbjedenju helikopterske usluge prve pomoci na nivou FBiH i Sire, narocito
kada se radi o tedkim saobraéajnim nesrecama na nepristupacnim mjestima (kanjoni planine,
jezera i rijeke) sa vec¢im brojem nastradalih lica.

8. Ekspertni tim je ocijenio da je vjezba generalno veoma uspjela, $to su konstatovali i svi akteri u
vjezbi na zajednickoj analizi.

VjeZba je po misljenju u€esnika i Ekspertnog tima, te stru¢nih lica, zahvaljuju¢i dobro obavljenim
pripremama, odslikavala 99 % stvarnu situaciju saobracajne nesrece.
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6. SIGURNOST SAOBRACAJA NA KRUZNIM RASKRSNICAMA

Autor: Akif Smailhodzié, dipl.inz.saobrac¢aja/prometa
Ministarstvo za obrazovanje, nauku, kulturu i sport ZDK

1. UVOD

Saobracajna sigurnost je jedan od osnovnih kriterija po kojem se odreduje kvalitet saobraé¢ajnog
sistema. Kako raskrsnice predstavljaju vezne tacke u putnoj mrezZi koje omogucéuju njeno
povezivanje u jednu cjelinu i time funkcionisanje saobrac¢ajnog sistema, njihov zadatak je da na
siguran, udoban, brz i ekonomski opravdan nacin izvrSe raspodjelu korisnika na zZeljene smjerove.
Nivo saobracéajne sigurnosti zavisi prije svega od tipa raskrsnice, brzine vozZnje i broja potencijalnih
konfliktnih tadaka. Sto raskrsnica ima veéi broj konfliktnih tadaka i $to je veée konfliktno podrugje to
je nivo saobraéajne sigurnosti nizi.

Kruzne raskrsnice imaju manji broj konfliktnih taCaka od klasi¢nih, te je zbog toga nivo saobraéajne
sigurnosti kruznih raskrsnica visi. Pored toga uniformno i jednostavno regulisanje saobracaja u
kruznim raskrsnicama daje vec¢u garanciju da ¢e se saobracaj odvijati sigurno.

Takode, posljedice saobraéajnih nesreé¢a u kruZnim raskrsnicama bitno se razlikuju od nezgoda u
klasi¢nim raskrsnicama. Prije svega, manje su teSke i obi¢no ne zavrSavaju smrcu ili teSkim
tielesnim ozljedama i obi¢no su samo sa materijalnom Stetom. Ovo je iz razloga $to nema
frontalnog sudara, koji predstavlja uzrok najozbiljnijih posljedica. U kruznim raskrsnicama vozila se
obi¢no bo¢no sudaraju, pod ostrim uglom, ili se sudaraju u sustizanju. Sudari motornih vozila i
biciklista (pjeSaka) koji prelaze krak kruzne raskrsnice isti su kao i kod klasi¢ne raskrsnice, samo
Sto su manje posljedice (uzimajuci u obzir manju brzinu na ulazu i izlazu).

Saobracajnu sigurnost na raskrnicama moguce je povecati smanjenjem konfliktnih tataka kao i
smanjenjem konfliktnog podrudja, §to se postize izborom nacina vodenja saobracajnih tokova,
odnosno oblikovanjem i uredenjem raskrsnice i izborom tipa raskrsnice.

2. SIGURNOST SAOBRACAJA
2.1. Saobra¢aj motornih vozila
Na raskrsnicama se saobracajni tokovi ukrstaju, preplicu, spajaju i razdvajaju i na taj nacin stvaraju
konfliktne tacke i konfliktna podruc¢ja. Broj konfliktnih tacaka i veli€ina konfliktnog podrucja
raskrsnice zavisi od tipa raskrsnice te broja priklju¢nih tokova. 1z ugla sigurnosti saobracaja,

glavna prednost kruznih raskrsnica (manjetracne) u odnosu na klasi¢ne raskrsnice je eliminacija
konfliktnih dionica i tadaka prvog (ukrstanje), drugog (prestrojavanje) i treéeg (uklju€ivanje,

' = N
\._)uc /)=
e

Konfliktna tacka preplitanja i konfliktna dionica

Teoretski, klasi¢na Cetverokraka raskrsnica ima 32 konfliktne tacke (16 ukrStanja, 8 razdvajanja i 8
spajanja), dok jednotradna Cetverokraka kruzna raskrsnica ima samo 8 konfliktnih tataka nizeg
stepena (4 razdvajanja i 4 spajanja).
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Potencijalne konfliktne tacke

Ako se kruzni kolovoz sastoji od dvije trake, broj konfliktnih taCaka se poveéava srazmjerno broju
konfliktnih tataka prestrojavanja, $to je teoretski jednako broju prikljuénih saobracajnica, ali ipak
manje od 32. Taj broj moze se korigovati primjenom ,turbo“ kruznih raskrsnica gdje vozne trake
odvojene spiralnom horizontalnom signalizacijom i fiziCki razdvojne naznatnim ali vidljivim
nadviSenjima, na 10 od ¢ega 6 spajanja i 4 ukrstanja ¢ime se znagajno povecava nivo saobraéajne
sigurnosti.

Sigurnost saobracéaja rapidno opada uvodenjem dodatnih traka (tri ili vise).

Prakti¢no gledano, dvotracne ili viSetracne kruzne raskrsnice nemaju samo konfliktne tacke, vec i
konfliktne dionice, obzirom na to da niSta ne upucuje vozaca gdje da se prestroji. Ovo je (uz obi¢no
vecu dozvoljenu brzinu) jedan od glavnih tehni¢kih razloga zasto su velike kruzne raskrsnice manje
sigurnije od malih. Razlog, prema tome, leZi u osnovim karakteristikama kruznih raskrsnica.

Postoji nekoliko tipova nesrec¢a koje se deSavaju u kruznim raskrsnicama, dok se iste u klasi¢nim
raskrsnicama ne deSavaju:

. Preticanje prije ukrStanja

. Sudar sa pjeSakomy/biciklistom

. Sudar na ulazu

. Sudar pri prestrojavanju

. Sudar u sustizanju prije ulaza

. Sudar u sustizanju prije izlaza

. Sudar sa sredi$njim saobracajnim ostrvom

. Sudar sa razdjelnim saobracajnim ostrvom
na izlazu

9. Proklizavanje iz kruZne raskrsnice

10. Skretanje

11. Sudar sa razdjelnim saobracajnim ostrvom
na ulazu

12. Proklizavanje na izlazu

13. VozZnja u suprotnom pravcu

to

M

ONODORANWN=

Vrste saobracajnih nesrec¢a u dvotracnoj kruznoj raskrsnici
Na kruznim raskrsnicama se nezgode sa tragiCnim posljedicama zbog nepostovanja prava

prvenstva prolaza gotovo i ne dogadaju, a ako se i dogadaju onda zbog uslovljene male brzine za
posljedicu imaju samo materijalne Stete.
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Velika brzina voznje je najceSci uzrok nastanku saobracajnih nezgoda. Saobrac¢ajne nezgode su
bitan pokazatelj saobracajne (ne)sigurnosti. Brzina voznje od 10 m/s (36 km/h) je prema nekim
istrazivanjima (Wouters, 1987) gani¢na brzina izmedu nastanka

laksih i tezih fiziCkih povreda pjeSaka i biciklista.

Dostizanje visokog nivoa saobracajne sigurnosti je jedino moguce pri malim brzinama i homogenoj
saobracajnoj situaciji koja se ocituje u maloj razlici u brzinama vozZnje i smjeru kretanja. Tamo gdje
su razlike u brzinama kretanja velike neophodno je u€esnike u saobracéaju razdvoijiti $to se postize
pravilnim izborom tipa i oblika raskrsnice. Geometrijske forme kruznih raskrsnica koje se danas
preporucuju omogucavaju brzinu voznje kroz iste (uklju€ujuci brzinu pri ulasku i izlasku) izmedu 30
i 35 km/h.

2.2. Sigurnost nemotorizovanih uéesnika

Nemotorizovani uesnici u saobracaju (pjesaci, biciklisti i invalidi) mogu na raskrsnicama dospijeti u
vrlo neugodne situacije. Brzina kretanja i broj konfliktnih tataka su od bitnog znacaja u podrucju
raskrsnice.

Geometrijska forme kruznih raskrsnica omoguc¢ava da su brzine kretanja razli¢itih u¢esnika u
saobracaju u raskrsnici istovremeno male i homogeme. Homogeno znaci da je i relativha brzina
kretanja jednog ucesnika u saobrac¢aju u odnosu na drugog isto mala, to nije slu¢aj kod klasi¢nih
raskrsnica.To je posebno bitho za bicikliste koji se kreCu na stazama oko raskrsnice i Cije se
putanje presijecaju sa putanjama kretanja vozila na prelazima. Broj konflikata izmedu pjeSaka i
motorizovanog saobraéaja na kruznim raskrsnicama maniji je nego kod kruznih raskrsnica. Kod
svih vrsta kruznih raskrsnica kod kojih su zbog povecanih inteziteta izlazi dvotracni, preporucuju se
bicikllisti¢ki i pjeSacki prelazi van nivoa.

Saobracajna sigurnost biciklista u kruznoj raskrsnici ovisi u prvom redu o nacinu vodenja biciklista
u podrucju kruzne raskrsnice, nacinu izvedbe razdjelnih ostrva i pravilnoj izvedbi saobracajne
signalizacije. U svijetu su poznata tri na€ina vodenja biciklista u podrucju kruznih raskrsnica:

- nerazdvojeno (mijeSano) vodenje motornog i biciklistickog saobrac¢aja (a)

- uporedno vodenje (uz vanjsku ivicu kruznog kolovoza)(b)

- samostalno (odvojeno) vodenje (uporedno s ivicnjakom ili u obliku koncentriénih krugova (c).

a) b) )

Nacini vodenja biciklista u podrucju kruzne raskrsnice

Samostalno (odvojeno) vodenije biciklista u podrudju kruzne raskrsnice najsiguniji je nacin vodenja.
Sva ukrstanja motorizovanih uéesnika u saobracaju s biciklistima (i pjeSacima izvode se
pravougaono, ¢ime se postize pregledno polje pravilnog oblika. Time je postignuto i to da su jedine
konfliktne tacke locirane na mjestima prelaza preko krakova kruzne raskrsnice a i na tim
mjestima su biciklisti (i pjeSaci) zasti¢eni (barem djelimi¢no) ostrvima za pjeSake.

Taj nacin vodenja biciklista zahtijeva neSto viSe prostora (i financijskih sredstava), ali bitno
pridonosi vec¢oj saobracajnoj sigurnosti.

Usporedno vodenje biciklista uz vanjsku ivicu kruzne kolovozne trake manije je sigurno (izuzetak su
kruzna raskrsnice s malim saobracajnim opterec¢enjem motorizovanih uéesnika) jer su biciklisti u
istom nivou s motorizovanim u€esnicima u saobracaju.

Za bolju zastitu biciklista u takvim slu€ajevima u nekim drZzavama boje povrsinu za bicikliste
(crvena: Holandija, Njemacka, Belgija..., plavo: Danska).
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Nerazdvojeno (mijeSano) vodenje motornog i biciklistickog saobracaja je sa stajaliSta saobracéajne
sigurnosti biciklista najmanje sigurno. lzuzetak su male kruZne raskrsnice u stambenim zonama, u
podruéjima tzv. "smirenog saobracéaja".

Pri uvodenju kruznih raskrsnica u neko naselje ili regiju, na pocCetku je dobro izvesti nekoliko
kruznih raskrsnica sa samostalnim - odvojenim vodenjem biciklistickog saobracaja, a tek kasnije
graditi i kruzne raskrsnice s usporednim vodenjem. Kasnije se opredjeljenje za jedan od dva
nacina vodenja biciklista izvodi na osnovu jakosti i strukture motornog saobracaja, jakosti toka
biciklista i polozaja kruznog raskrsnice u globalnoj punoj mrezi naselja. Odluka je tako prepustena
savjesti onih koji ga projektuju i onih koji raspolazu finansijskim sredstvima.

Saobracajna sigurnost pjeSaka, posebno invalida u kruznim raskrsnicama ovisi prije svega o
pjeSackim prelazima i preglednosti u kruznoj raskrsnici i nesto manje o nacinu izvedbe razdjelnih
ostrva, te saobracajne signalizacije.

Izvedba pjeSackih prelaza u kruznim raskrsnicama nuzna je za osiguranje dostatne saobracajne
sigurnosti pjeSaka, uz uvjet da prelazi ne uzrokuju prevelike zastoje motorizovanog saobracaja.
PjeSacki prelaz ¢e vrsiti svoju namjenu samo ako je izveden na mjestu, na kojem ¢ée na sebe
privuéi veci broj pjeSaka (koji ¢e u suprotnom prelaziti kolovoz nekontrolisano) i ako je dovoljno
uodljiv (vidljiv) za vozace motornih vozila.

PjeSacima mora biti omoguéeno da pravovremeno uoce vozila koja ulaze u kruznu raskrsnicu ili
izlaze iz nje.

Posebnu paznju potrebno je obratiti preglednosti pjeSaka u kruznim raskrsnicama u kojim su
smjestena autobuska stajaliSta. Autobusi na stajalistima ne smiju smanjivati preglednost pjeSaka
i/ili vozaca.

Izvedba uzdignutog ostrva za pjeSake na krakovima kruznih raskrsnica poboljSava saobracajnu
sigurnost i motorizovanih i nemotorizovanih ucesnika u saobracaju. Zbog toga je preporucljiva
izvedba ostrva za pjeSake, pa makar oni ni ne ispunjavali sve uvjete.

3. MJERE ZA POSTIZANJE SIGURNE KRUZNE RASKRSNICE

Svaka raskrsnica je specificna i iz tog razloga projektno-tehnicki elementi mogu biti predstavljeni
samo u okviru odredenih preporuCenih granica, koje su rezultat saobracajno - tehnickih ili
sigurnosnih aspekata.

Projektant treba da odabere optimalne vrijednosti elemenata za specificne saobracajne i prostorne
uslove iz okvira preporu€enih granica. Kako bi se dobila geometrijski optimalna kruZna raskrsnica,
potrebno je prouciti uticaj pojedina¢nih promjena na ulazni protok, kao i sigurnost.

Iskustva u svijetu govore u prilog tvrdnji da postoji veza izmedu pojedinih projektno -tehnickih
elemenata kruznih raskrsnica i nivoa saobracajne sigurnosti. Zanimljivo je da projektno-tehnicki
elementi, iako pravilno izabrani, u kombinaciji mogu prouzrokovati niZi nivo saobracajne sigurnosti.
Rezultati analiza govore da je za saobracajno sigurnu kruznu raskrsnicu odlu€ujuce ispunjenje
sliedecih uvjeta:

- vodenje prilaznih cesta u raskrsnicu mora biti §to blize pravom uglu (smanjenje brzine,
pregledno polje pravilnog oblika. Tangencijalno vodenje ulaza u raskrsnicu uzrokuje nerazumljivost
pravila o prvenstvu prolaza u kruznoj raskrsnici, velike vrijednosti brzina na ulazima, nepregledno
ulazenje vozila u kruznu raskrsnicu i nalete vozila.

Tangencijalno vodenje izlaza iz kruzne raskrsnice ujedno =zahtijeva viSestruko okretanje
upravljackog tocka (volana) motornih vozila i uzrokuje veliku pokrivenu povrsinu. Ako je moguce,
najbolje je da se produZeci osovina svih prilaza sijeku u jednoj tacki - sredistu kruzne raskrsnice;

- velié¢ina ulazne krivulje; veli€ina brzine na ulazu u kruznu raskrsnicu direktno ovisi o veli€ini
polupre¢nika ulaznog zavoja. Prevelik polupreénik omogucéuje prevelike brzine na ulazu, a
premalen poluprecnik nalete na srediSnje ostrvo odnosno nezeljene prelaze (klizanja) na unutrasnji
kruzni kolovoz u kruznom toku (u viSetra¢nim kruznim raskrsnicama);

- Sirina ulaza u raskrsnicu i duzina prosirenja; najopasnija saobrac¢ajna radnja u kruznoj
raskrsnici je ulazenje u raskrsnicu, koje se izvodi na relativno malom prostoru. Stoga oblik tog
prostora i ima izuzetno znacenje, kako zbog saobracéajne sigurnosti (voznja najmanjom moguc¢om
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brzinom i ¢ekanje na prazan prostor za uklju€ivanje u kruzni tok) tako i zbog propusne modi
(vremenske praznine);

- zakrivljenost putanje vozila (defleksija) kroz kruznu raskrsnicu uveliko utice na saobracajnu
sigurnost. Putanja vozila mora imati oblik dvostruke "S" krivulje koju &ine tri poluprecénika
uskladenih vrijednosti. Veéa zakrivljenost krivulje znaci manju brzinu vozZnje na ulazu i veci stepen
saobracajne sigurnosti za pjeSake.

- ulazni i izlazni zavoj; veli€ine ulaznog i izlaznog zavoja ovise o veli€ini kruzne raskrsnice, broju
saobracajnih traka u kruznom toku i obliku razdjelnog ostrva (trokut ili lijevak).

Veli€ine ulaznih zavoja moraju uvijek biti manje od veli€ina izlaznih zavoja, a samo u izuzetnim
slu¢ajevima mogu biti jednake, a uopste vazi sljedece:

- na malim jednotraénim kruznim raskrsnicama (8 nt R < 14,5 m) i srednje velikim kruznim
raskrsnicama (14,5 m < R < 21 m) s razdjelnim ostrvima oblika trokuta, preporucuje se izlazni zavoj
polupre¢nika 12 m odnosno 15 m;

- na velikim jednotraénim kruznim raskrsnicama (21 i R< 31 m) s razdjelnim ostrvima oblika
trokuta, preporucuje se izlazni zavoj polupre¢nika 15 m;

- na velikim jednotracnim kruznim raskrsnicama (21 n€ R < 31 m) s razdjelnim ostrvima oblika
lijevka, za oblikovanje izlaza koriste se zavoji polupre¢nika 15 m - 18 m;

- na velikim visetracnim kruznim raskrsnicama s razdjelnim ostrvima ljevkastog oblika, za izlazne
zavoje koriste se poluprecnici 12 m do 21 m, ovisno o veli€ini kruzne raskrsnice i Zeljenoj brzini (30
odnosno 40 km/h).

- pjesacki prelazi i prelazi za bicikliste trebaju biti pomaknuti izvan kruzne raskrsnice za duzinu
jednog do dva vozila (prostor za &ekanje). Duzina prostora za Cekanje ovisi o veli€ini kruzne
raskrsnice odnosno o veli€ini (duzini) razdjelnih ostrva. Minimalna duZina prostora za ¢ekanje mora
biti 4,5 m a najve¢a oko 10 m. Duzina prostora za ¢ekanje kra¢a od duzine jednog putni¢kog vozila
nema nikakvog smisla jer ne omogucuje ¢ekanje nijednom vozilu, a duzine tog prostora vece od
priblizno 10 m uzrokuju pojavu prelazenja pjeSaka izvan pjeSackih prelaza (zbog velikih
udaljenosti). Duzina prostora za ¢ekanje od 4 do 10 m omoguéuje ¢ekanje dvaju putnickih vozila
odnosno jednog dugog vozila (s djelimiénim prekrivanjem prelaza). lzvedbom prostora za ¢ekanje
poboljSava se sigurnost nemotoriziranih u€esnika u saobracaju, a ujedno se povecava i propusnost
kruzne raskrsnice, jer biciklisti i pjeSaci u manjoj mjeri ometaju uklju€ivanje vozila u kruzni tok. Ako
je kruznoj raskrsnici jedan od dvije ili viSe saobracajnih traka namijenjen isklju€ivo za izlaz iz
kruZne raskrsnice, prostor za Cekanje nije nuzan;

- razdjelna ostrva moraju biti prilagodeni veli€ini kruzne raskrsnice i Zeljenoj brzini u kruznoj
raskrsnici. Preporucljivo je da se na velikim kruznim raskrsnicama koriste ostrva oblika lijevka, a na
malim kruznim rasksnicama trokutastog oblika. Preporucljivo je, takode da minimalna Sirina
razdjelnog ostrva trokutastog oblika, na mjestu gdje ga presijeca prelaz za bicikliste ili pjeSacki
prelaz, bude barem 2m (najvec¢a duzina muskog bicikla odnosno duzina djecijih kolica i osobe koja
ih gura, pove¢ana za sigurnosnu S§irinu), a minimalna Sirina na mjestu za postavljanje
saobrac¢ajnog znaka ovisi o predvidenoj brzini u kruznoj raskrsnici: (Sirina saobra¢ajnog znaka +
sigurnosna Sirina). Kada male dimenzije kruzne raskrsnice ne omogucuju izvedbu razdjelnog
ostrva minimalnih dimenzija, onda moZe minimalna Sirina razdjelnog ostrva, na mjestu gdje ga
presijeca biciklistiCki prelaz, biti i manja od 2 m. U takvim slu¢ajevima su ostrva segmentnog oblika
i izvedena od drugog materijala (npr. granitne kocke). Sve to vrijedi i za kruzne raskrsnice u
kojima se biciklisti vode po kruznoj voznoj traci (usporedno vodenje) i za kruzne raskrsnice bez
biciklista.

- povozni dio srediSnjeg ostrva ima veliko znaCenje za postizanje saobracajne sigurnosti u
kruznoj raskrsnici. U slu€aju da u kruznoj raskrsnici nema povoznog dijela srediSnjeg ostrva (velika
Sirina kruzne saobracajne trake) moze dolaziti do preticanja vozila prilikom kruzenja i opasnih
situacija. Povozni dio srediSnjeg ostrva sa, dakle, predstavlja (vizualno) suzenje za vozila malih
gabarita, a dugim vozilima sastavni (upotrebljivi) dio kruZne saobracajne trake. Povozni dio
srediSnjeg ostrva mora biti izveden tako da vozila odvraca od vozZnje po njemu (grubozrn&ani
materijali, granitne kocke...), a ujedno takav da omogucuje prelaz to¢kovim dugih vozila (autobusa,
teretnih vozila...). Prelaz s povoznog dijela srediSnjeg ostrva na kruznu traku potrebno je visinski
odmaknuti (uzdignuti za 2-3 cm);

- rasvjeta kruzne raskrsnice uvjetuje nivo saobracajne sigurnosti kruzne rasksnice nocu. Za
kruzne raskrsnice je vazno da su osvijetlieni svi ulazi i srediSnje ostrvo. U velikim kruznim

-65 -



STATISTICKA ANALIZA PODATAKA O OBAVLJENIM TEHNICKIM PREGLEDIMA U
PERIODU 1.7. - 30.9.2013. GODINE | STRUCNE TEME

Strucni bilten broj 24

raskrsnicama je pozeljno da su stubovi rasvjete postavljeni uz ivicu srediSnjeg ostrva, a u malim
kruznim raskrsnicama dostatna je i rasvjeta samo u srediStu srediSnjeg ostrva;

- uredenje srediSnjeg ostrva (hortikulturno uredenje, spomenici, skulpture, fontane i drugi objekti
u srediSnjem ostrvu) imaju velik uticaj na saobracajnu sigurnost jer nepravilno izvedeno uredenje
moZze smanijiti njen nivo, a pravilno uredenje ¢ak je povecava.

Uredenjem srediSnjeg ostrva moguée je jasnije upozoriti vozila da se priblizavaju kruznoj
raskrsnici. Skrivanjem vozila na suprotnoj strani kruznog raskrsnice moze se (bez potrebne
preglednosti) eliminirati smetenost koju kod nekih voza¢a uzrokuje i odvijanje saobracaja u cijeloj
kruznoj raskrsnici.

Znakovi, paneli i drugi objekti ili sredstva vizuelnog ili audio informisanja i reklamiranja ne smiju se
podizati u srediSnjem saobracajnom ostrvu kruzne raskrsnice.

Kontrola brzine voZnje kroz kruznu raskrsnicu je glavni podatak na osnovu koga se procjenjuje
stepen sigurnosti saobra¢aja. Manja brzina saobracaja motornih vozila rezultira sporijim tokom
saobracaja, i u tom sluc€aju viSe paznje moze se posvetiti drugim u€esnicima u saobraéaju, dok se
istovremeno moze smanijiti moguénost saobracajnih

nezgoda sa teSkim posljedicama.

Kriterij koji treba zadovoljiti je da prilikom neometanog prelaza (pola kruga) brzina treba da bude
ispod 30 km/h ili 35 km/h.

Istovremeno, poboljSana je prolaznost dugackih vozila usljed veceg radijusa krivine (skretanja)
nego u slu€aju manjeg poluprecnika srediSnjeg saobracajnog ostrva, koji ne uslovljava smanjenje
brzine putni¢kih vozila u kruznom toku. Veéi radijus krivine (skretanja) vodi ka ve¢em protoku na
izlazu i, usljed toga, brzem izlaznom saobracaju. Kod dobrih rjeSenja, brzina kretanja kroz kruznu
raskrsnicu je 30 km/h. Ako je u malim kruznim raskrsnicama rezultat veéi od 35 km/h, potrebno je
korigovati projektne elemente. Nakon svake izmjene projektnih elemenata, potrebno je ispitati
uticaj te promjene.

Ako se ne moze primijeniti niti jedna od gore navedenih mjera za postizanje sigurnije kruzne
raskrsnice, odstupanje od takve mjere treba posebno opravdati.

U kruznim raskrsnicama sa dvije ili viSe ulaznih traka (veliki kapacitet - velika kruzna raskrsnica -
velika oCekivana brzina) nije preporudljiv prelaz u nivou za pjeSake i

bicikliste. U takvim slu€ajevima potrebno je provjeriti i dokazati utemeljenost i opravdanost
projektovanja podvozZnjaka ili nadvozZnjaka, zavisno od obima i strukture saobraéaja motornih
vozila, broja i strukture pjeSaka i pozicije kruzne raskrsnice u putnoj mrezi.

Sa aspekta sigurnosti saobrac¢aja uz naprijed navedene uslove potrebno je izuzetno veliku paznju
posvetiti ljudskom faktoru u saobracaju odnosno ,pona$anju vozaca“ na raskrsnicama. Stoga je pri
projektovanju neophodno uspostaviti ispravnu relaciju izmedu kategorija puteva koji se ukrstaju,
.faktora ocCekivane situacije kod vozaca“ - prepoznatljivost i uniformno rjeSenje raskrsnice i
ponadanja vozaca jer su to od znacaja za nivo saobracajne sigurnosti. Pri projektovanju i uredenju
raskrsnica (posebno kruznih) treba teZiti tome da raskrsnica bude razumljva za korisnike. Svaki
uCesnik u saobracaju mora direktno da vidi kuda ga vodi put. Primjena ispravne signalizacije i
kanalisanje saobracéajnih tokova doprinosi stvaranju ispravne i pravovremene slike o saobrac¢ajnoj
situaciji na koju se nailazi.
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7. ZAKONSKI OKVIR ZA KVALITET | KORISTENJE BIOGORIVA ZA MOTORNA
VOZILA

Autor: mr.sc. Muamer Terzi¢, dipl.ing.masinstva/strojarstva
FEDERALNA UPRAVA ZA INSPEKCIJSKE POSLOVE
Federalni inspektor za kvalitet te€nih naftnih goriva

uvoD

Biogoriva, biodizel i bioetanol su te€na goriva, proizvedena iz poljoprivrednih kultura,

kao obnovljivih resursa. Biodizel se dobija iz biljnih ulja(soje, uljane repice, suncokreta, palme), kao
i iz otpadnih ulja i masti.Po hemijskom sastavu je mjeSavina metil estara masnih

kiselina. Ovo gorivo jeste obnovljivi izvor energije jer se troSi istom brzinom kojom se obnavlja.
Gorivo je dijelom nizeg energetskog sadrzaja, ali sadrzi veci procenat kiseonika $to pomaze boljem
sagorijevanju. U potpunosti moZe da zamijeni fosilno gorivo u motorima sa unutrasnjim
sagorijevanjem.

Primjena biodizela, u poredenju sa fosilnim dizelom, u smislu zastite zivotne sredine obezbjeduje
smanjenje efekta staklene baste, kao i redukovanu emisiju sumpornih oksida, suspendovanih
Cestica i uglienmonoksida.

Vlada Federacije FBiH donijela je Uredbu o vrstama, sadrZaju i kvalitetu biogoriva u gorivima za
motorna vozila.

Uredbom se pod biogorivima podrazumijevaju bioetanol, biodizel, biogas, biometanol,
biodimetiletar, bio-ETBE (etil-tercijarni-butil eter), bio-MTBE (metil-tercijarni butil eter), sinteticka
biogoriva, biovodik i €isto biljno ulje.

1. OSNOVNE KARAKTERISTIKE BIOGORIVA

Biodizelsko gorivo predstavlja neotrovno, biorazgradivo gorivo koje bi trebalo nadomijestiti
mineralno gorivo, a proizvodi se iz biljnih ulja, Zivotinjske masti, kao i recikliranog ulja skupljenog u
domacinstvu (Worgetter, 1991.).

Danas je najzastupljenija proizvodnja biodizelskoga goriva iz ulja uljane repice. Uljana repica, koja
je zbog visokog postotka ulja (42-46%) i bjelanCevina (preko 20%) postala najznacajnija sirovina
za proizvodnju biodizelskoga goriva, zauzima sve znacajnije mjesto u poljoprivrednoj proizvodniji
(Frauen, 1997.).

Biodizel veoma Cisto sagorijeva i podsje¢a na standardni dizel. MoZe se Koristiti nezavisno ili u
mjeSavini sa dizelom. Konvencionalni dizel motori bez teSkoc¢a koriste gorivo sa 20 % biodizela, a
mnogi novi motori ve¢ mogu da Koriste i Cist biodizel. Biogoriva ne zahtjevaju proizvodnju novog
automobila odnosno novog automobilskog motora. Ona ve¢ sada imaju veliku prednost nad
vodoniénom tehnologijom koja je tek u zaletku. Ova kompatibilnost sa postoje¢cim motorima
podstakla je mnoge zemlje da se okrenu biogorivu.

Dodatkom 20% biodizelskog goriva normalnom dizelskom gorivu dolazi do smanjenja ukupne
koli€ine Stetnih sastojaka ispusnih plinova dizel motora za vise od 35 % (Voc¢a, 2002.).

2. PREDNOSTI | NEDOSTACI BIOGORIVA

Prednosti biodizelskog goriva, u odnosu na mineralno dizel gorivo, ocituju se u (TUV Bayern,
1998.):

- boljim mazivim svojstvima, $to doprinosi boljem podmazivanju motora i trajnijem vijeku uporabe;
- izgaranje je bolje, Sto rezultira mirnim radom motora;

- ne sadrzi sumpor i

- ima znatno nizu emisiju Stetnih tvari iz motora.
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Prednosti primjene biogoriva o¢ituju se u (International Energy Agency IAE, 1996.):

- koriStenju obnovljivih izvora energije,

- zastiti okolisa,

- iskoristenju viSkova iz poljoprivredne proizvodnje,
- interesu za znanost,

- politickim razlozima,

- drzavnom interesu,

- smanjenju nezaposlenosti i

- mogucnosti smanjenja uvoza nafte.

Osnovna prednost upotrebe biodizela kao obnovljivog goriva je zna€ajno smanjenje emisije CO2.
Takode je redukovana emisija sumpornih oksida, suspendovanih Cestica i ugljenmonoksida.
Prednosti i nedostaci upotrebe biodizela zavise u mnogome od toga koja se mjeSavina koristi, kao i
od rada motora odnosno vrste motora.

Nedostaci biodizelskog goriva o€ituju se u :

- hemijskom reagiranju biodizelskog goriva s gumenim i plasticnim materijalima elemenata
sistema za napajanje motora gorivom, koji, stoga, moraju biti izvedeni na odgovarajuéi nacin i
- u tome $to je ono higroskopno, $to kod duzeg stajanja motora moze izazvati oStecenja.

2.1. Tehni¢ki aspekt Biogoriva

Zbog nize pH vrijednosti od obi¢nog dizel goriva, biodizel Steti nekim plasticnim i gumenim
dijelovima automobila koji nisu certifikovani za upotrebu biodizela. Kod njih se vremenom
rastvaraju gumena crijeva. On dospijeva u ulje i zahtijeva krace intervale zamijene ulja.

Primje¢ena su i oSte¢enja dizel pumpe koja sluzi za dovod goriva u motor. Taj se problem vecéinom
javlja kod necertifikovanih destilerija biodizela. | nakon 10 godina od pojave prvih biodizela,
autoindustrija veoma sporo reaguje i pravi veoma malo automobila koji su certifikovani za
koris¢enje biodizela.

2.2. Ekoloski aspekt Biogoriva

Usljed povecéanja obradivih povrSina dolazi do sve veéeg kr€enja Suma, Sto povecava zagadenost
planete. Ovo se pogotovo odnosi na kréenje amazonskih praSuma koje predstavljaju pluéa planete,
zamjena pasnjaka i Suma velikim zasadima jedne poljoprivredne kulture dovodi do naruSavanja
bioloske raznolikosti, odnosno smanjenja broja biljnih i zivotinjskih vrsta u odredenom ekosistemu.

Povecavaju se emisije azotnih oksida usljed primjene dubriva i dodataka za bolji rod, kao i Stetna
emisija sagorijevanjem fosilnih goriva tokom obradivanja zemlji$ta, transporta i obrade biljnog
materijala. Ovo su gasovi koji stvaraju efekat staklene baste. Ovo potvrduju i istrazivanjima Stivena
Polaskog sa Univerziteta Minesote. Prema ovim istrazivanjima tokom same prozvodnje biodizela
od metanola iz kukuruza, Seéerne trske, soje i palme, u atmosferu odlazi najmanje 17 puta vise
ugljen-dioksida nego sto se ,ustedi“ koris¢enjem biogoriva.

3. ZAKONSKI OKVIR PRIMJENE BIODIZELA U FBIH
Na temelju ¢lana 19. stava 1. Zakona o Vladi Federacije Bosne i Hercegovine ("Sluzbene novine
Federacije BiH", br. 1/94, 8/95, 58/02, 19/03, 2/06 i 8/06), Vlada Federacije Bosne i Hercegovine,

na 54. sjednici odrzanoj 7. maja 2008. godine, donijela je UR E D B U O VRSTAMA, SADRZAJU |
KVALITETU BIOGORIVA U GORIVIMA ZA MOTORNA VOZILA.
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Ovom Uredbom propisani su nazivi vrsta biogoriva, graniéne vrijednosti biogoriva, kvalitet i
dokazivanje, udio biogoriva i monitoring, obaveze dobavljata i nadzor nad provodenjem ove
Uredbe.

3.1. Granic¢ne vrijednosti biogoriva
Biogoriva koja se stavljaju u promet na domace trziste su:

- biodizel koji dolazi u obliku Cistoga biogoriva ili u visokim koncentracijama u naftnim;

- derivatima, ako ispunjava zahtjeve standarda BAS EN 590 za kvalitet goriva za pogon motornih
vozila i standarda BAS EN 14214 za kvalitet metil estera masnih kiselina za dizel motore;

- eurodizel koji sadrzi najvise 5% v/v biodizela i koji udovoljava propisanim grani¢nim
vrijednostima karakteristika kvaliteta prema zahtjevima standarda BAS EN 590;

- benzin u koji je umijeSano biogorivo u malom postotku i koji udovoljava propisanim grani¢nim

vrijednostima karekteristika kvaliteta prema zahtjevima standarda BAS EN 228;

Cisto biljno ulje, ako je u skladu sa zahtjevima iz karekteristika ove Uredbe;

bioplin, ako je u skladu sa zahtjevima iz ove Uredbe;

gorivo koje se proizvodi iz biogoriva, ako je biogorivo iz ove Uredbe.

Biogorivo koje se mijeSa sa naftnim derivatima viSe od 5% zapremine metilestera masnih kiselina
FAME ili 5% zapremine bioetanola, dobavljag, s ciliem zastite neprilagodenih vozila, mora osigurati
da krajnji kupac bude informiran o toj €injenici u vrijeme narucivanja ili isporuke goriva na nacin da
se prodajno mjesto posebno obiljezi.

Grani¢ne vrijednosti karekteristika kvaliteta eurodizela koji sadrzi 5% (v/v) biodizela, te metode
ispitivanja tih karekteristika moraju udovoljavati zahtjevu norme BAS EN 590.

Za utvrdivanje koli¢ine metilnog estera masnih kiselina (FAME) u gorivu primjenjuje se

metoda ispitivanja BAS EN 14078.

Grani¢ne vrijednosti karekteristika kvaliteta biodizela koji dolazi u obliku €istoga biogoriva ili

je umijeSan u visokom postotku u tekuée naftno gorivo, te metode ispitivanja za utvrdivanje
prikazan je u Tabeli 1.

Tabela 1.
Karakteristike Jedinica Graniéna vrijednost Metoda ispitivanja
kvalitete
Tacka ﬁltrlabllnostl: oC najvise BAS EN 116
za razdoblje:
-od 16. 4. do 30. 9. 0
-od 1.10. do 15.11. -10
-od 1.3. do 15.4. -10

Grani¢ne vrijednosti karekteristika kvaliteta bioplina i metode ispitivanja su prikazani u Tabeli 2.
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Tabela 2.
Karakteristike Metoda Jedinica Graniéna vrijednost
kvalitete ispitivanja
najmarje najvise

Relativna gustoca BAS ISO 6976 0.55 0.70
Ogrjevna

BASISO 6976 MI/m’ 30,2 47.2
vrijednost
Wobb-ov

BASISO 6976 MI/m’ 46.1 56.6
indeks*
Cestice tehnicki &ist

Grani¢ne vrijednosti karekteristika kvaliteta Cistog biljnog ulja i metode ispitivanja su prikazani u
Tabeli 3.

Tabela 3.
Karakteristike Metoda ispitivanja Jedinica Graniéna vrijednost
kvalitete
najmanje najvise
Gustoca na 15°C  |BAS EN ISO 3675 kg/m® 900 930
Tacka paljenja BAS ENISO 2719 -
K 493

Ogrjevna BAS ASTMD 240
vrijednost BAS ASTMD 4868 MI/kg 35 -
Kinematicka BAS ENISO 3104
viskoznost na mm?/s - 38
40°C

Loliéi cok S ENIS 37
Koli¢ina koksnog |BAS EN ISO 10370 % (m/m) i 0.40
ostatka

3.2. Promet biogoriva na domacem trzistu

Biogoriva koja se stavljaju u promet na domace trziSte moraju biti popracena lzjavom o
uskladenosti sa propisanim vrijednostima karekteristika kvaliteta biogoriva.

Dobavlja¢ je duzan, uz poSiliku biogoriva, prilozZiti Izjavu o uskladenosti, kojom se pismeno
garantira da biogorivo odgovara grani¢nim vrijednostima karekteristika kvaliteta biogoriva koji su
propisani ovom Uredbom. Obrazac izjave o uskladenosti nalazi se u Uredbi i €ini njen sastavni dio.

Izjava o uskladenosti u orginalu slijedi posiljku, a dobavlja¢ zadrzava kopiju.
Izjava o uskladenosti u orginalu i kopiji 1zjave o uskladenosti moraju se ¢uvati godinu dana od dana
njihovog izdavanja.

Kontrola biogoriva odvija se po programu koji najmanje jednom godiSnje donosi Federalno
ministarstvo energije, rudarstva i industrije u skladu sa Pravilnikom o nacinu izvodenja monitoringa.

Inspekcijsko tijelo izdaje Izjavu o uskladenosti na temelju izvjeStaja o ispitivanju obavljenog u
akreditiranom laboratoriju prema zahtjevu norme BAS EN ISO/IEC 17025.
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Izjava o uskladenosti mora sadrzavati podatke o akreditovanom laboratoriju u kojem je obavljeno
ispitivanje i broj i datum izvjestaja o ispitivanju ..

Dobavlja¢ mora voditi evidenciju o koli€ini i vrsti biogoriva, Cistog ili u mjeSavini, koje se stavlja u
promet na trZiste.

Podatke iz evidencije dobavlja¢ mora dostavljati Ministarstvu najkasnije do 10. u

mjesecu za prethodni mjesec, razvrstano po vrsti biogoriva na obrascu iz Priloga 3, koji je sastavni
dio ove Uredbe.

Prosjec€ni godiSnji sadrzaj biogoriva u svim gorivima za motorna vozila koja se prometuju
na trzistu Federacije kao goriva za motorna vozila, po godinama, iznosi kako slijedi:

1. 2,00% do kraja 2008. godine
2. 3,00% do kraja 2009. godine i
3. 5,75% do kraja 2010. godine

Sadrzaj biogoriva izrazen je kao procent energetske vrijednosti goriva koje se prometuje kao
gorivo za motorna vozila, uzimajuéi u obzir energetske vrijednosti biogoriva i fosilnih goriva datih u
Prilogu 1, koji je sastavni dio ove Uredbe.

Da bi ostvario indikativni cilj ove Uredbe, Vlada Federacije na prijedlog Ministarstva, koji je
prethodno usaglasen sa Federalnim ministarstvom za poljoprivredu, vodoprivredu i Sumarstvo i
Federalnim ministarstvom okoliSa i turizma, utvrduje godiSnji procenat biogoriva u ukupnom udjelu
goriva na domacéem trzistu, te godisnju koli€inu biogoriva koje se mora staviti u promet na domace
trziste.

U skladu sa Odlukom Vlade Federacije, Ministarstvo donosi Plan stavljanja biogoriva u promet na
trziSte kojim se odreduje godidnja koli¢ina biogoriva koju pojedini dobavljaé goriva mora staviti u
promet na trziSte. Ministarstvo utvrduje nacin izvodenja monitoringa u roku od 12 (dvanaest)
mjeseci od dana stupanja na snagu ove Uredbe.

Dobavljaé mora osigurati da godisnji prosjeéni sadrzaj biogoriva u svim gorivima koja seprometuju
na trZistu Federacije u pojedinoj kalendarskoj godini bude najmanje ekvivalentan sadrzaju koji je
za tu kalendarsku godinu odreden.

3.3. Uslovi za prometovanje biogoriva

Dobavlja¢ mora od Ministarstva zatrazZiti saglasnost za stavljanje u promet biogoriva na trziste u
narednoj godini.

Uz zahtjev za stavljanje u promet biogoriva na trziSte u narednoj godini dobavlja¢ mora

priloZiti:

a) prijedlog godidnjeg plana za stavljanje u promet biogoriva na trZiste u narednoj godini;

b) prijedlog programa praéenja sadrzaja biogoriva za narednu godinu uskladen sa Pravilnikom o
nacinu izvodenja monitoringa;

c) kopiju rjeSenja o ispunjenju godidnjeg plana za stavljanje u promet biogoriva na trZiste u
protekloj godini osim u slu¢ajevima kada se zahtjev podnosi prvi put;

d) izvjestaj o koli€ini biogoriva koju je podnosilac zahtjeva stavio u promet sa procjenom

koli€ine biogoriva koja ¢e se staviti u promet na trZiSte do kraja teku¢e godine.

Federalni ministar energije, rudarstva i industrije u roku od 30 dana od dana prijema urednog
zahtjeva donosi rjeSenje o ispunjavanju uslova za stavljanje u promet biogoriva na trziste.

Ministar izdaje rjeSenje kojim se potvrduje ispunjavanje godiSnjeg plana za stavljanje u promet
biogoriva na trziste za prethodnu godinu, za svakog pojedinac¢nog dobavlja¢a uzimajuci u obzir:

- podatke iz godiSnjeg izvjestaja o ispunjenosti obaveza iz godiSnjeg plana za stavljanje
biogoriva u promet, u skladu sa Uredbom;
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- podatke o praéenju sadrZaja biogoriva u gorivu.

Dobavlja¢ mora, najkasnije do 31. januara teku¢e godine, dostaviti Ministarstvu izvjestaj
o ispunjavanju obaveza iz Plana za prethodnu kalendarsku godinu.

Sastavni dio izvjeStaja je izvjeStaj o izvodenju monitoringa, sainjen od strane imenovanog
inspekcijskog tijela angazovanog za izvodenje prograna monitoringa. TroSkove izvodenja
monitoringa snosi dobavlja¢. Sve aspekte izvodenja programa monitoring udjela biogoriva izmedu
sebe ureduju pisanim ugovorom, dobavlja¢ i inspekcijsko tijelo.

ZAKLJUCAK

Dosada$nja istrazivanja ukazuju da nema znacCajnijih promjena karakteristika dizel motora
primjenom biodizelskoga goriva kao ni znacajnijih promjena u vucénoj sili. S obzirom na to da
biodizelsko gorivo hemijski reagira s gumenim i plastichim materijalima na postojeéim
konstrukcijama dizel motora, potrebno je zamjena istog. Odsustvo odgovaraju¢ih pravnih i
tehni¢kih propisa koji bi ostvarili ambijent podsticajan za koriStenje biogoriva i investicije u
postrojenja za proizvodnju biogoriva.
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8. ULOGA SAOBRACAJA U KLIMATSKIM PROMJENAMA

Autor: Prof. dr. sc Mirsad Kulovié
Saobracajni fakultet
Panevropski univerzitet APEIRON, Banja Luka

Rezime. Saobracaj se danas suoCava sa jednim od vrlo znacajnih problema — problemom
klimatskih promjena. Realnost klimatskih promjena je Siroko prihvacena od strane medunarodno
priznatih naucnih organizacija i vlada brojnih zemalja. Porast globalne temperature predstavija dva
velika izazova za sektor saobracaja: (1) oCuvanje saobracCajnih sistema minimiziranjem efekata
uticaja klimatskih promjena i (2) smanjenje emisije staklenickih gasova (GHG-Greenhouse gas)
koje proizvode saobracajni sistemi. Sektor saobracaja troSi vise od dvije trecine ukupne potro$nje
teCnih goriva i saobracajna sredstva emituju 28% ukupne emisije GHG. Od 1990 godine porast
emisije GHG, u apsolutnom iznosu, u saobracaju je veci nego u bilo kojem drugom sektoru. U
ovom radu se objaSnjava uticaj saobraCaja na klimatske promjene i opisuju neke od postojecih i
predstojecih tehnologija i saobracajnih strategija koje mogu doprinijeti smanjenju emisije GHG u
drumskom saobracaju.

Kljucne rijeci; Saobracaj, klimatske promjene, staklenicki gas
1. UVOD

Gotovo sve ljudske aktivnosti imaju uticaj na okolinu i saobracéaj nije iznimka. lako je saobraéaj
kljuéni faktor privrednih aktivnosti i neizostavan u svakodnevnom zivotu ljudi, on je znacajan izvor
staklenickih gasova (GHG). Saobrac¢aj se danas suocava sa jednim od vrlo znacajnih problema —
problemom klimatskih promjena. Realnost klimatskih promjena je Siroko prihvaéena od strane
medunarodno priznatih nauénih organizacija i vlada brojnih zemalja. Porast globalne temperature
predstavlja dva velika izazova za sektor saobracaja: (1) oc€uvanje saobracajnih sistema
minimiziranjem efekata uticaja klimatskih promjena i (2) smanjenje emisije stakleni¢kih gasova
(GHG-Greenhouse gas) koje proizvode saobraéajni sistemi. Sektor saobracaja troSi viSe od dvije
tre¢ine ukupne potrosnje te¢nih goriva i saobracajna sredstva emituju 28% ukupne emisije GHG.
Od 1990. godine porast emisije GHG, u apsolutnom iznosu, u saobracaju je veci nego u bilo kojem
drugom sektoru. Prognoze emisije GHG, odnosno procjene buducih emisija, pomazu da se
definiSu politike i akcije koje se mogu poduzeti za dugoroéno smanjenje emisije GHG. lako su
tehnoloske promjene kljuCne za smanjenje emisije GHG nije zanemarljiva ni uloga odredenih
strategija koje ¢e pomocdi da se ogranici porast potraznje za putovanjima automobilima.

2. GLOBALNA POTROSNJA NAFTE

Razvijene industrijalizovane zemlje su najveci potrosaci nafte, ali sve do 1998. nisu bile najvaznije
trziSte rasta potraznje tokom nekoliko godina. Zemlje Organizacije za ekonomsku saradnju i razvoj
(OECD - Organization for Economic Development) na primjer, u€estvuju sa gotovo 2/3 svjetske
dnevne potroSnje nafte. Medutim, potraznja za naftom u zemljama OECD-a porasla je za oko 11%
u odnosu u razdoblje 1991-1997, dok je potraznja izvan OECD-a (iskljuCujuci bivsi Sovjetski
Savez) porasla je za 35%. BivSi Sovjetski Savez predstavlja poseban slu€aj. Kolaps ruskog
gospodarstva koji je pratilo slom komunizma doveo do pada potrodnje nafte za vise od 50% u
periodu 1991.-1998. .

Razvijene ekonomije koriste naftu mnogo intenzivnije nego zemlje u razvoju. Sjedinjene Americke
Drzave (SAD) i Kanada prednjace i stoje u vrhu po potrosnji po glavi stanovnika. Na primjer,
potroSnja nafte u SAD-u iznosi 10,8 litara dnevno po stanovniku. Ovdje treba imati u vidu
specificnosti saobrac¢ajnih sistema ovih zemalja, a koje se odnose na ovisnost o automobilu i
relativno velika rastojanja. Potrodnja nafte u ostatku OECD iznosi 5,3 litara dnevno po stanovniku.
U zemljama izvan OECD-a, potrodnja nafte je 0,76 litara dnevno po stanovniku. U Tabeli 1.
prikazana je dnevna potroSnja nafte po stanovniku u SAD-u, Evropskoj Zajednici i nekim
evropskim zemljama sa rangom koje te zemlje zauzimaju u ukupnoj potro$nji nafte dnevno po
stanovniku medu 213 svjetskih zemalja.
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- PotroSnja nafte na .
Potrosnja nafte na dan Rang u ukupnoj
Drzava dan po stanovniku . potrosnji nafte na
) : [Litara/dan]
[Litara/dan/stanovnik] U milioni dan
milionima
SAD 10.8 3288 1
Evropska Zajednica 4.6 2288 2
Njemacka 4.7 390 7
Hrvatska 3.6 16 76
Serbija i Crna Gora 1.3 13.5 82
Slovenija 4.3 8.6 94
Bosna i Hercegovina 1.1 4.4 111
Makedonija 1.7 3.4 119

lzvor: Energy Statistics, Oil Consumption, Nation Master.com

Regionalno, podrucje sa najve¢om potroSnjom nafte ostaje Sjeverna Amerika (dominiraju SAD),
zatim Azija (sa Japanom kao najveéim potroSatem), Europa (gdje je potrosnja prilicno
ravnomjerna po drzavama), a zatim slijede ostali regioni. Azija je region s najbrzim rastom
potraznje do 1998. i ekonomske krize u isto€noj Aziji. Regionalni ekonomski poremecaji su osnovni
razlog za kolaps cijena nafte u 1998 godini. Sjedinjene Ameri¢ke Drzave i Kanada koristite naftu
viSe za saobracaj viSe nego za toplotnu i elektricnu energiju, $to je upravo suprotno u ostalom
dijelu svijeta: veéina regiona koristite viSe nafte za toplotnu i elektriénu energiju nego za saobraca,.
Kao rezultat toga, globalna potraznja za naftom je najve¢a u sjevernoj hemisferi u hladnim
mjesecima. Tu je uoCena razlika od 3-4 milijuna barela dnevno (oko 5%) izmedu Cetvrtog kvartala
u godini, kada je potraznja najveca, i treCeg kvartala, kada je potraznja najmanja. Potraznja za
sirovom naftom je izvedena iz potraznje za gotovim proizvodima i poluproizvodima. Medutim,
kratkoro€no posmatrano potraznja za sirovom naftom moze biti neadekvatno izjednaena sa
potraznjom za naftnim derivatima. Ovo odstupanje javlja se rutinski kao rezultat promjena zaliha:
zalihe su potrebne da se zadovolji sezonska potraznja, na primjer, ali su prisutne Zelje da se zalihe
sirove nafte smanje iz ekonomskih razloga. Dugoro€no posmatrano, mijeSanje ne-petroleumskih
aditiva u petroleumske proizvode (kao $to su etanol ili druga oksidiraju¢a sredstva u benzinu),
takoder, mogu smanijiti potraznju za sirovom naftom u odnosu na potraznju za gotovim
proizvodima.

3. STRATEGIJE ZA SMANJENJE EMISIJE STAKLENICKIH GASOVA

Na osnovu dosadasnijih izvjestaja o emisiji GHG, sektor saobracaja direktno u€estvuje sa 28% u
ukupnoj emisiji GHG u SAD $§to je drugi najveci izvor GHG, odmah poslije proizvodnje elektricne
energije (33%). Skoro 97% emisije GHG uzrokovane saobracajaem dolazi zbog direktnog
sagorijevanja fosilnih goriva, a ostatak zbog ugljen-dioksida (CO,) iz elektricne energije (za
Zeljeznice) i hidro-florokarbonata (HFC) koji se emituje iz klima uredaja u vozilima i iz hladnjaca.
Saobracaj je najveéi emiter ugljen-dioksida koiji je prevladavaju¢i GHG. Procjene emisija GHG ne
uklju€uju dodatne tzv. "zivotni ciklus" emisije vezane za transport, kao $to su vadenje i rafiniranje
nafte i proizvodnja vozila, koje su takode znacajan izvor domace i medunarodne emisije GHG. Na
slikama 1. i 2. prikazana je emisija GHG u SAD i u EZ po djelatnostima, a na slici 3. po granama
saobracaja.
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Trgovina

Saobracaj Poljoprivreda

Industrija

Proizvodnja struje

Emisija GHG u SAD

Slika 1. Emisija GHG u Sjedinjenim Americkim Drzavama

Domacinstva i

Saobracaj trgovina

Energetika

Industrija

Proizvodnja struje

i grijanje
Emisija GHG u EZ
Slika 2. Emisija GHG u Evropskoj Zajednici
Vodni 2% — Zeljeznicki
Vazdusni

Drumski

Emisija GHG po granama saobracaja u EZ

Slika 3. Emisija GHG po granama saobracéaja u Evropskoj Zajednici
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3.1. Strategije tehnoloskih inovacija i alternativnih goriva

Hibridna vozila sa kombinacijom tec¢no gorivo-elektri€ni pogon su danas dostupna na trziStu. Ova
vozila sa kombinacijom motora sa unutradnjim sagorijevanjem i motora na baterijski pogon su
znacajno gorivno efikasnija nego klasi¢na vozila sa pogonom samo na te¢no gorivo. Na primjer
Toyota Prius-hibrid 2008 ima potro$nju od 5,1 litar na 100 km u kombinovanoj voznji grad/autoput,
dok nehibridna Toyota Corolla, koja je uporediva po veli€ini, ima potroSnju od 8,8 litara na 100 km
u gradskoj voznji i 6,8 litara na 100 km u vozniji na auto-putu.

Hibridna tzv. "plug-in" vozila su dizajnirana da rade kao elektricna vozila sa malim benzinskim
motorom koji dopunjuje baterije po potrebi. Oekuje se da ¢e ta vozila dosti¢ci ekonomicnu
potroSnju goriva od 2,4 litra na 100 km. Ova tehnologija jo$ uvijek nije u Sirokoj primjeni jer su
baterijski sistemi koji pokre¢u vozilo izuzetno skupi i jo§ uvijek nisu pouzdani za komercijalnu
upotrebu.

Alternativho gorivo se generalno moze definisati kao bilo koje gorivo koje nije tradicionalno gorivo,
benzin i dizel gorivo, kori8¢eno do sada. Emisija gasova i energetski rezultat alternativnih goriva
variraju i zavise od izvora goriva. U alternativha goriva spadaju biodizel, etanol, elektricha energija,
propan, kompresovani prirodni gas i vodonik. Alternativna goriva koja se koriste u saobracaju su
sazeto opisana u tekstu koji slijedi.

Biodizel je Cistogorece obnovljivo gorivo koje se moze proizvesti iz Sirokog spektra biljnih ulja i
Zivotinjskih masti. Biodizel ne sadrzi naftu, ali se moZe mije8ati sa naftnim dizelom za stvaranje
mjeSavine biodizela. Biodizel se moZe, sa malim modifikacijama ili bez njih, Koristiti za
kompresijsko paljenje (dizel motori).

Etanol je obnovljivo alternativno biogorivo izradeno od razli€itih biljnih materijala. Etanol se moze
mijesati s benzinom u razliitim koli¢inama. Veéina benzinskih motora sa iskra-paljenjem rade
dobro sa mjeSavinom 10 posto etanola (E10). E85 je mjeSavina od 85 posto etanola i 15 posto
bezolovnog benzina i predstavlja alternativno gorivo za upotrebu u vozilima sa fleksibilnim gorivima
(FFVs - Flexibile Fuel Vehicles).

ElektriEna energija koja se koristi za pogon vozila uzima iz baterije vozila u koju je prethodno
pohranjena. Vozila koja se pokrecu pomocéu elektriCne energije nemaju emisija iz izduvne cijevi.
Elektricna vozila jo$ uvijek nisu dostupna za Siroku komercijalnu upotrebu.

Propan, koji je takode poznat kao ukapljeni naftni gas, je nus-proizvod prerade prirodnog plina i
sirove nafte. Propan je manje toksi¢an od drugih goriva. Ono ima visoku oktansku vrijednost i
odli¢na svojstva za motore sa unutrasnjim sagorijevanjem sa iskra-paljenjem.

Kompresovani prirodni gas je prirodni gas koji je izvaden iz zemlje i kompresovan. Prirodni gas
je fosilno gorivo i sastoji se uglavhom od metana i ima distije sagorijevanje od benzina ili dizel
goriva. Vozila koja se pokreéu na prirodni gas imaju manju emisiju stakleni¢kih gasova od benzina.
Trenutno se ovaj gas vrlo malo koristi za goriva u saobracaju.

Vodonik je obnovljivo alternativho gorivo koje se moze koristiti za stvaranje elektricne energije.
Hemijska reakcija izmedu kiseonika i vodonika stvara elektricnu energiju, a kada je pogonsko
gorivo u saobracaju Cisti vodonik jedina rezultiraju¢a emisija je vodena para. Zavisno od izvora
energije koji uzrokuje hemijsku reakciju, vodonik moze biti potpuno Cisto gorivo u saobracaju.
Medutim, vodonik kao pogonsko gorivo nema Siroku upotrebu jer se jo$ uvijek vrse istrazivanja
bezbjedne i ekonomine proizvodnje ovog goriva kao i vozila koja bi ga koristila.
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3.2. Saobracajno-planerske strategije

lako su tehnoloSke promjene neophodne za smanjenje emisije stakleni¢kih gasova potrebno je i
strategija koje ¢e pomoc¢i da se ograni¢i rast potraznje za putovanjima. Saobrac¢ajno-planerske
strategije mogu se provoditi kroz proces planiranja saobracaja i obi¢no se iniciraju od strane
saobracajnih agencija. To ukljuuje upravljanje potraznjom za putovanjima, ulaganja u javni
prevoz, promjenama u namjeni prostora i projektima pjeSackog i biciklistickog saobrac¢aja. Postoje
mnogi faktori koji mogu uticati na stepen porasta vozilo-kilometara u budu¢nosti. Medu najvaznije
faktore spadaju privredna kretanja i demografske karakteristike koje su izvan uticaja politike.
Povecanje koriS¢enja javnog prevoza, alternative za smanjenje upotrebe privatnih automobila i
namjena prostora koja minimizira broj i duzinu putovanja mogu znacajno pomoc¢i da se smaniji
emisija stakleniCkih gasova. ProsjeCna emisija CO, od strane jednog automobila po kilometru je
0,3 kg tako da ¢ée automobil, koris¢en od jedne osobe 20 km za putovanje na posao i nazad,
emitovati 6 kg CO,. Dakle, smanjenje emisije CO, koris§¢enjem javnog prevoza ¢e biti 6 kg po danu
Sto bi godisnje iznosilo oko 1440 kg. Moguc¢nost za smanjenje vozilo-kilometara je i logistiCka
podrska za daljinsku komunikaciju (telecommuting). Ovaj vid komunikacije koji je udvostru¢en u
periodu 1980-2000 je troSkovno efikasna strategija za smanjenje emisije staklenickih gasova.

3.3. Operativne saobrac¢ajno-sistemske strategije

Cilievi operativnih saobracajno-sistemskih strategija su smanjenje zastoja u saobraéaju,
poboljSanje protoka vozila i eliminisanje nepotrebnih emisija gasova. To podrazumijeva uvodenje
menadzment incidenata na putevima, informisanje putnika i menadZment saobraaja na
autoputevima. Zastoji na putevima doprinose poveéanju emisije GHG jer vozila rade sa manjom
efikasno$¢u i prema tome emituju vise po predenom kilometru kada se voze manjom brzinom i u
uslovima Cestog zaustavljanja. Optimalna brzina vozila sa motorom sa unutradnjim sagorijevanjem
je 70 km/h. Pri manjoj brzini emisija CO, je nekoliko puta vec¢a nego pri 70 km/h. Pri vecoj brzini
emisija CO, se takode povecava ali to povecanje nije tako izrazito kao kod manijih brzina.

3.4. Ponasanje vozac¢a i naplaéivanje voznje

Znacajan dio emisije stakleniCkih plinova, Sto je viSe od 22%, proizlazi iz neefikasnog rada
motornih vozila. Ova neefikasnost mozZe biti uzrokovana faktorima koji su izvan kontrole vozaca,
kao $to su saobracajna zagu$enja, a takode moze odrazavati voza¢evo neadekvatno ponasanje,
kao Sto je velika brzina voznje, odrZzavanje vozila i pritisak u gumama. Koncept naplacivanja voznje
dobija sve vecéu paznju prvenstveno kao sredstvo upravljanja saobrac¢ajem u zaguSenim gradskim
saobracajnicama i stvaranju dodatnih sredstava za alternativni prevoz. Ako se naplacéivanje voznje
provede na Siroj osnovi ono bi moglo promijeniti ponasanje vozaca. Obrazovanje vozaca i druge
adekvatne mjere saobracajne politike mogu pomoc¢i u promociji efikasnije operativne upotrebe
vozila Sto ¢e doprinijeti smanjenju emisije stakleni¢kih gasova.

4. ZAKLJUCAK

Uticaj saobracaja na klimatske promjene istie potrebu za informisanjem i obu¢avanjem vladinih
sluzbenika i javnosti o ulozi koju saobra¢aj ima u emisiji stakleniCkih gasova i o bezbrojnim
mogucnostima koje postoje za rieSavanje ovog problema. Lokalne zajednice, regionalne viasti i
drzavne agencije moraju poceti u svoje planove ukljucivati aktivnosti koje bi dodatno smanijile
emisije staklenickih plinova.Vitalni dio ovog napora c¢e biti ugradivanje elemenata energetske
potroSnje i nacela ekoloske odrzivosti u saobraéajno planiranje i politiku namjene zemljista. Postoje
Cetiri opSta prilaza koji mogu dovesti do smanjenja stakleniCkih gasova: (1) smanjenje vozilo-
kilometara, (2) poboljSanje efikasnosti i kvaliteta ulicne mreze; (3) obezbjedenje funkcionalne i
pouzdane alternative za automobile i (4) razvoj radnih i poslovnih moguénosti koje smanjuju
potrebe za prevozom.
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