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PREDGOVOR-IZVOD IZ RECENZIJA
Opsti podaci o Biltenu

Bilten sadrzZi 49 stranicu teksta i koncipiran je u 5 tema.
Sadrzi, ukupno, 14 Tabela, i 12 slika koji dopunjavaju pojedine tema prikazane u Biltenu.

Ovaj broj biltena je kombinacija analize statistiCkih podataka o obavljenim tehni¢kim pregledima i
struénih tema vezanih za poslove pronalazenja novih rijeSenja koja se odnose na problematiku
bezbjednosti saobracéaja:

1. Statisticki pokazatelji o broju obavljenih pregleda sa analizom karakteristiCnih
pokazatelja na tehni€kim pregledima. Ovaj dio je glavni dio Biltena i daje nam detaljne
informacije o broju obavljenih pregleda po vrstama i kategorijama vozila u FBiH za period
01.01.-30.06. 2011 godine. Putem veéeg broja tabela Citaoci mogu ste€i uvid u kompletno
stanje na podrudju cijele FBiH kao i pojedinaéno po kantonima. Ono $to se moze zapaziti
Citaju¢i ovaj dio Biltena jeste da je IPl veoma brzo uocio promjene koje se deSavaju u prostoru
obavljanja tehni¢kih pregleda i veoma brzo reaguje na uvodenju novina u obavljanje tehnickih
pregleda, a sve sa ciliem $to boljeg obavljanja samog dijela tehniCkog pregleda i svodenje
ljudskog faktora i ljudske greske, prilikom obavljanja tehnickih pregleda, na najmanju mogucu
mjeru. Takode, ponovo ukazujemo na znacajnu starost voznog parka u Bosni i Hercegovini,
kao i stalne probleme u evidentiranju neispravnosti na stanicama tehni¢kih pregleda, Sto se
ponavlja ve¢ duZi niz vremena. Prostora za poboljSanje svakako jo$ ima i na ovome ne treba
stati, jer ¢e samo na ovaj nacin, dosljednom primjenom u pogledu izvrSenja tehnicki pregleda,
barem donekle nase ceste biti sigurnije za sve u€esnike u saobracaju.

2. Svoje mjesto u ovom biltenu nasle su i tri tematske cjeline vezane za povecanje sigurnosti
saobracaja, svaka sa svog aspekta. Prva i druga tema mogle bi se svstati u domen poveéanja
sigurnosti saobracaja kroz koriStenje savremenih informatickih | dijagnosti¢kih sredstava na
nasim putevima, $to svakako treba nastojati primijeniti ve¢ kod samog projektovanja i izgradnje
autoputeva u nasSoj zemlji. Prva tema nam ukazuje na znacaj uvodenja intelegentnih
transportnih sistema i ukszuje da se njihovom primjenom mogu posti¢i kako veca sigurnost u
odvijanju saobracaja, tako i smanjenje broja stradalih u saobracajnim nezgodama, brzi odziv
zurnih sluzbi i druge stvari. Sistemi upozorenja na autocestama, koji su sve vise prisutni,
poboljSavaju percepciju vozata o mjestu nesre¢e i smanjenju stresa tokom putovanja.
Percepcija sigurnog putovanja nije vezana samo za reduciranje broja nezgoda i njihovih
posliedica nego i povecanje percepcije osobne sigurnosti i zasticenosti u saobracaju. Druga
tema nam ukazuje na mogucénosti savremenih dijagnostiCkih sredstava, kao Sto suu
mogucénosti vaganja vozila u pokretu, te ukazuje na njihove dobre stane kao i probleme u
realizaciji istih u konkretnim uslovima.

3. Treca tema nas upoznaje sa uticajem na sigurnost saobracaja kroz vizuelne percepcije
pojedinih u€esnika i perspektiva sa kojih oni u€estvuju u saobraéaju. U ovom sluéaju su to
saobracajni aspekt i tehnicki aspekt kroz obavljanje tehnickih pregleda na vozila koja postaju
ucesnici u saobracaju.



Zakljucak:

Stru¢noj instituciji IPI preporuCujemo izdavanje datog Biltena, te njegovu distribuciju svim
relevantnim faktorima u cijeloj BiH. Takode, toplo preporu¢ujemo stanicama za tehni¢ke preglede
ovaj, kao i druge biltene, &ime mogu porediti rezultate vlastitog rada u pojedinim periodima i uoditi
odstupanja u rezultatima.

Saobracajnim stru€njacima i onima koji ¢e u€estovati u projektovanju i izgradnji nasih autoputeva
preporuCujemo i zatjevamo, da naSe autoputeve opreme savremenim rjeSenjima iz oblasti
informacionih tehnologija, koja ée doprinijeti lakS§em i sigurnijem obavljanju saobra¢aja u nasoj
zemlji, a $to ée za posljedicu imati maniji broj saobraéajnih nesreca i maniji broj stradalih.

U Zenici, juli 2011. godine
Recenzenti

doc. dr. Sabahudin Jasarevi¢, dipl. ing. masinstva/strojarstva
Zeljko Matoc, dipl. ing. saobraéaja/prometa
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1. UVOD

U ovom broju struCnog biltena, u izdanju Instituta za privredni inZenjering d.o.o., Zenica
zastupljena je uobiCajena analiza podataka o obavljenim tehniCkim pregledima i to za prvo
polugodiste 2011. godine, te stru¢ne teme, koje su vezane za podrucje saobracaja.

Poglavlje 3. se bavi problematikom Inteligentnih transportnih sistema.

Poglavlje 4. detaljno pojasnjava sistem vaganja teretnih vozila u pokretu - weight in motion (WIM)
system.

Poglavlje 5. obraduje problematiku vizuelne percepcije u cestovnom saobracaju
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2. UKUPAN BROJ OBAVLJENIH PREGLEDA U PRVOM POLUGODISTU 2011.
GODINE PO VRSTAMA PREGLEDA (FBiH, KANTONI, STANICE)

Autori: Muhamed Barut, dipl. ing. saobraéaja/prometa
mr. sc. Fuad Klisura, dipl. ing. maSinstva/strojarstva
Institut za privredni inzenjering, Zenica

Broj obavljenih pregleda prikazan je po kantonima, opcéinama i stanicama tehnickih pregleda.
Prikazani su podaci i za stanice tehniCkih pregleda, koje vise ne rade, te stanice tehnickih
pregleda, koje su promjenile vlasnistvo.

2.1. BROJ OBAVLJENIH TEHNICKIH PREGLEDA U FEDERACIJI BIH | KANTONIMA

U tabeli 1. dat je prikaz obavljenih pregleda po vrstama pregleda i po broju obavljenih EKO testova
za podrucje Federacije BiH. Za podrucje kantona u Federaciji BiH podaci su prikazani u tabeli 2. U
sljedec¢im potpoglavljima su dati i obavljeni pregledi po pojedinim stanicama tehnickih pregleda.
Nema posebnog potpoglavlja za podrucje Bosanskopodrinjskog kantona, ve¢ su podaci dati samo
u tabeli 2., posto na tom podruéju radi samo jedna stanica pod nazivom Autocentar BH, Gorazde.

Tabela 1. Broj obavljenih pregleda i broj EKO TEST-ova u Federaciji BiH

Preventivni pregledi Redovni pregledi Redo"”Lf:;‘;’é‘i"jeseé"i Teh”iéksr':gl‘;'gf‘t“io”i Vanredni pregledi
Broj Broj Eko Broj Broj Eko Broj Broj Eko Broj Broj Eko Broj Broj Eko
pregleda | TEST-ova pregleda TEST-ova pregleda | TEST-ova | pregleda | TEST-ova | pregleda | TEST-ova
A 0 0 473 2 5 0 2 0 14 0
L1 0 0 1.365 29 0 0 0 0 20 0
L2 0 0 160 4 0 0 0 0 3 0
L3 1 0 3.046 2.077 1 0 0 0 59 1
L4 0 0 3 2 0 0 0 0 0
L5 0 0 21 17 0 0 0 0 0
L6 0 0 8 0 0 0 0 0 0
L7 0 0 73 50 0 0 0 0 0
M1 365 3 217.653 | 217.470 984 2 1.391 1.390 3.376 738
M2 61 0 36 36 161 0 198 197 4 3
M3 564 0 273 273 900 2 997 972 27 17
N1 3.506 4 3.443 3.440 9.002 14 11.691 11.645 205 102
N2 2.104 2 788 760 2.925 6 3.911 3.826 94 52
N3 2.190 0 1.197 1.175 4.146 5 4.970 4.880 141 70
01 1 0 1.137 0 2 0 3 0 17 0
02 67 0 490 0 170 0 483 0 9 0
03 49 0 313 0 82 0 158 0 13 0
04 1.010 0 820 0 2.217 0 2.516 0 77 0
T 0 0 741 1 0 0 0 0 14 0
T2 0 0 396 5 0 0 0 0 1 0
T3 0 0 129 1 0 0 0 0 7 0
T4 0 0 70 0 0 0 0 0 3 0
T5 0 0 7 0 0 0 0 0 0 0
9.918 9 232.642 | 225.342 | 20.595 29 26.320 | 22.910 | 4.087 983
PREGLEDA 293.562 EsTovA 249.273
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Tabela 2. Broj obavljenih pregleda po vrstama pregleda po kantonima u Federaciji BiH

KANTON \P/EE-CF;;\_EDA UKUPNO KANTON \P/EE-CF;;\_EDA UKUPNO
PREV 1.711 PREV 1.281
RED 24.116 RED 22.420
Unsko - sanski RED-6 1.649 Srednjobosanski RED-6 2259
kanton TEU 2.542 kanton TEU 3.035
VANR 349 VANR 157
UKUPNO 30.367 UKUPNO 29.152
PREV 145 PREV 1.262
RED 4.269 RED 26.189
Posavek Kanfon RED - 6 284 Hercegovadko- RED - 6 1.911
TEU 481 neretvanski kanton TEU 3.041
VANR 33 VANR 436
UKUPNO 5.212 UKUPNO 32.839
PREV 2.064 PREV 741
RED 45,704 RED 11.179
T uslanski kanton RED - 6 4.827 T - RED - 6 1.007
TEU 5.157 hercegovacki kanton TEU 1,923
VANR 1.070 VANR 66
UKUPNO 58.822 UKUPNO 14.916
PREV 1.234 PREV 1.109
RED 35.050 RED 55.090
o deseE RED - 6 3.980 D, RED - 6 4.233
kanton TEU 4.011 TEU 5.120
VANR 389 VANR 1.494
UKUPNO 44.664 UKUPNO 67.046
PREV 64 PREV 307
RED 2.593 RED 6.032
Bosanskopodrinjski RED-6 145 Kanton 10 RED -6 300
kanton TEU 203 TEU 807
VANR 37 VANR 56
UKUPNO 3.042 UKUPNO 7.502
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2.1.1. Broj obavljenih pregleda po vrstama pregleda u Unsko-sanskom kantonu

Tabela 3. Broj obavljenih pregleda po vrstama pregleda po stanicama tehnickih pregleda Unsko—sanskog

kantona

STP XEEEALEDA LREE
PREV 68
RED 2.554
ALIOS, Biha¢ RED -6 204
' TEU 237
VANR 32
STP UKUPNO 3.095
PREV 115
RED 1.659
L RED - 6 127
BERLINA, Biha¢ =T 162
VANR 51
STP UKUPNO 2.114
PREV 280
RED 1.835
GAVKIC, Bihaé RED -6 62
' TEU 200
VANR 19
STP UKUPNO 2.396
PREV 89
RED 1.192
KAMION CENTAR, | RED-6 116
Biha¢ TEU 161
VANR 29
STP UKUPNO 1.587
OPCINA UKUPNO 9.192
PREV 105
RED 979
REMIS, Bosanska RED - 6 103
Krupa (Ljusina) TEU 127
VANR 10
STP UKUPNO 1.324
PREV 81
RED 1.147
REMIS, Bosanska RED - 6 102
Krupa TEU 111
VANR 18
STP UKUPNO 1.459
OPCINA UKUPNO 2.783
PREV 65
) RED 829
RISOVIC RED -G 87

COMERCE,

Bosanski Petrovac TEU 118
VANR 32
STP UKUPNO 1.131
OPCINA UKUPNO 1.131
PREV 99
RED 1.135
AUTO-KONTAKT, RED - 6 36
Buzim TEU 110
VANR 5
STP UKUPNO 1.385

STP XEEEEEDA UKUPNO
OPCINA UKUPNO 1.385
PREV 50
RED 1.166
AGRAM, Cazin RED -6 6
TEU 46
VANR 13
STP UKUPNO 1.281
PREV 94
RED 2.084
AUTO STIL, Cazin | ~ED -8 154
’ TEU 265
VANR 8
STP UKUPNO 2.605
PREV 108
RED 1.131
5 . _ RED - 6 24
CAVKIC, Cazin el 106
VANR 16
STP UKUPNO 1.385
PREV 178
RED 720
KAMASS, Cazin RED -6 12
’ TEU 147
VANR 9
STP UKUPNO 1.066
OPCINA UKUPNO 6.337
PREV 71
RED 1.157
AUTOCENTAR, RED - 6 72
Klju¢ TEU 130
VANR 22
STP UKUPNO 1.452
OPCINA UKUPNO 1.452
PREV 59
RED 970
, RED - 6 64

ILMA, Sanski Most

TEU 85
VANR 20
STP UKUPNO 1.198
PREV 112
RED 1.690
KVIM  Company, | RED-6 180
Sanski Most TEU 219
VANR 28
STP UKUPNO 2.229
OPCINA UKUPNO 3.427
PREV 5
RED 1.166
Volika Kiaduta " | RED-6 4
TEU 76
VANR 12
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nastavak tabele 3. .

VRSTA

STP PREGLEDA LN
CZPK’Q KIadE?ao MET. | sTP UKUPNO 1.330
PREV 132
RED 2.702
ELVIS, Velika RED - 6 229
Kladusa TEU 242
VANR 25
STP UKUPNO 3.330
OPCINA UKUPNO 2,660
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2.1.2. Broj obavljenih pregleda po vrstama pregleda u Posavskom kantonu

Tabela 4. Broj obavljenih pregleda po vrstama pregleda po stanicama tehnic¢kih pregleda Posavskog

kantona
STP XEE(T;?ED A UKUPNO
PREV 94
RED 1.477
AGRAM, Odzak RED -6 122
TEU 192
VANR 13
STP UKUPNO 1.898
OPCGINA UKUPNO 1.898
PREV 24
RED 1.437
» RED - 6 78
DERBY, Orasje
TEU 134
VANR 5
STP UKUPNO 1.678
PREV 27
RED 1.355
TEHNOSERVIS, RED - 6 84
Orasje TEU 155
VANR 15
STP UKUPNO 1.636
OPCINA UKUPNO 3.314
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2.1.3. Broj obavljenih pregleda po vrstama pregleda u Tuzlanskom kantonu

Tabela 5. Broj obavljenih pregleda po vrstama pregleda po stanicama tehnickih pregleda Tuzlanskog

kantona
STP \F{EE&ED A UKUPNO
PREV 145
RED 1.981
REMIS, Banovici RED -6 199
' TEU 197
VANR 80
STP UKUPNO 2.602
OPCINA UKUPNO 2.602
PREV 41
RED 651
OSING, Celi¢ RED -6 129
' TEU 139
VANR 4
STP UKUPNO 964
OPCINA UKUPNO 964
PREV 24
RED 772
OSING, Doboj Istok RED -6 107
TEU 135
VANR 9
STP UKUPNO 1.047
OPCINA UKUPNO 1.047
PREV 1
RED 1.674
MP LIDO RED - 6 205
COMPANY,
Gracanica TEU 129
VANR 4
STP UKUPNO 2.013
PREV 127
RED 1.540
SISKO-TRADE, RED - 6 239
Gracanica TEU 246
VANR 7
STP UKUPNO 2.159
PREV 142
RED 1.283
TRANSPORT, RED - 6 231
Gracanica TEU 229
VANR 21
STP UKUPNO 1.906
OPCINA UKUPNO 6.078
PREV 164
RED 1.446
GRAD LUX, RED - 6 136
Gradacac TEU 2929
VANR 30
STP UKUPNO 1.998
PREV 159
RED 1.538
5 RED - 6 155
GRAPS, Gradacac
TEU 196
VANR 21
STP UKUPNO 2.069

STP \;EEEALED A UKUPNO
PREV 67
RED 1.003
VOCE-TRANZIT, RED - 6 236
Gradacac TEU 193
VANR 20
STP UKUPNO 1.519
OPCINA UKUPNO 5.586
PREV 53
RED 1.085
AMOX TREYD, RED - 6 93
Kalesija TEU 104
VANR 11
STP UKUPNO 1.346
PREV 88
RED 1.637
POLO JUNIOR, RED - 6 169
Kalesija TEU 171
VANR 19
STP UKUPNO 2.084
OPCINA UKUPNO 3.430
PREV 48
RED 871
OSING, Kladanj RED -6 59
TEU 123
VANR 17
STP UKUPNO 1.114
OPCINA UKUPNO 1.114
PREV 61
RED 1.040
AUTO-MOTOR, RED -6 73
Lukavac TEU 89
VANR 12
STP UKUPNO 1.275
PREV 100
RED 2.925
JAMBOSS, Lukavac |~2-© 219
' TEU 286
VANR 48
STP UKUPNO 3.578
PREV 32
RED 1.336
RED - 6 83
OSING, Lukavac
TEU 88
VANR 8
STP UKUPNO 1.547
OPCINA UKUPNO 6.400
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VRSTA

STP PREGLEDA SN
PREV 68
RED 503
RED - 6 9
STTP KAHRIB, Sapna — =
VANR 6
STP UKUPNO 644
OPCINA UKUPNO 644
PREV 28
RED 1.229
. RED - 6 80
AGRAM, Srebrenik
TEU 120
VANR 20
STP UKUPNO 1.477
PREV 52
RED 1.465
REMIS, Srebrenik RED -6 185
' TEU 182
VANR 45
STP UKUPNO 1.929
PREV 87
RED 1.092
: RED - 6 114
SELIMPEX, Srebrenik
TEU 145
VANR 22
STP UKUPNO 1.460
OPCINA UKUPNO 4.866
PREV 83
RED 3.029
AGRAM, Tuzla RED -6 210
’ TEU 221
VANR 153
STP UKUPNO 3.696
PREV 49
RED 3.111
AUTOCENTAR BH, RED - 6 189
Tuzla TEU 218
VANR 65
STP UKUPNO 3.632
PREV 55
RED 1.386
HAJASINZENJERING, | RED -6 141
Tuzla TEU 191
VANR 11
STP UKUPNO 1.784
PREV 7
RED 1.904
REMIS, Tuzla RED - 6 464
' TEU 390
VANR 75
STP UKUPNO 2.840

VRSTA

STP PREGLEDA UKUPNO
PREV 90
RED 1.354
RED - 6 353
SAMN, Tuzla =— 330
VANR 66
STP UKUPNO 2.193
PREV 35
RED 3.465
SONI LUX, Tuzla RED -6 197
' TEU 142
VANR 139
STP UKUPNO 3.978
OPCINA UKUPNO 18.123
PREV 56
RED 2.014
AUTOCENTAR  BH, | RED-6 93
Zivinice TEU 111
VANR 13
STP UKUPNO 2.287
PREV 199
RED 2.491
REMIS, Zivinice RED -6 189
' TEU 282
VANR 49
STP UKUPNO 3.210
PREV 3
RED 1.879
ZIVINICEREMONT, RED - 6 274
Zivinice TEU 220
VANR 95
STP UKUPNO 2.471
OPCINA UKUPNO 7.968
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2.1.4. Broj obavljenih pregleda po vrstama pregleda u Zeni¢ko-dobojskom kantonu
Tabela 6. Broj obavljenih pregleda po vrstama pregleda po stanicama tehnickih pregleda Zeni¢ko-dobojskog

kantona

STP \;EE&ED A UKUPNO
PREV 75
RED 1.256
AC, Breza RED -6 136
' TEU 175
VANR 14
STP UKUPNO 1.656
OPGINA UKUPNO 1.656
PREV 8
RED 827
BOSNAEXPRES, RED - 6 51
Doboj Jug TEU 47
VANR 31
STP UKUPNO 964
PREV 88
RED 1.259
GANJGO LINE, RED - 6 365
Doboj-Jug TEU 307
VANR 8
STP UKUPNO 2.027
OPGINA UKUPNO 2.991
PREV 28
RED 1.597
GM-AC, Kakanj RED -6 196
’ TEU 184
VANR 34
STP UKUPNO 2.039
PREV 86
RED 1.841
TRANSPORT, Kakanj RED -6 171
' TEU 202
VANR 31
STP UKUPNO 2.331
OPGINA UKUPNO 4.370
PREV 59
RED 821
REMIS, Maglaj RED -6 137
’ TEU 158
VANR 11
STP UKUPNO 1.186
PREV 2
RED 856
_ RED - 6 9
SJAJ, Maglaj TEU 11
VANR 4
STP UKUPNO 882
OPGINA UKUPNO 2.068
PREV 28
RED 914
SIP STUPCANICA, RED - 6 46
Olovo TEU 55
VANR 6
STP UKUPNO 1.049

STP \;EE&ED A UKUPNO
OPCINA UKUPNO 1.049
PREV 53
RED 1.749
AUTO CENTAR RED - 6 197
SKOLJIC, Tesanj TEU 180
VANR 18
STP UKUPNO 2.197
PREV 60
RED 654
PSC-JELAH, Tedanj RED -6 239
TEU 205
VANR 9
STP UKUPNO 1.167
PREV 40
RED 1.011
o RED - 6 131
REMIS, TesSanj TED 121
VANR 21
STP UKUPNO 1.324
OPCINA UKUPNO 4.688
PREV 16
RED 649
COSICPROMEX, RED - 6 66
Usora TEU 65
VANR 1
STP UKUPNO 797
OPCINA UKUPNO 797
PREV 30
RED 694
RED - 6 52

OSING, Vare$

TEU 54
VANR 2
STP UKUPNO 832
OPCINA UKUPNO 832
PREV 77
RED 1.503
A & BONUS, Visoko RED -6 266
' TEU 288
VANR 23
STP UKUPNO 2.157
PREV 0
RED 1.278
BTS, Visoko RED -6 136
' TEU 104
VANR 11
STP UKUPNO 1.529
PREV 12
RED 2.469
_ RED - 6 224
REMIS, Visoko TEU 315
VANR 15
STP UKUPNO 3.035
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nastavak tabele 6. ...

STP \AEEE?ED A UKUPNO
OPCGINA UKUPNO 6.721
PREV 56
RED 1.659
. | rebp-s6 162
BN-STEP, Zavidoviéi
TEU 157
VANR 8
STP UKUPNO 2.042
PREV 29
RED 814
BN-STEP, Zavidoviéi | RED - 6 42
PJ-2 TEU 44
VANR 2
STP UKUPNO 931
OPCGINA UKUPNO 2.973
PREV 60
RED 2.498
AGRAM, Zenica RED -6 283
' TEU 255
VANR 48
STP UKUPNO 3.144
PREV 125
RED 2.600
AUTOCENTAR BH, RED - 6 218
Zenica TEU 207
VANR 14
STP UKUPNO 3.164
PREV 18
RED 2.245
: RED - 6 58
OSING, Zenica
TEU 50
VANR 17
STP UKUPNO 2.388
PREV 65
RED 2.413
REMIS, Zenica RED -6 260
’ TEU 234
VANR 15
STP UKUPNO 2.987
PREV 34
RED 1.005
_ RED - 6 121
TPV, Zenica TEU 144
VANR 15
STP UKUPNO 1.319
OPGINA UKUPNO 13.002
PREV 35
RED 866
. . RED -6 91
AGRAM, Zepce TEU 118
VANR 16
STP UKUPNO 1.126
PREV 62
K-PROJEKT, Zepée RED 724
RED - 6 132

-10 -

STP \AEEE?ED A UKUPNO
TEU 104
K-PROJEKT, Zepée | VANR 10
STP UKUPNO 1.032
PREV 88
RED 848
. |rep-s 191
ZOVKO AUTO, Zepce TEU 527
VANR 5
STP UKUPNO 1.359
OPCINA UKUPNO 3517
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2.1.5. Broj obavljenih pregleda po vrstama pregleda u Srednjobosanskom kantonu

Tabela 7. Broj obavljenih pregleda po vrstama pregleda po stanicama tehnickih pregleda Srednjobosanskog

kantona
sTP XEEEALEDA UKUPNO
PREV 45
RED 664
AGRAM, Bugojno RED -6 74
TEU 91
VANR 3
STP UKUPNO 877
PREV 53
RED 681
AUTO MOTO KLuB | RED-6 77
"BUGOJNQO", Bugojno | TEU 105
VANR 3
STP UKUPNO 919
PREV 74
RED 577
AUTOCENTAR BH, RED - 6 64
Bugojno TEU 92
VANR 7
STP UKUPNO 814
PREV 98
RED 849
MGM-TP, Bugojno RED -6 2
TEU 120
VANR 4
STP UKUPNO 1.073
OPCINA UKUPNO 3.683
PREV 48
RED 1.139
NEXT, Busovaca RED -6 90
’ TEU 100
VANR 18
STP UKUPNO 1.395
PREV 32
RED 737
RED - 6 92
ORMAN, Busovaca
TEU 105
VANR 5
STP UKUPNO 971
OPCINA UKUPNO 2.366
PREV 99
RED 776
SILVER OST, Donji | RED-6 73
Vakuf TEU 130
VANR 4
STP UKUPNO 1.082
OPCINA UKUPNO 1.082
PREV 30
RED 957
8PD/SGD SUMARIJA, | RED - 6 78
Fojnica TEU 97
VANR 9
STP UKUPNO 1.171
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VRSTA

STP e UKUPNO
OPCINA UKUPNO 1.171
PREV 34
RED 683
AUTO COMMERCE, | RED -6 45
Gornji Vakuf/Uskoplje TEU 63
VANR 2
STP UKUPNO 827
PREV 81
RED 736
REMIS, Gomnji RED - 6 46
Vakuf/Uskoplje TEU 99
VANR 3
STP UKUPNO 965
OPCINA UKUPNO 1.792
PREV 83
RED 922
_ RED - 6 77
AGRAM, Jajce TEU 180
VANR 7
STP UKUPNO 1.269
PREV 11
RED 1.098
CROATIA VITEZ PJ 2, | RED-6 121
Jajce TEU 113
VANR 4
STP UKUPNO 1.347
OPCINA UKUPNO 2.616
PREV 32
RED 465
o RED - 6 43

GRAKORP, Kiseljak
TEU 60
VANR 3
STP UKUPNO 603
PREV 186
RED 2.213
MARKOVIC, Kiseljak |2 241
' TEU 401
VANR 18
STP UKUPNO 3.059
PREV 31
RED 788
METALMERC, RED - 6 83
Kiseljak TEU 105
VANR 1
STP UKUPNO 1.008
OPCINA UKUPNO 4.670




@ STATISTICKA ANALIZA PODATAKA O OBAVLJENIM TEHNICKIM PREGLEDIMA U

PRVOM POLUGODISTU 2011. GODINE | STRUCNE TEME

Strucni bilten broj 15

nastavak tabele 7. ...

STP PREGLEDA IR
PREV 33
RED 483
CROATIA VITEZ, P.J. | RED-6 24
1, Novi Travnik TEU 71
VANR 0
STP UKUPNO 611
PREV 44
RED 1.262
TURBO-PROM, Novi | RED -6 65
Travnik TEU 109
VANR 8
STP UKUPNO 1.488
OPCINA UKUPNO 2.099
PREV 78
RED 1.587
. . RED - 6 148

AKT Travnik, Travnik

TEU 156
VANR 9
STP UKUPNO 1.978
PREV 64
RED 923
LASVA KOMERC, RED - 6 149
Travnik TEU 142
VANR 19
STP UKUPNO 1.297
OPCINA UKUPNO 3.275
PREV 46
RED 1.985
AUTO KUCA RED - 6 146
MATOSEVIC, Vitez TEU 196
VANR 12
STP UKUPNO 2.385
PREV 54
RED 1.178
CROATIA VITEZ, RED - 6 107
Vitez TEU 110
VANR 3
STP UKUPNO 1.452
PREV 24
RED 1.360
REMIS, Vitez RED -6 349
' TEU 336
VANR 13
STP UKUPNO 2.082
PREV 1
RED 357
TEH-HERCEGOVINA, | RED -6 65
Vitez TEU 54
VANR 2
STP UKUPNO 479
OPCINA UKUPNO 6.398
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2.1.6. Broj obavljenih pregleda po vrstama pregleda u Hercegovacko-neretvanskom kantonu

Tabela 8. Broj obavljenih pregleda po vrstama pregleda po stanicama tehni¢kih pregleda u Hercegovacko -
neretvanskom kantonu

sTP \F{EE&EDA UKUPNO
PREV 57
RED 3.174
AGRAM, Mostar RED -6 175
' TEU 228
VANR 62
STP UKUPNO 3.696
PREV 165
RED 1.141
APRO RED -6 17
MEHANIZACIJA,
Mostar TEU 173
VANR 23
STP UKUPNO 1.519
PREV 70
RED 1.322
ASA PSS, Mostar - RED - 6 78
Sutina TEU 11
VANR 16
STP UKUPNO 1.597
PREV 107
RED 1.548
ASA PSS, Mostar — RED - 6 134
Bisc¢e Polie TEU 201
VANR 40
STP UKUPNO 2.030
PREV 100
RED 2.769
RED - 6 159
CROAUTO, Mostar
TEU 215
VANR 83
STP UKUPNO 3.326
PREV 33
RED 1.556
ENERGY RED - 6 59
COMMERCE, Mostar TEU 147
VANR 21
STP UKUPNO 1.816
PREV 48
RED 896
HAJASINZENJERING, | RED -6 14
Mostar TEU 63
VANR 20
STP UKUPNO 1.041
PREV 23
RED 1.728
MEHANIZACIJA, RED - 6 232
Mostar TEU 222
VANR 37
STP UKUPNO 2.242
PREV 100
msstlélf)o COMPANY, RED o552
RED - 6 75
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STP \F’/EEIB?ED A UKUPNO
TEU 128
MESEPO COMPANY, [T 0
STP UKUPNO 965
OPCINA UKUPNO 18.232
PREV 21
RED 475
RED - 6 16
STP NEUM, Neum
TEU 43
VANR 2
STP UKUPNO 557
OPCINA UKUPNO 557
PREV 25
RED 668
AGRAM, Prozor - RED -6 33
Rama TEU 104
VANR 2
STP UKUPNO 832
PREV 9
RED 480
PROTEHNA, Prozor - | RED -6 21
Rama TEU 29
VANR 4
STP UKUPNO 543
OPCINA UKUPNO 1.375
PREV 57
RED 631
RED - 6 5
AGRAM, Stolac
TEU 67
VANR 5
STP UKUPNO 765
PREV 33
RED 261
RED - 6 0
AK EL-GO, Stolac
TEU 22
VANR 1
STP UKUPNO 317
OPCINA UKUPNO 1.082
PREV 75
RED 1.394
AGRAM, Capljina RED-6 102
TEU 169
VANR 8
STP UKUPNO 1.748
PREV 84
RED 1.002
CROATIA — REMONT, | RED -6 170
Capljina TEU 254
VANR 22
STP UKUPNO 1.532
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nastavak tabele 8. ..

STP \AEEE?ED A UKUPNO
PREV 30
RED 547
TEH-HERCEGOVINA, | RED -6 34
Capljina TEU 87
VANR 1
STP UKUPNO 699
OPCINA UKUPNO 3.979
PREV 88
RED 1.602
AGRAM, Gitluk RED-6 80
' TEU 168
VANR 24
STP UKUPNO 1.962
PREV 22
RED 960
TEH-HERCEGOVINA, | RED-6 178
Citluk TEU 203
VANR 16
STP UKUPNO 1.379
OPGINA UKUPNO 3.341
PREV 5
RED 146
; RED - 6 12
AGRAM, Konjic
TEU 9
VANR 0
STP UKUPNO 172
PREV 61
RED 1.286
REMIS, Konjic RED -6 191
TEU 265
VANR 13
STP UKUPNO 1.816
PREV 6
RED 1.046
) RED - 6 30
REMIS TP 1, Konjic
TEU 42
VANR 10
STP UKUPNO 1.134
OPCINA UKUPNO 3.122
PREV 43
RED 905
: RED - 6 96
OSING, Jablanica
TEU 91
VANR 16
STP UKUPNO 1.151

OPCINA UKUPNO

1.151
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2.1.7. Broj obavljenih pregleda po vrstama pregleda u Zapadno-hercegovackom kantonu

Tabela 9. Broj obavljenih pregleda po vrstama pregleda po stanicama tehnickih pregleda u Zapadno -

hercegovatkom kantonu

VRSTA

sTP PREGLEDA U
PREV 56
RED 1.019
RED - 6 91
AGRAM, Grude
TEU 141
VANR 8
STP UKUPNO 1.315
PREV 41
RED 483
STP JAKOV MIKULIC, | RED -6 54
Grude TEU 164
VANR 8
STP UKUPNO 750
PREV 49
RED 407
VISOKA, Grude RED -6 37
TEU 70
VANR 1
STP UKUPNO 564
OPCINA UKUPNO 2.629
PREV 174
RED 1.652
L RED -6 111
AGRAM, Ljubuski
TEU 290
VANR 11
STP UKUPNO 2.238
PREV 96
RED 1.396
.. .. | RED-6 182
CROTEHNA, Ljubuski
TEU 274
VANR 9
STP UKUPNO 1.957
OPCINA UKUPNO 4.195
PREV 145
RED 1.344
AUTO-INBILOVIC, RED - 6 170
Posusje TEU 203
VANR 11
STP UKUPNO 1.963
PREV 39
RED 838
. RED - 6 46
LAGER, Posusje
TEU 97
VANR 6
STP UKUPNO 1.026
OPCINA UKUPNO 2.989
PREV 33
RED 897
AUTO LIJANOVICI 1, | RED-6 72
Siroki Brijeg TEU 155
VANR 5
STP UKUPNO 1.162
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VRSTA

sTP PREGLEDA LA
PREV 38
RED 650
AUTO LIJANOVICI 2, | RED -6 78
Siroki Brijeg TEU 191
VANR 0
STP UKUPNO 957
PREV 70
RED 2.493
AUTOCENTAR, Siroki | RED -6 166
Brijeg TEU 248
VANR 7
STP UKUPNO 2.984
OPCINA UKUPNO 5.103
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2.1.8. Broj obavljenih pregleda po vrstama pregleda u Kantonu Sarajevo
Tabela 10. Broj obavljenih pregleda po vrstama pregleda po stanicama tehnickih pregleda u Kantonu

Sarajevo

VRSTA VRSTA

S PREGLEDA LGS STP PREGLEDA e
PREV 0 PREV 17
RED 66 RED 2.012
RED - 6

AGRAM, Centar 0 OSING, llijaé RED - 6 128
TEU 3 : TEU 160
VANR 2 VANR 16
STP UKUPNO 71 STP UKUPNO 2.333
PREV 21 OPCINA UKUPNO 2.333
RED 6.207 PREV 1

AUTODELTA, RED -6 120 RED 657

Centar
TEU 179 ASA PSS, Novi RED -6 31
VANR 84 Grad TEU 190
STP UKUPNO 6.611 VANR 87

OPCINA UKUPNO 6.682 STP UKUPNO 966
PREV 50 PREV 276
RED 1.355 RED 1.552

AMARIN  TREJD, | RED-6 114 CENTROTRANS RED - 6 481

Hadzici TEU 127 TRANZIT, Novi Grad | TEU 450
VANR 8 VANR 57
STP UKUPNO 1.654 STP UKUPNO 2.816
PREV 12 PREV 66
RED 358 RED 677

TG, Hadzi¢i RED-9 1 HIDROGRADNJA, | RED -6 204
TEU 25 Novi Grad TEU 164
VANR 2 VANR 58
STP UKUPNO 414 STP UKUPNO 1.169
PREV 22 PREV 12
RED 1.497 RED 91

TRZ HADZICI, RED - 6 53 KJKP GRAS Depo RED - 6 30

Y trolejbusa, Novi

Hadzici TEU 88 Cr;crnaeé usa, Novi el 20
VANR 2 VANR 0
STP UKUPNO 1.662 STP UKUPNO 173

OPCINA UKUPNO 3.730 PREV 75
PREV 1 RED 1.625
RED 2:529 KJKP GRAS, Velika | RED -6 229

AGRAM. llida RED - 6 256 Drveta 1, Novi Grad | TEU 197
TEU 275 VANR 21
VANR 12 STP UKUPNO 2.147
STP UKUPNO 3.073 PREV 0
PREV 87 RED 7.142
RED 2.668 RED - 6 694

" REMIS, Novi Grad

BIHAMK, llidza RED -6 192 TEU 782
TEU 212 VANR 126
VANR 94 STP UKUPNO 8.744
STP UKUPNO 3.253 PREV 22
PREV 31 RED 5.374
RED 2.330 RED - 6 297
RED-6 150 AGRAM, Novi Grad

SILJAK, lidza TEU 353
TEU 204 VANR 287
VANR 33 STP UKUPNO 6.333
STP UKUPNO 2.748

OPCINA UKUPNO 9.074
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nastavak tabele 10. ...

STP \F/’EE-I(.;ALED A UKUPNO
PREV 2
RED 1.886
REMIS PJ TP 1, RED - 6 56
Novi Grad TEU 187
VANR 36
STP UKUPNO 2.167
OPCGINA UKUPNO 24.515
PREV 102
RED 6.802
AUTOCENTARBH, | RED-6 446
Novo Sarajevo TEU 501
VANR 202
STP UKUPNO 8.053
PREV 229
RED 5.061
AC QUATTRO, RED - 6 204
Novo Sarajevo TEU 340
VANR 216
STP UKUPNO 6.050
PREV 2
RED 2177
UNIS AUTOMOBILI [ ReD -6 250
| DIJELOVI, Novo
Sarajevo TEU 208
VANR 98
STP UKUPNO 2.735
OPCGINA UKUPNO 16.838
PREV 4
RED 2.267
OSING, Vogoscéa RED -6 115
’ TEU 95
VANR 38
STP UKUPNO 2.519
PREV 77
RED 757
TMP . RED - 6 166
AHMETSPAHIC,
Vogosca TEU 340
VANR 15
STP UKUPNO 1.355
OPCGINA UKUPNO 3.874
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2.1.9. Broj obavljenih pregleda po vrstama pregleda u Kantonu 10.

Tabela 11. Broj obavljenih pregleda po vrstama pregleda po stanicama tehnickih pregleda u Kantonu 10.
STP \F/’EE-I(;ALEDA WU

PREV 67
RED 329
FINVEST DRVAR, | RED-6 4
Drvar TEU 73
VANR 1
STP UKUPNO 474
OPCINA UKUPNO 474
PREV 18
RED 325
AUTOSERVIS VILA, | RED-6 0
Kupres TEU 5
VANR 4
STP UKUPNO 349
OPCINA UKUPNO 349
PREV 37
RED 1.315
2 . RED - 6 79

AC KRZELJ, Livho
TEU 141
VANR 20
STP UKUPNO 1.592
PREV 50
RED 1.391
EUROSERVIS, RED - 6 43
Livno TEU 129
VANR 15
STP UKUPNO 1,628
PREV 71
RED 617
. RED - 6 37

2000-DARC, Livno
TEU 116
VANR 1
STP UKUPNO 842
OPCINA UKUPNO 4.062
PREV 16
RED 689
AGRAM, RED - 6 56
Tomislavgrad TEU 111
VANR 6
STP UKUPNO 878
PREV 13
RED 465
AGROMAN, RED - 6 6
Tomislavgrad TEU 55
VANR 1
STP UKUPNO 540
PREV 35
RED 901
CROTEHNA, RED - 6 75
Tomislavgrad TEU 180
VANR )
STP UKUPNO 1.199
OPCINA UKUPNO 2617
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Na osnovu broja obavljenih pregleda u prvim polugodistima 2010. i 2011. godine moze se
ustanoviti da je uraden priblizno isti broj pregleda i EKO testova.

Zadnja velika promjena vezana za poslove obavljanja tehnickog pregleda se desila 28.9.2009.
godine, od kada su u primjeni izmijenjene klasifikacije vozila.

Ukupan broj obavljenih pregleda po svim vrstama pregleda u prvom polugodistu 2010. godine je
293.693 pregleda, dok je u prvom polugodistu 2011. godine obavljeno 293.562 pregleda.

U 2011. godini obavlijeno je 131 pregleda manje u odnosu na isti polugodisnji period u 2010.
godine.

Ukupan broj obavljenih EKO TEST-ova u prvom polugodistu 2010. godine je 250.520. Ukupan broj
obavljenih EKO TEST-ova u 2011. godine u istom periodu je 249.273.

U 2011. godini je obavljeno 1.247 EKO TEST-ova manje u odnosu na isti period u 2010. godine.
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2.2. STATISTICKA ANALIZA PODATAKA O OBAVLJENIM TEHNICKIM PREGLEDIMA

Na osnovu dobivenih podataka o obavljenim pregledima (TEU i RED) u prvom polugodistu u 2011.
godini, tabelom 12. dat je prikaz prosjeéne starosti vozila prema vrsti vozila.

Ovdje treba naglasiti da se do podatka o prosje¢noj starosti vozila doSlo na osnovu podataka o
obavljenim pregledima za ispunjavanje tehni¢ko-eksploatacionih uslova i redovnih pregleda.

U odnosu na prethodne izvjestaje o prosjecnoj starosti, iz analize o prosjeCnoj starosti vozila
.izbakeni“ su obavljeni periodi¢ni i redovni $estomjeseéni pregledi, koji se obavljaju nekoliko puta u
toku godine za pojedine vrste vozila.

Takoder, treba uzeti Cinjenicu da se stupanjem procesa homologacije na snagu od 1.1.2011.
godine intezivirao uvoz vozila iz inostranstva, te i taj segment utiCe na starosnu strukturu voznog
parka u Federaciji Bosne i Hercegovine.

Tabelom 13. su prikazani podaci o utvrdenim neispravnostima prilikom pregleda vozila, a tabelom
14. podaci o broju vra¢enih vozila na prvom i ponovljenom pregledu.

Iz podataka datih u tabeli 13. mozZe se uoéiti da je najveéi broj neispravnosti uoéen na sistemu
kocnice - 6801 greska. Ovaj podatak o broju greSaka u sistemu kocnice je dobiven na osnovu zbira
greSaka u sistemu koCnice i greSaka, koje je sistem automatski evidentirao prilikom unosa
izmjerenih vrijednosti, a koje su vezane za sistem kocnice.

Ukupan broj evidentiranih neispravnosti u prvom polugodisnjem periodu 2011. godine je 10.003
neispravnosti.

Tabela 12. Prosjecna starost vozila u prvom polugodistu 2011. godine prema vrsti vozila

VRSTE VOZILA Prosjecna starost VRSTE VOZILA Prosjecna starost
L1 - MOPED 5,89 01 - PRIKLJUCNO VOZILO 10,18
L2 - MOPED 4,6 02 - PRIKLJUCNO VOZILO 14,92
L3 - MOTOCIKL 10,66 03 - PRIKLJUCNO VOZILO 21,33
L4 - MOTOCIKL 31,33 04 - PRIKLJUCNO VOZILO 13,92
L5 - MOTORNI TRICIKL 12,33 RADNA MASINA 13,59
L6 -LAKI CETVEROCIKL 4,25 T1 - TRAKTOR 24,32
L7 - CETVEROCIKL 3,64 T2 - TRAKTOR 241
M1 - PUTNICKI AUTOMOBIL 15,83 T3 - TRAKTOR 22,34
M2 - AUTOBUS 13,06 T4 - TRAKTOR 21,36
M3 - AUTOBUS 17,35 T5 - TRAKTOR 19,86
N1 - TERETNO VOZILO 11,94

N2 - TERETNO VOZILO 18,18

N3 - TERETNO VOZILO 15,44

U odnosu na ukupan broj obavljenih pregleda u ovom periodu samo je 1,83 % vracéenih vozila i na
prvom i ponovljenom pregledu zbog utvrdenih neispravnosti.
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Tabela 13. Broj neispravnosti po pojedinim sistemima/podsistemima/uredajima

Sistem/Podsistem/Uredaj Broj neispravnosti
Ostalo 0
Nosac¢ pedale radne ko¢nice (nozna 56
komanda)
Stanje pedale i radni hod 6
Vakuumska pumpa ili kompresor i 1
rezervoar
Indikator ili pokaziva¢ upozorenja o 0
niskom pritisku
Rugni kogni ventil 18
Parkirna kognica, komanda 153
Kocni ventili (nozni ventili, ventili za
rasterecenje, regulatori-razvodnici, rele- 46
ventili)
Spojnicke glave za kocenje prikolice 0
Rezervoar za vazduh pod pritiskom 3
- . . | Servo jedinice ko¢nice, glavni ko¢ni
Mehanicko  stanje i [ cilingar (hidrauliéni sistem) 62
funkcionainost Kruti koéni vodovi 42
Elasti¢ni ko¢ni vodovi 90
. Koéne obloge (plogice disk ko&nice) 237
Koénice - PTE——— -
Koé&ni dobosi, koéni diskovi 108
Koc¢na elasti¢na uzad, poluge, poluge 19
mehanic¢kog prijenosnog mehanizma
Uredaiji za aktiviranje ko¢nice
(uklju€ujuci akumulaciono-opruzne 48
cilindre ili hidrauli¢ne ko¢ne cilindre)
Ventili za mjerenje optereéenja 1
Regulator sile kogenja 50
Sistem za dugotrajno kocenje (gdje je 2
ugraden ili ako se zahtjeva)
ABS (gdje je ugraden ili ako se 0
zahtjeva)
Ukupno 942
Performanse i efikasnost radne ko&nice 1379
Performanse i efikasnost pomo¢ne
kocnice 1196
Performanse i efikasnost |l:’evrfo'rmanse i efikasnost parkirne 503
ocnice
Sistem za dugotrajno ko¢enje 3
(ukljuCujuéi motornu koc€nicu)
Ukupno 3081
Ostalo 0
Tocak upravljaca (volan) 13
Stup upravijaéa 12
Prijenosni mehanizam upravlja¢a 31
Upravljacki sistem Poluge i zglobovi upravijata 121
Servo-upravlja¢ 1
Amortizer upravijaéa 1
Grani¢nik ugla zakretanja upravljaca 0
Ukupno 179
Ostalo 0
Kratko svjetlo 108
Dugo svjetlo 62
Prednje svjetlo za maglu 13
Pokretno svjetlo (reflektori za 3
osvjetljavanje radova)
Uredaji za osvjetljavanje i svjetlosnu [ svjetlo za voznju unatrag 58
signalizaciju Prednja pozicijska svjetla 87
Straznja pozicijska svjetla 70
Straznje svjetlo za maglu 7
Parkirna svjeta 9
Gabaritna svjetla 8
Svjetla registarske tablice 52
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nastavak tabele 13. ...

Sistem/Podsistem/Uredaj Broj neispravnosti
Zuta rotacijska ili treptava svjetla 1
Plgva ili crvena rotacijska ili treptava 0
svjetla
st - L - Katadiopteri 1
siéia?ijlzacﬁj osvjetliavanje i svjetlosnu Stop svjetla 199
Pokazivaci smjera 219
Uredaj za istovremeno uklju€ivanje svih 9
pokazivaa smjera
Ukupno 906
Ostalo 0
Vijetrobran i druge staklene povrsine 405
Uredaji koji omogucuju normalnu vidljivost Brisaci i peradi vjetrobrana 10
Vozacka ogledala 27
Ukupno 442
Ostalo 0
Samonosiva karoserija 50
Samonosiva karoserija te 3asija sa kabinom i | Sasija 40
nadogradnjom Kabina 20
Nadgradnja 7
Ukupno 117
Ostalo 0
Poluzje ovjesa 193
Zglobovi ovjesa 436
Amortizeri 35
Elementi ovjesa, osovine, tockovi Opruge 14
Glavina tocka 26
Naplatci - felge 10
Pneumatici 266
Ukupno 980
Ostalo 0
Oslonci motora 5
Zauljenost motora 9
Motor Sistem za paljenje 2
Razvodni mehanizam 0
Sistem za napajanje gorivom 2
Ukupno 18
Ostalo 0
Buka vozila r?::)l;(ejlrgjmmirovanju vozila sa upaljenim 40
Ukupno 40
Ostalo 0
Elektropokretad 3
Generator 1
Elektrouredaji i instalacije Akumulator 6
Kontakt brava 4
Elektriéni vodovi 7
Ukupno 21
Ostalo 0
Kvacilo 4
. . . Mjenjac 5
Prijenosni mehanizam — — -
Vratila, diferencijal i poluvratila 9
Lanac, lan¢anici, remen, remenice 0
Ukupno 18
Ostalo 0
Brzinomjer s putomjerom 6
Kontrolna plava lampa za dugo svjetlo 0
- . . Sirena 18
e LSl e Tahograf ili nadzorni uredaj (euro 24
tahograf)
Ograniciva¢ brzine 0
Svj_etlosni ili zvuéni signal pokaziva¢a 29
smjera
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nastavak tabele 13. ...

Sistem/Podsistem/Uredaj Broj neispravnosti

Ostali signalni uredaiji za kontrolu rada

L . . pojedinih mehanizama ugradenih na 28
Kontrolni i signalni uredaji vozilu

Ukupno 105
Ostalo 0
Izduvni sistem 27

Usisni sistem

Sistem za paljenje

Sistem za napajanje gorivom

ol|o|—-|w

Razvodni mehanizam

vozila BEZ KATALIZATORA -
ispitivanje zapreminskog sadrzaja
ugljen monoksida (CO) u izduvnom
gasu na brzini vrtnje praznog hoda
vozila SA KATALIZATOROM -
ispitivanje zapreminskog sadrzaja
ugljen monoksida (CO) u izduvnom
gasu pri povisenoj brzini vrtnje i pri 2
brzini vrtnje praznog hoda.
Izra€unavanije faktora zraka lambda na
poviSenoj brzini vrtnje

DIZEL - ispitivanje srednjeg stepena
zacrnjenja izduvnog gasa

Ukupno

—_

Ispitivanje izduvnih gasova motornih vozila

w

w
~

Ostalo

Uredaj za spajanje vuénog i prikljuénog | Mehanicka spojnica
vozila Elektriéni priklju¢ak spojnice

Ukupno

(@] [o)] 1) V] PN (o)

Ostalo

Unutrasnjost kabine, sjedala i prostora
za putnike

Uredaj za ventilaciju kabine i
vjetrobrana

Vrata vozila

N
o

o

-
©

w

Pokretni prozori i krovovi

N
w

Brave

o

I1zlaz za slu€aj opasnosti
Ostali uredaji i dijelovi vozila Blatobrani

N
N

~
N

Branici

—_

Sigurnosni pojasevi

Dodatne komande za vozilo kojim
upravlja osoba sa tjelesnim
nedostacima

Kontrola ispravnosti ogranicivaca brzine
na motociklima opremljenim
varijatorskim elementima transmisije
Ukupno

Ostalo

Aparat za gasenje pozZara

o

-
o

Sigurnosni trougao

Kutija prve pomoci

Klinasti podmetadi

Oprema vozila Cekié za razbijanje stakla u sluéaju
nuzde

Rezervne zarulje

Rezervni to€ak ili tuba zraka pod
pritiskom ili adekvatno ljepilo

Sajla ili poluga za vuéu

[N (o] [o] LX) PN () I o

3|o |2

N
(o))

Ukupno
Ostalo
Registarske tablice

N|O|O

Registarske tablice
Ostale oznake

-
N

Ukupno
Ostalo
Uredaj za gas Gasna instalacija na vozilu

o

o

o

Rezervoar gasa
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nastavak tabele 13. ...

Sistem/Podsistem/Uredaj Broj neispravnosti

Armatura rezervoara gasa
Isparavac gasa (za LPG)

Regulator pritiska

Vodovi za gas niskog pritiska
Uredaj za gas Vodovi za sredstva za grijanje
Elektri¢ni uredaji i instalacije
Tehni¢ko uputstvo za uredaj za gas
Naljepnica sa oznakom gasa
Ukupno

Koef_icijent kocenja radne kocnice 376
prenizak
Koeficijent ko€enja pomoc¢ne koénice 713

. . . . - prenizak
Greske automatski evidentirane prilikom [Fo==n e koGenja na totkovima iste

unosa podataka o mjerenjima osovine previsoka 1.689

Tacka isparavanja kocione tekucine 106
preniska

Ukupno 2.884
UKUPNO NEISPRAVNOSTI 10.003

o|o|o|o|o|o|o|o|o

Kreiranjem izmijenjene aplikacije a|TEST za unos podataka o obavljenim pregledima, koja je u
produkciji od 1.4.2011. godine, sistem na osnovu postavljenih validacija u istoj automatski
evidentira neispravnosti na osnovu unesenih vrijednosti mjerenja.

Ukoliko sistem evidentira neispravnost - koeficijent ko€enja radne kocnice prenizak — ovladteno
osoblie na stanicama tehni¢kih pregleda obavezno treba izabrati greSku performanse i
efikasnost radne kocnice, te takoder kada sistem evidentira neispravnost koeficijent kocenja
pomocne koCnice prenizak - obavezno izabrati greSku performanse i efikasnost pomoéne
kocnice.

Ako je sistem evidentirao greSku Razlika sila ko¢enja na to¢kovima iste osovine — treba odabrati
greSku performanse i efikasnost radne kocnice / pomocéne ko&nice (zavisi koja se koCnica ispituje
radna ili pomocna).

Greske, koje sistem automatski detektuje bi trebale sluziti osoblju na stanicama tehnickih pregleda,

samo kao pomo¢, da na kraju pregleda dodaju odgovarajucu gresku iz izbornika — Unos greSaka u
aplikaciji.
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Tabela 14. Broj neispravnih vozila i na prvom i ponovljenom pregledu po stanicama tehnickih pregleda u

rvom polugodistu 2011. godine

Broj neispravnih vozila

Broj neispravnih vozila

Naziv STP-a Mjesto STP-a na ponovljenom
na prvom pregledu
pregledu

UKUPNO UKUPNO 5225 140
2000-DARC Livnho 7 0
A & BONUS Visoko 36 0
AC Breza 31 0
AC KRZELJ Livno 16 3
AC QUATTRO Novo Sarajevo 62 3
AGRAM Bugojno 14 1
AGRAM Novi Grad 24 1
AGRAM llidza 29 1
AGRAM Cazin 12 0
AGRAM Capljina 4 0
AGRAM Citluk 18 0
AGRAM Grude 6 0
AGRAM Jajce 33 0
AGRAM Konjic 6 0
AGRAM Ljubuski 8 0
AGRAM Mostar 58 2
AGRAM Odzak 52 0
AGRAM Prozor - Rama 4 0
AGRAM Centar 1 0
AGRAM Srebrenik 102 0
AGRAM Stolac 0 0
AGRAM Tomislavgrad 10 2
AGRAM Tuzla 33 0
AGRAM Zenica 21 0
AGRAM Zepée 51 0
AGROMAN Tomislavgrad 4 0
AK EL-GO Stolac 0 0
AKT Travnik Travnik 75 4
ALIOS Biha¢ 23 0
AMARIN TREJD Hadzici 86 0
AMOX TREYD Kalesija 20 0
APRO MEHANIZACIJA Mostar 8 0
ASA PSS llidza 5 0
ASA PSS - Sutina Mostar 13 0
ASA PSS — Bis¢e Polje Mostar 38 0
AUTO CENTAR SKOLJIC Tesan;j 34 3
AUTO COMMERCE G.Vakuf-Uskoplje 5 1
AUTO KUCA MATOSEVIC Vitez 6 0
AUTO LIJANOVICI 1 Siroki Brijeg 8 1
AUTO LIJANOVICI 2 Siroki Brijeg 6 0
AUTO MOTO KLUB "BUGOJNO" Bugojno 31 0
AUTO STIL Cazin 199 2
AUTOCENTAR BH Bugojno 12 0
AUTOCENTAR BH Novo Sarajevo 14 0
AUTOCENTAR BH Tuzla 47 2
AUTOCENTAR BH Gorazde 143 1
AUTOCENTAR BH Zenica 117 2
AUTOCENTAR BH Zivinice 5 1
AUTOCENTAR Klju¢ 39 0
AUTOCENTAR Siroki Brijeg 18 0
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nastavak tabele 14. ...

Broj neispravnih vozila

Broj neispravnih vozila

Naziv STP-a Mjesto STP-a na ponovljenom
na prvom pregledu
pregledu

AUTODELTA Centar 141 0
AUTO-INBILOVIC Posusje 18 2
AUTO-KONTAKT Buzim 109 2
AUTO-MOTOR Lukavac 2 0
AUTOSERVIS VILA Kupres 29 0
BERLINA Biha¢ 30 2
BIHAMK llidza 92 4
BN-STEP Zavidovici 34 0
BN-STEP PJ 2 Zavidovici 23 0
BOSNAEXPRES Doboj Jug 57 2
BTS Visoko 10 1
CENTROTRANS TRANZIT Novi Grad 154 1
CROATIA - REMONT Capljina 8 1
CROATIA VITEZ Vitez 7 1
CROATIAVITEZ PJ 2 Jajce 9 0
CROATIAVITEZ PJ 1 Novi Travnik 19 0
CROAUTO Mostar 14 1
CROTEHNA Ljubuski 20 0
CROTEHNA Tomislavgrad 6 0
CAVKIC Biha¢ 92 16
CAVKIC Cazin 49 1
COSICPROMEX Usora 18 1
DERBY Orasdje 0 0
ELVIS Velika Kladusa 57 0
ENERGY COMMERCE Mostar 22 1
EUROSERVIS Livno 24 2
FINVEST DRVAR Drvar 30 2
GANJGO LINE Doboj-Jug 33 0
GM-AC Kakanj 70 3
GRAD LUX Gradacac 10 0
GRAKOP Kiseljak 3 0
GRAPS Gradacac 8 0
HAJASINZENJERING Mostar 6 0
HAJASINZENJERING Tuzla 3 0
HIDROGRADNJA Novi Grad 7 0
ILMA Sanski Most 88 2
JAMBOSS Lukavac 45 0
JP KOMUNALNO NEUM Neum 6 0
KAMASS Cazin 24 1
KAMION CENTAR Biha¢ 11 0
KJKP GRAS - Depo trolejbusa Novi Grad 2 0
KJKP GRAS - Velika Drveta 1 Novi Grad 9 0
K-PROJEKT Zeple 1 0
KVIM COMPANY Sanski Most 72 0
LAGER Posusje 48 1
LASVA KOMERC Travnik 71 2
MARKOVIC Kiseljak 20 4
MEHANIZACIJA Mostar 121 3
METALMERC Kiseljak 8 0
MGM-TP Bugojno 45 0
MP LIDO COMPANY Gracanica 0 0
MP LIDO COMPANY Mostar 0 0
NEXT Busovaca 4 0
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nastavak tabele 14. ...

Broj neispravnih vozila

Broj neispravnih vozila

Naziv STP-a Mjesto STP-a na ponovljenom
na prvom pregledu
pregledu

ORMAN Busovaca 5 0
OSING Celi¢ 12 0
OSING Jablanica 14 1
OSING Kladanj 39 1
OSING Lukavac 25 1
OSING Doboj Istok 7 0
OSING Vares 14 2
OSING Zenica 71 1
OSING llijas 33 0
OSING Vogosca 21 0
POLO JUNIOR Kalesija 48 1
PROTEHNA Prozor - Rama 4 0
PSC - JELAH TeSanj 22 1
REMIS PJ TP1 Novi Grad 48 4
REMIS Konjic 20 0
REMIS Srebrenik 31 1
REMIS TP1 Konjic 31 0
REMIS - Ljusina Bosanska Krupa 90 0
REMIS Banovici 54 0
REMIS - Proleterska Bosanska Krupa 71 7
REMIS Gornji Vakuf 28 0
REMIS Tesan;j 25 2
REMIS Maglaj 10 0
REMIS Tuzla 3 0
REMIS Zivinice 8 0
REMIS PJ 1 Zenica 24 0
REMIS Vitez 8 0
REMIS Novi Grad 132 1
REMIS Visoko 5 0
RISOVIC COMERCE Bosanski Petrovac 40 1
SAMN Tuzla 75 2
SELIMPEX Srebrenik 71 2
SILVER OST Donji Vakuf 12 1
SISKO-TRADE Gracanica 14 1
SJAJ Maglaj 5 0
SONI LUX Tuzla 52 0
STP JAKOV MIKULIC Grude 8 0
STTP KAHRIB Sapna 18 0
SILJAK llidza 93 4
SIP STUPCANICA Olovo 5 0
SPD/SGD SUMARIJA FOJNICA Fojnica 38 3
TEH-HERCEGOVINA Capljina 22 1
TEH-HERCEGOVINA Citluk 1 0
TEH-HERCEGOVINA Vitez 1 0
TEHNOSERVIS Orasdje 7 0
TG Hadzici 10 0
TMP AHMETSPAHIC Semizovac 25 0
TPV Zenica 74 0
TRANSPORT Kakanj 125 11
TRANSPORT Gracanica 6 0
TRZ HADZICI Hadziéi 21 0
TURBO-PROM Novi Travnik 2 0
UNIS AUTOMOBILI | DIJELOVI Novo Sarajevo 50 1
VISOKA Grude 3 0
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Broj neispravnih vozila

Broj neispravnih vozila

Naziv STP-a Mjesto STP-a na ponovljenom
na prvom pregledu
pregledu
VOCE-TRANZIT Gradacac 26 0
ZOVKO AUTO Zepée 11 0
ZIVINICEREMONT Zivinice 68 1
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3. INTELIGENTNI TRANSPORTNI SISTEM - ITS
Temelj u€inkovitosti i sigurnosti saobracaja

Autor: Dzemal Burina, dipl. ing saobraéaja/prometa
Institut za privredni inzenjering, Zenica

3.1. UvOD

Jedan od temeljnih problema savremenog svijeta je saobraéaj, koji se, naglim razvojem potreba za
op¢om mobilnoséu i transportom dobara, ne uspijeva viSe rjeSavati samo fiziCkom gradnjom,
odnosno rekonstrukcijama saobracajnica. U tom smislu, u posljednjih dvadesetak godina
napravljeni su znac¢ajni znanstveno-istrazivacki napori u SAD-u, Japanu, zemljama Europske Unije
i drugim visoko-razvijenim zemljama, na sagledavanju rjeSavanja problema saobracaja koristenjem
resursa novih informacijsko-komunikacijskih tehnologija i novo usvojenih znanja o vodenju ovakvih
kompleksnih sistema i procesa. To novo podruc¢je nadgradnje klasicnog saobraéajnog inzenjerstva,
nazvano Inteligentni transportni sistemi (ITS), iskazuje novi pristup i primjenu naprednih
upravljackih i tehni¢ko-tehnoloskih rjeSenja, kojima se postize vecéa sigurnost, ucinkovitost i
pouzdanost prijevoza, a uz smanjenje utjecaja na okoli$ i drustvo (smanjenje emisije onecidéenja,
buka i sli¢no).

Veéa sigurnost u odvijanju saobrac¢aja, smanjenje broja stradalih u saobraéajnim nezgodama i brzi
odziv zurnih sluzbi predstavljaju najveée koristi od uvodenja ITS-a. Sigurnosni dobici primjenom
inteligentnih vozila i aktivnih sistema zastite mogu biti mjereni posredno putem razli¢itih usporednih
testova. Pracenje broja i tezine posljedica nezgoda prije i nakon uvodenja ITS-a omogucuje
relativno objektivhu kvantifikaciju sigurnosnih dobitaka. Mjerenje postotka redukcije vremena
odziva nije izravni pokazatelj sigurnosti, no vrlo je znacCajan faktor. Smanjenje vremena odziva
bithno utje€e na smanjenje smrtno stradalih i sprjeCavanje dodatno stradalih nakon pocetne
saobracajne nezgode. Sistemi upozorenja na autocestama poboljSavaju percepciju vozaca o
mjestu nesrece i smanjenju stresa tokom putovanja. Percepcija sigurnog putovanja nije vezana
samo za reduciranje broja nezgoda i njihovih posljedica nego i poveéanje percepcije osobne
sigurnosti i zasti¢enosti u saobracaju. Kamere instalirane na glavnim saobrac¢ajnim rutama bitno
utjeCu na postivanje saobracéajni propisa $to dovodi do smanjenja broja i posljedica saobracajnih
nezgoda. Sustinu ITS-a Cine sistemska upravljatka i informati¢ko-komunikacijska rjeSenja
ugradena u mreznu infrastrukturu, vozila, upravljacke centre i razliCite komunikacijsko racunarske
terminale.

3.2. OSNOVNE KARAKTERISTIKE ITS-A

ITS se moze definirati kao holistiCka, upravljatka i informacijsko-komunikacijska nadgradnja
klasicnog sistema saobracaja i transporta kojim se postize znatno poboljSanje performansi,
odvijanje saobracaja, ucinkovitiji transport putnika i roba, poboljSanje sigurnosti u saobraéaju,
udobnost i zastita putnika, manja oneciScenja okoliSa, itd. ITS ima znaCenje novoga kriticnog
pojma koji mijenja pristup i trend razvoja saobracajne znanosti i tehnologije, transporta ljudi i roba
tako da se postize rjeSavanje rastu¢ih problema zagusenja saobradaja, oneciScenja okolisa,
ucinkovitosti prijevoza, sigurnosti i zastite ljudi i roba u saobrac¢aju. Dokaz tome su brojni programi i
projekti ITS-a u svijetu, pokretanje studijskih programa ITS-a i osnivanje ITS udruZzenja na
nacionalnoj i globalnoj razini. ITS mijenja dosadasnju dominantnu paradigmu rjeSavanja problema
koja je uglavnhom potroSena. Rastuéi problemi saobra¢aja u svim veéim gradovima, centrima,
aerodromima, itd. pokazuju potrebu za novim pristupom i rieSenjima.
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ITS kao nadgradnja

Slika 1. ITS kao nadgradnja klasi¢énog saobraéajnog sistema

Konkretne koristi od ITS-a mogu se promatrati kroz razliCite skupine pokazatelja odnosno
kategorije ITS u€inaka. U literaturi se ITS udinci povezuju uz sljede¢e pokazatelje:

» sigurnost,
» ucCinkovitost protoka,
» produktivnost i reduciranje troSkova,
» Koristi za okolis.
novi poslovi i
zaposljavanje
\
\
\
eksternalije
\
pgveéanje \\ lTS u&iHCi c'
protocnosti T et
" zastita okolisa
ucinkovitiji "-\__\
transportni i
logisticki procesi . kvalitetnija usluga
poboljSanje za krajnje korisnike
sigurnosti u
prometu

Slika 2. Osnovne kategorije ITS u€inaka

Korisnici odnosno zainteresirane skupine mogu biti: krajnji korisnici, mrezni operatori, vlasnici
sitema, davatelji usluga, turisticke kompanije, lokalna zajednica, gradska uprava, itd. Pri razvoju i
implementaciji novih ITS projekata postoje tri pristupa mjerenja u€inaka i koristi od ITS-a:
» pregledna analiza iskustava drugih uz ekstrapolaciju rezultata ITS-a,
» izvodenje pilot-projekta i odredivanje izglednih koristi u konkretnom kontekstu,
» KkoriStenje simulacijskog modela.
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Dizajn efektivnih i upotrebljivih ITS rjeSenja podrazumijeva moguénost procjene ITS ucinaka
primjenom odgovarajuc¢ih metoda, kao $to su:

metoda mjerenja fizi¢kih u€inaka,

metode analize Kkoristi,

analiza tro8kova i efektivnosti (C/E),

analiza koristi i troSkova (B/C).

YV VYV

3.3. OSNOVNA PODRUCJA | USLUGE ITS-A

ISO (International Standardization Organization) je postavio pocetnu normizaciju ITS usluga
fokusiranih na cestovni saobracaj. U pocetnom referentnom modelu za ITS sektor definirano je 8
funkcionalnih podrudja i 32 usluge (ISO TR 14813-1 — Transport information and control systems --
Reference model architecture(s) for the TICS sector).

Definirana funkcionalna podrucja su:

informiranje putnika,

upravljanje saobra¢ajem i operacijama,

pomo¢ vozadu i kontrola vozila,

prijevoz tereta i komercijalne operacije vozila,

javni prijevoz,

zurne sluzbe,

elektronicka plaéanja,

osobna sigurnost.

I3egLe=

3.4. TEMELJNE VRIJEDNOSTI ARHITEKTURE ITS-A

Arhitektura predstavlja temeljnu organizaciju inteligentnog transportnog sistema koja sadrZi kljuéne
komponente, njihove odnose i veze prema okolini te nacela njihova dizajniranja i razvoja
promatrajuci cijeli Zivotni ciklus sistema. Na slici 3. prikazani su temeljni aspekti realizacije jednog
ITS rieSenja.

T ~£gnkcionalni aspekt

Informacijski aspekt / Realizantno ITS rjeSenje
N
TN N Y -
_— \ < ; Fizi€ki aspekt
. / T

Komunikacijski aspekt

Slika 3. Osnovno glediSte na arihtekturu ITS

Pocetni korak u razvoju ITS arhitekture je dovoljno jasno i jednoznacno definiranje potreba
odnosno zahtjeva korisnika (interesnih skupina). Nakon toga, slijedi istrazivanje funkcionalnog
aspekta kojim se definiraju funkcije viSe i niZze razine neophodne za zadovoljenje zahtjeva i
ostvarivanje veza s vanjskim svijetom preko terminatora ili aktera. Funkcionalni tokovi podataka
mogu se promatrati kao zasebna arhitektura ili kao dio funkcionalne logi¢ke arhitekture. Fizicka ITS
arhitektura definira i opisuje nacine kojima dijelovi funkcionalne arhitekture mogu biti povezani tako
da formiraju fizicke entitete. Temeljna osobina fizi¢kih entiteta je da mogu pruzati jednu ili vise
usluga zahtijevanih od korisnika te da mogu biti fizi¢ki realizirani. Proces kreiranja ukljucuje fizicke
i/ili virtualne (informacijske) entitete, kao Sto su ceste, telematicki uredaji, softver, itd. lzmedu
fizickih sistema, podsistema i modula obavlja se komunikacija putem zZi¢nih i bezi¢nih medija uz
definirane oblike protoka podataka. Komunikacijski aspekt moze se promatrati odvojeno od fizicke
arhitekture i tada se govori o komunikacijskoj arhitekturi. ITS arhitektura predstavlja primarni
zahtjev i element ITS planiranja i uskladenog razvoja brojnih ITS aplikacija. Arhitektura daje opci
predlozak prema kojemu se planiraju, dizajniraju i postavljaju integrirani sistemi u odredenom
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prostorno vremenskom obuhvatu. Razli€ite dizajnerske alternative mogu se razvijati oko iste
arhitekture. UspjeSan razvoj i gradnja kompleksnih sistema poput ITS-a ne moze se temeljiti na
klasicnom razvojnom ciklusu koji pretpostavlja da su ulazni zahtjevi dobro definirani i da se
tehnologija nec¢e bitno promijeniti tijekom razvojnog ciklusa. Kao dokaz te tvrdnje mogu posluziti
brojni projekti kompleksnih sistema kao i pocetni ITS projekti koji su realizirani u razvijenim
zemljama. Korisnici ne mogu jasno izraziti zahtjeve niti spoznati moguce implikacije novih tehni¢ko
tehnoloskih rjeSenja. Kao poseban problem kod izgradnje inteligentnih transpornih sistema je
mogucnost koriStenja nekih od postoje¢ih resursa izgradenih u okvirima klasi¢ne cestovne
saobracajne infrastrukture. Ovaj pristup nudi Citav niz mogucih usteda, ali i potencijalnih opasnosti
za nefunkcionalna buduca rjeSenja. U tom smislu potrebno je pazljivo razmotriti moguénosti
postojecih dijelova sistema u predvidljivom Zivotnom ciklusu buduceg inteligentnog transportnog
sistema.

3.5. ZNACAJKE ITS-A U POBOLJSANJU SIGURNOSTI U SAOBRACAJU

Za sistemsko istraZivanje saobraéajne sigurnosti najvaznije je izvanredno dobro razumijevanje
slozenih interkacija izmedu Covjeka, vozila i ceste (saobraéajnice, odnosno okoline). Interakcije
Covjek-vozilo-cesta (okolina) vrlo su vazne kako za sigurnost i upravljanje saobracajem tako i za
dizajniranje saobracéajnica. UgroZavanje sigurnosti saobr¢aja i pojava saobraéajnih nesreéa slijedi
iz pogreSnog ponasanja sudionika odnosno podsistema saobradaja kao kompleksnog
sociotehni¢kog sistema.

Prou€avanje ponaSanja vozila i voza€a na cesti moguce je temeljiti na polaznom modelu: "vozac-
vozilo-okolina".

covjek-vezilo

OKOLINA

Slika 4. Trokut sigurnosti u saobracaju

U pitanju su kompleksne mehanicke, bio-mehanicke, psiholoske i druge relacije koje odreduju
pona$anje promatranog dinamickog sistema s osnovnim komponentama:

» vozilo,

» Covjek (vozacd),

» cesta.

Svojstva komponente "cesta" odredena su vodenjem ceste, Sirinom traka, kvalitetom zastora,
Sirinom bankine, odvodnjom vode, necisto¢ama na kolniku (lis¢e, itd.). Vozilo je odredeno svojom
duzinom, &irinom, visinom, tezinom, konstrukcijom, polumjerom kruga okretanja, snagom motora,
gumama, koénicama, itd. PonaSanje Covjeka (vozac¢a) odredeno je sposobnostima organa (vidni,
slusni, kozni, osjet ravnoteze), psihomotornim sposobnostima, temperamentom, poznavanjem
saobracajnih znakova i propisa, umorom, utjecajem alkohola i droga, itd. Voza¢ kao kljucni
upravljacki dio klasichoga cestovnog sistema (na automatiziranim autocestama je to drugadije)
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promatra komponente sistema i stvara informacije za upravljatke odluke o nadinu kretanja vozila.
UpravljaCke odluke voza&a pod utjecajem su stanja na cesti, ponasanja drugih vozaca, vremenskih
uvjeta, itd. Moze se uoditi brojnost faktora i slozenih interakcija tako da je detaljno prou¢avanje svih
faktora i uvjetovanosti analiticki neizvodivo u realnom vremenu.
Moguénosti ITS-a u poboljSanju sigurnosti u sistemu mozZe se sagledavati kroz slijedece
tehnoloSke cjeline:

1) Sistemi vezani uz infrastrukturu (ceste, mostove, tunele i sl.),

2) Sistemi vezani uz vozila,

3) Sistemi zasnovani na kooperaciji.

Kao najznacaijniji predstavnici prve skupine su:

sistemi upravljanja saobracaja na autocestama,

detekcija incidenata u saobracaju,

sistemi za potporu provedbe zakona (mjerenje brzine i video zapis nedozvoljenih radniji),
napredni postupci upravljanja saobracajem na krizanjima,

napredni sistemi upozorenja,

sistemi na pruznim prijelazima,

cestovni meteo sistemi.

YVVVYYVYVY

U posljednje vrijeme znacajni rezultati su postignuti u opremanju vozila raznim sistemima koji
znacajno unapreduju sigurnost voznje. Njihova temeljna podjela je na autonomne sisteme i
sisteme namijenjene savjetu vozac¢a. Najpoznatiji medu njima su:

ABS —regulacija sile kocenja,

ASS - aktivni sistemi stabilizacije,

AYC — aktivni sistemi za kontrolu zano$enja vozila,

LDWS - sistemi upozorenja napustanja cestovne trake,

ACS - sistemi kontrole brzine i drzanja odstojanja,

APS — automatski parking sistem,

BLIS — poboljSanje straznje preglednosti.

VVVYVVY

Danas se najznacCajnija istrazivanja rade u podrucju kooperativhog upravljanja vozila i njegovog
okruzenja (druga vozila, cestovna infrastruktura, centri vodenja saobracaja, krizanja i dr.). U tom
smislu danas su ve¢ vrlo izgradeni i djelomi¢no normirani standardi za pojedine oblike
komunikacije (V2V - vozila s vozilom, V2R - vozilo s cestom). Danas djelotvorni sistemi u ovom
podrucju su:

» Navigacijski sistemi i sistemi putnog informiranja,

» Upravljanje vozilima Zurnih sluzbi,

» Inteligentni sistemi upravljanja brzinama,

» Sistemi potpore komercijalnim vozilima.

Zbog karaktera saobracajnih udesa sa najteZzim posljedicama od posebnog je interesa sistem
upravljanja incidentnim situacijama u saobraéaju. Upravljanje incidentnim situacijama je kordiniran
skup aktivnosti kojim se pomaze unesrecenima, uklanjaju vozila i normalizira saobracéajni tok
nakon nastanka saobraéajne nezgode ili druge incidentne situacije (kvar vozila, guma, itd.). Brzi
koordiniran odziv policije i drugih zurnih sluzbi (prva pomoé¢, vatrogasci, itd.) kljuéni su zahtjevi pri
nastanku saobracajnih nezgoda ili drugih incidentnih situacija na saobracajnicama. Sistem
upravljanja incidentnim situacijama (IM) usko je vezan s drugim podsistemima upravljanja
saobrac¢ajem u gradu (Urban Transport and Traffic Management), odnosno drugim podsistemima,
kako je to pokazano. SpaSavanja stradalih u saobraéajnim nezgodama RSIM (Rescue Service
Incident Management) predstavlja jednu od traZenijih implementacija ITS-a u razvijenim zemljama.
Nakon nastanka nezgode iz vozila se aktivira signal (aktiviranjem zracnog jastuka ili ru¢no) i Salje
do RSIM centra. Pozicia vozila se precizno utvrduje preko globalnih satelitskih
pozicijskih/navigacijskih sistema. Sistemi automatskog praéenja i davanja prioriteta omogucuju
najblizem vozilu da najkracom rutom dode do mjesta nezgode. Proces IM ima Cetiri sekvencijalne
faze prikazane na slici 5. Detekcija je prostorno vremensko odredivanje incidentne situacije,
verifikacija je odredivanje tipa i lokacije. Sve do pojave GSM i ITS rjeSenja dominantan nacin
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detekcije jesu redovite policijske ophodnje. Saobraéajna policija u pravilu koordinira aktivnosti i

Detekcija Qdziv Rasdiscavanje Obnavljanje
-
Y A 4 h 4 Y
Mastanak Verifikacija Odziv na Incidentna Prometni
incidentne incidentne incidentnu situacija tok vracen
situacije situacije situaciju rastiécena u normalu

Slika 5. Osnovne faze IM-a

Brze i precizne aktivnosti IM-a umanjuju negativne posljedice kao Sto su Cekanja, saobracajna
zaguSenja i sekundarno izazvane saobracajne nezgode. Brzi dolazak medicinske pomodi
odlucujuéi je za spasavanje zivota teSko stradalih. GIS tehnologije i ekspertni sistemi za donosenje
odluka ukljuéeni u ITS omoguéuju tacnu detekciju, brz odziv i bolju koordinaciju razli€itih
organizacija uklju¢enih u IM. Baze podataka s podacima o incidentima mogu biti dostupne
korisnicima tako da se odgovori graficki prikazuju.

3.6. SISTEM UPRAVLJANJA SIGURNOSCU U SAOBRACAJU

Iz svih do sad navedenih razloga, problemu sigurnosti u saobracaju danas je neophodno pristupiti
na sistemski nacin. Jedan takav pristup za potrebe razvoja sistema upravljanja sigurnos$c¢u u
saobracaju predlozio je Institut transportnih inzenjera (ITE). ITE je definirao model sistema
upravljanja sigurnoséu (MSMS — Model Safety Management System) koji je sazeto prikazan na
slici 6. U pripremnoj fazi nuzno je sistemno identificirati zainteresirane drzavne uprave i agencije te
druge organizacije koje ¢e participirati u sistemu upravljanja sigurnod¢u u saobracaju. Nakon $to
se definira vodeca organizacija i uspostavi koalicija zainteresiranih i kompetentnih sudionika moze
se pristupiti razvoju sustava MSMS.

U prvoj fazi definira se misija tako da ta izjava u pravilu sadrzi:

» zahtjev za reduciranje ucCestalosti i posljedica nezgoda $to se moze i
kvantitativho vremenski preciznije odrediti,

» poticaj na razvoj troSkovno djelotvornih strategija i rieSenja.

Za definiranje i razumijevanje problema sigurnosti u saobraéaju u ITS okruzenju neophodno je
razmotriti utjecajne faktore:

vozace,

cestu s ITS opremom,

vozila s ITS opremom,

upravljanje sigurnoscu kao podsistemom ITS-a,

djelovanje medicinskih i drugih sluzbi,

regulator.

YVVVYYYVY

U pronalazenju rjeSenja i strategija polazi se od prikupljenih podataka o nezgodama te se
razmatraju razliCiti nacini (legislativni, tehnolo$ki, tehnicki, itd.) poboljSanja sigurnosti. Pozeljni
output iz ove faze je skup ucinkovitih i provedenih rjeSenja koja su generalno prihvatljiva.
Implementacijski plan razraduje specificne ciljeve, mjere i postupke te definira odgovornosti i
rokove provedbe. U izradi plana koriste se saobraéajni podaci, procjene sigurnosnog rizika,
financijski zahtjevi, ljudski resursi, itd. Pracenje implementacije plana obavlja se preko
uspostavljenog sistema nadzora uz izvjeStavanje u definiranim vremenskim intervalima.
Evaluacijom se vrednuju dosegnuti rezultati tako da je klju¢no pitanje: daju li ITS rjeSenja i
strategije zeljene rezultate?
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Rezultati poboljSanja sigurnosti primjenom ITS rjeSenja mogu se izraziti pokazateljem smanjenja
broja nezgoda (za isti populacijski-prostorni-vremenski okvir) prema izrazu gdje je:

Krep = L‘%:*;s - 'l) - 100%;

Krzp- pokazatelj promjene smanjenja broja nezgoda,
Ng- broj nezgoda u prethodnom razdoblju prije uvodenja ITS rjeSenja,
N5 - broj nezgoda nakon uvodenja ITS rjeSenja.

Definiranje misije i
sigurnosnih ciljeva
[

razumijevanje identifikacija
bl mrigucnustl za
probiema pebaljsanje sigurnosti

odredivanje rjesenja i
strategije provodenija

razvoj
implementacijskog
plana

provedba plana

evaluacija rezultata

Slika 6. Model sistema upravljanja sigurno$¢u u saobraéaju

3.7. ZAKLJUCAK

Dosadasniji rezultati primjene inteligentnih transportnih sistema, u mnogim primjerima postojece
prakse u svijetu, neosporno ukazuje na veoma znacCajne dobitke kod poboljSanja sigurnosti u
saobracaju (10 - 30 %).

Saobracajne nesrec¢e na cestama i drugim saobraéajnicama trebaju se sistemski proucavati tako
da se razli¢itim nacinima, mjerama i postupcima moZe djelovati na smanjenje njihova broja i
njihovih posljedica. U razvijenim zemljama ucestalost i posljedice saobracajnih nezgoda su takve
da je to jedan od najjacih pokretaca za uvodenje ITS-a.
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4. SISTEM VAGANJA TERETNIH VOZILA U POKRETU - WEIGHT IN MOTION (WIM)
SYSTEM

Autori: prof. dr. sc. Mirsad Kulovié, dipl. ing. saobra¢aja/prometa
mr. sc. Nedzad Haraéi¢, dipl.ing.masinstva/strojarstva
Internacionalni univerzitet Travnik - Saobracajni fakultet

4.1.UVOD

Sistem vaganja vozila u pokretu (Weight in Motion -WIM system) je projektovan i uraden tako da
registruje osovinsko opterecenje i ukupnu tezZinu vozila u toku njegovog kretanja preko mjesta na
kojem je sistem instalisan. Za razliku od static¢kih stanica vaganja WIM sistem omogucava vaganje
pri normalnoj brzini vozila i ne zahtijeva zaustavljanje vozila §to sistem ¢ini znatno efikasnijim. U
svakodnevnoj upotrebi, izraz ,vaganje“ se odnosi na ,masu ili tezinu ne€ega“. Vaganje, u principu,
jeste mjerenje mase ili tezine. Vaganje se moze obaviti putem jednostavne i uobi¢ajene vage ili
koriStenjem sofisticirane elektronske opreme za vaganje. WIM sistem se definiSe kao uredaj ili
oprema za mjerenje dinamicke tezine osovine vozila u pokretu kako bi se odredila (proracunala)
odgovarajuca staticka tezina osovine vozila. U principu se WIM sistem moze podijeliti na dvije
osnovne kategorije: WIM sistem za male brzine kretanja vozila (brzina manja ili jednaka 15 km/h),
WIM sistem za velike brzine kretanja vozila (brzina ve¢a od 15 km/h).

Dva su osnovna razloga potrebe postajanja gore navedenih WIM sistema, a to su funkcionalnost i
tacnost. Kada su u pitanju zahtjevi koji se odnose na funkcionalnost oni se ogledaju u moguénosti
primjene WIM sistema u razli¢itim aplikacijama. Zahtjev tacnosti je baziran na trenutnoj tehnickoj
nemogucnosti vaganja ,brzih sistema“ sa dovoljnom ta&noséu, kako bi se dobiveni rezultati
primijenili za svrhu placanja odredenih taksi ili naknada. WIM koncept se u principu moze
posmatrati sa stanovista ,nauke” i stanovista ,umjetnosti“. Sa nau¢nog stanoviSta se posmatra
zato $to napredna tehnologija i nau€na istraZivanja imaju za cilj dalji razvoj i unapredenje senzora
tezine. S druge strane, kada je u pitanju umjetnost, misli se na spretnost postavljanja (lociranja)
senzora tezine $to ima znacajan uticaj na performanse WIM sistema. Danas se u praksi koriste
mnogi senzori tezine koji u laboratorijskim uslovima daju prihvatljive i prilicno tacne rezultate
(nauka). Nazalost, veoma mali broj senzora tezine kada se instaliraju na podlogu kolovoza daju
rezultate koji su isti ili sliéni laboratorijskim rezultatima. Ono $to je poznato, jeste da svako
pomjeranje senzora tezina u viSe ili manje pogodan polozaj dovodi do znacajnih promjena koje
imaju veoma veliki uticaj na performanse i tacnost WIM sistema (umjetnost).

4.2.ZNACAJ PRIKUPLJANJA PODATAKA O TEZINI TERETNIH VOZILA

Prikupljanje podataka o tezini teretnih vozila je vrlo znalajno sa viSe aspekata 3to ukljuCuje
potrebe za pravilnim dimenzionisanjem kolovoza puta, odrZzavanjem puteva, projektovanjem
mostova, uspjesnim provodenjem zakonske regulative itd. Tri vrste podataka o tezini teretnih vozila
su od posebnog znacaja i to: ukupna teZina vozila, raspodjela ukupne tezine po osovinama vozila i
ekvivalentno standardno opterecenje po osovini za specificnu vrstu vozila. Pravilnikom o
dimenzijama, ukupnoj masi i osovinskom optere¢enju vozila....... (Sluzbeni glasnik BiH broj 23/07
od 02.04.2007. godine) odredena su dopustena osovinska opterecenja vozila. Primjer ovih
dopustenih osovinskih opterecenja prikazan je na slici 1.
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10t 11,5t 10t

Slika 1. Dozvoljena osovinska opterecenja

Kontrola ukupne mase vozila i osovinskih optere¢enja u Bosni i Hercegovini vrS$i se vaganjem na
odabranim lokacijama magistralnih puteva. Navedena vaganja su stati¢ka, odnosno za vrijeme
vaganja vozilo je u zaustavljeno. Na slici 2. prikazan je primjer statickog vaganja na magistralnom
putu M-5, dionica Vitez-Travnik, a na slici 3. prkazan je primjer posljedica prekomjernog

opterecenja vozila.

OB T

~{

Slika 2. Primjer statiCkog vaganja na dionici magistralnog puta M-5 (Foto: M. Kulovi¢)

Slika 3. Stanje kolovoza na magistralnom putu M-5, dionica Vitez-Travnik (Foto: M. Kulovi¢)
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4.3.KOMPONENTE WIM SISTEMA

WIM sistemi kako za velike, tako i za male brzine kretanja uglavhom se sastoje od sljedecih
komponenti (slika 4.):

e senzor tezine,

¢ identifikacioni senzor i/ili senzor za klasifikaciju vozila,

e procesor i baza podataka,

e korisnicka komunikacijska jedinica.

4.3.1. Senzor tezine

Senzor tezine je najosnovnija i najvaznija komponenta WIM sistema. Senzor tezine moze biti
pozicioniran na ili u strukturu kolovoza, odnosno puta. U zavisnosti od nacina pozicioniranja,
postoje tri kategorije senzora tezine:

e privremeni,

e polutrajni (polupermanentni),

e trajni.

Privremeni senzori tezine su obi¢no postavljeni i fiksirani na povrsinu kolovoza, te se oni kao takvi
mogu potpuno ukloniti, transportovati ili re-instalirati na drugu lokaciju. Polutrajni senzori teZine su
veoma sli¢ni privremenim, s tim S§to se samo jedna komponenta senzora moZe ukloniti i re-
instalirati. Obi¢no je kuciste dio koji je trajno fiksiran za kolovoz, dok se mijerni pretvarac
(transduktor) i procesor mogu dislocirati na druge lokacije. Trajni senzori teZine su dizajnirani na
nacin da budu trajno instalirani (na povrsini ili u strukturu kolovoza), te se ni u kojem slu¢aju ne
mogu ukloniti, a da pri tom ne dode do oStecenja istog.

Identifikacioni sanzor Nl genzor 2a Kasfikadiu vazila

Procasor | baza podataka

Senzor teZine

Haorisnicka komunikacijska jedinica

Slika 4. Komponente WIM sistema
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4.3.2. Identifikacioni senzor i/ili senzor za klasifikaciju vozila

Kada je u pitanju odredivanje osovinskih opterecenja, ve¢ina WIM sistema nudi moguénost
klasificiranja i/ili identificiranja vozila kod koga se ispituje optereéenje osovina. Navedeno
klasificiranje se vrSi pomocu razlicitih tipova senzora za detekciju vozila koji su uglavhom smjesteni
nasuprot ili u okolici senzora teZine. Tipi€ni senzori za detekciju vozila su:

e okrugli,

e piezo-elektri¢ni kablovi,

e pedala prekidadi,

e valjkasti.

Identifikacija vozila se obi¢no daje u formi slike ili video isje¢ka. U specijalizovanom kucistu se

nalazi kamera koja je instalirana na samom kolovozu, te je dizajnirana na nacin da identifikuje

registarski broj vozila, kao i ostale jedinstvene karakteristike vozila. Procesorska jedinica sa bazom

podataka obi¢no se nalazi sa strane kolovoza. U zavisnosti od raspolozivog WIM sistema, ova

jedinica moze biti uévrdéena na fiksirani dio pored kolovoza ili moze biti smjeStena u zasti¢eni

ormar. Procesor je povezan sa senzorom tezine vozila, kao i sa senzorom za identifikaciju i

klasifikaciju vozila, te se u procesoru vrsi primanje i analiziranje dolazecih signala od vozila koja se

vagaju u pokretu. Procesorska jedinica sa bazom podataka takoder se moze koristiti kao

korisniCka komunikacijska jedinica koja direktno prikazuje dobivene rezultate.

Korisnicki interfejs sa procesorskom jedinicom i bazom podataka, ostvaruje komunikacijsku vezu

na sljedeci nacin:

e specijalno dizajniranom jedinicom koja ostvaruje direktan link sa procesorskom jedinicom i
bazom podataka,

e licnim racunarom koji ostvaruje direktan link sa procesorskom jedinicom i bazom podataka,

¢ modemom i daljinskom vezom na procesorsku jedinicu i bazu podataka.

Detektor ’ e kabinet sa instrumentima

Slika 5. Primjer instalisanog WIM sistema
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Slika 6. Prikaz display-a WIM sistema

4.4.FAKTORI KOJI UTICU NA RAD WIM SISTEMA

Postoje mnogobrojni faktori koju uti€u na sposobnost WIM sistema da se pouzdano i tatno odredi
tezina opterecenja osovina vozila dok je vozilo u pokretu. Neki od ovih faktora su nezavisni i
nerazdvoijivi od izabranog WIM sistema, narocito komponenta senzora tezine. Najznacajniji faktori
su:

e karakteristike mjesta lociranja WIM sistema,

¢ automobilske karakteristike,

o ekoloSke karakteristike.

Osnovni cilj izbora lokacije WIM sistema, automobilskih i ekoloSkih karakteristika jeste da se
obezbjedi efekat prolaska vozila u pokretu ,preko” senzora tezine ali bez vertikalnog ubrzavanja.
Drugim rije€ima, iako se vozilo kre¢e horizontalno, njegova tezina (mjereno vertikalno) nema neki
znacajan uticaj.

Jedan od najznacajnijih faktora koji uti¢e na performanse WIM sistema jeste izbor mjesta lociranja
WIM sistema. Izbor mjesta lociranja moze biti podijeljen u dvije oblasti:

e polozaj za instalaciju WIM sistema,

e prilaz (pristup) mjestu instaliranja WIM sistema.

Kada su u pitanju WIM sistemi (manja brzina kretanja vozila), zahtjevi koji se odnose na polozZaj za
instalaciju sistema su striktno definisani od strane isporugioca i prodavaéa navedene opreme. Sto
se tite WIM sistema za velike brzine kretanja vozila, prilaz poloZaju za instalaciju sistema je
uglavnom veoma kriti¢an. Obi¢no na udaljenosti od oko 100 metara od WIM sistema, kolovoz mora
biti gladak, ravan, bez nekih zapreka koje bi dovele do ubrzanja ili usporenja vozila na toj dionici, te
bez nekih znacajnijih nedostataka i sl.
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Ono $to je narodito znac¢ajno za oba WIM sistema jeste da se sljedeci parametri moraju drzati na
minimumu:

longitudinalni (duzinski) profil,

poprecni profil,

krivine,

raskrsnice pod nagibom,

povrsinsko slijeganje podloge,

povrsinsko stanje podloge (pukotine, ulegnuce, razna oStecenja kolovoza).

Brzina vozila, ubrzanje, usporavanje, kvalitet i stanje pneumatika, aerodinamicki efekti itd, sve su
ovo faktori koji imaju odreden uticaj na performanse WIM sistema. U svakom slu€aju automobilske
karakteristike su medusobno povezane sa karakteristikama mjesta lociranja i pristupa WIM
sistemu, a sve s ciliem minimiziranja negativnih efakata. Npr. faktor ubrzavanje moze imati
znacajan efekat na performanse WIM sistema ukoliko nije kontroliran.

Najznacajniji ekoloski faktori koji imaju odreden uticaj na preformanse WIM sistema su:
temperatura zraka, temperatura podloge kolovoza, vjetar i led. Cilj je dakle da se ovaj sistem
instalira na Sto je mogucée pogodnije mjesto kako bi se minimizirali ovi negativni efekti djelovanja.

4.5.KALIBRACIJA | EVALUACIJA WIM SISTEMA

Senzor tezine proizvodi signal Cija vrijednost zavisi od trenutne tezZine vozila koje je u pokretu.
Kalibracija je postupak pode$avanja izlaza senzora teZine, s ciliem mijerenja staticke mase.
Kalibracija se u sustini sastoji od dvije komponente:

e kalibracija senzora teZine,

e kalibracija lokacije.

Kalibracija senzora teZine se prvobitno odreduje od strane isporucioca i prodavaca WIM sistema u
odgovarajucoj akreditovanoj laboratoriji. Kalibracija lokacije se izvodi od strane ovlastenog
instalatera na samom mjestu gdje ¢e biti postavljen WIM sistem. PoCetna kalibracija, kao i svaka
sljede¢a re-kalibracija je obi¢no predlozena od strane isporudioca i prodavaca. Buduci da je
proces kalibracije izuzetno slozen postupak, mnogi autori su istraZivali prednosti i mane kada je u
pitanju balast kalibracije lokacije (Koniditsiotis 1990., Dahlin 1990., Davies and Sommerville 1988.,
Papagiannakis and Senn 1995).

Neki od testova su:

e automobilski test i simulacioni modeli,

e poredenje izmedu hrapavosti podloge i greSke mjerenja WIM sistema,

e poredenje izmedu stati¢kih i dinamickih tezina testnih vozila.

Postoji nekoliko nau¢nih radova kada je u pitanju frekvencija izvodenja kalibracija. Tako npr.

Dalgleish (1992) predlaze Sestomjesecni re-kalibracioni period. Nedavno je od strane Dahlin-a i

Papagiannakis-a predlozena moguénost automatske kalibracije itd. Evaluacija WIM sistema

predstavlja proces kvantificiranja njegovih performansi (pogodnost za datu svrhu i uslove). Tipi¢ni

kriteriji koji se koriste kako u poé&etnoj, tako i u daljnoj evaluaciji, kao i pogodnosti za specifiCne

aplikacije WIM sistema su:

¢ instalacioni zahtjevi — lokacija, vrsta vozila koje ¢e biti vagano, brzina vozila, trajanje instalacije,

e jednostavnost koriStenja — zahtjevi za energijom, automatizacija, trajnost, polu-trajnost ili
privriemenost, upadljivost, komunikacijske sposobnosti, obuka, priruénik za koristenje,

o aplikacija - potreba, mreza ili nivo projekta, mala ili velika brzina,

e kvalitet podataka — pohranjivanje i vraCanje podataka, zahtjevi izlaznih podataka i specifi¢ni
aplikacijski izvjestaji,

e kalibracija — pocetna i kalibracija nakon nekog perioda,

e tacnost — zahtijevana taCnost aplikacijskih podataka,

¢ vijek trajanja — pocetni i kasniji troSkovi, trajnost, pouzdanost, sposobnost odrzavanja i
popravke.
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Treba naglasiti da u vecini aplikacija gore navedeni kriteriji nisu u potpunosti definisani, ali
medusobna zavisnost izmedu kriterija u nekim sluajevima je svakako neizbjezna. Npr.
prilagodljivost, jednostavnost i brzina instaliranja prenosivog WIM sistema treba biti u ravnotezi sa
njegovom relativnom taénoscu, uporedujuéi ga sa trajnim WIM sistemima (Koniditsiotis 1990.).

Slicno kao i kod vec¢ine komponenata nekog savremenog sistema, tako i WIM sistem ima neki
oCekivani vijek trajanja koji naravno zavisi od vijeka trajanja svake od komponenti sistema.
Ispitivanja su pokazala da je nazalost najvazniji dio WIM sistema tj. senzor tezine, ujedno i dio koji
se najlakSe osteti i pokvari. Kada je u pitanju senzor teZine, postoje rezultati razli¢itin testova koji
govore o vijeku trajanja kao i o dugoroCnosti koriStenja razliCitih senzora tezine. Iskustva
isporucioca i prodavaca senzora tezine govore da se vijek trajanja ovih senzora krece od 3 — 12
godina. Nema sumnje u postojanja odredenog stepena netacnosti kada je rije€ o bilo kojoj opremi
ili sistemu koji je ostavljen na kolovozu bez potrebnog odrzavanja. U sustini, znaci da se prilikom
procjene oCekivanog vremena trajanja WIM sistema, mora uzeti u obzir i vijek trajanja senzora
tezine.

Tacnost WIM sistema je stepen slaganja ili podudaranja rezultata izmedu izvaganog predmeta i

prihva¢ene poznate vrijednosti tog predmeta. Predmet se u ovom slu€aju odnosi na pojedinaénu

tezinu osovina vozila (IAM), kao i grupnu teZinu osovina vozila (GAM).

U principu postoje tri vrste greSaka koje imaju vedi ili maniji uticaj na tacnost WIM sistema:

e stvarna greSka, odnosi se na greSku odredivanja tezine vozila (npr. greska pri statiCkom
vaganju),

e sistemska greSka, odnosi se na inicijalne greske ili greSke nastale prilikom kalibracije,

e slu€ajne gredke, odnose se na gresSke WIM sistema i greSke automobilskih karakteristika.

Sistemska greska je kvalificirana kao srednja vrijednost ili prosjek, dok se slu€ajna greSka odnosi
na standardnu devijaciju.

WIM sistem se vrlo jednostavno kalibrira na nacin da se jedno vozilo mjeri (vaga) vise puta. Ovo
predstavija fino podeSavanje srednje vrijednosti ili svodenje sistemske greSke na nulu. Cil
kalibracije WIM sistema jeste da se dobije jedan prihvatljivi nivo tacnosti za razli€ita vozila, razli€ite
teZine i uslove teZina. To je zapravo kontrola ili minimiziranje sluajne greske.

Vecina izlaznih podataka WIM sistema su opazanja individualnih kretanja vozila ili dogadaja u vezi
s tim, uklju€ujuci sljedece:

¢ informacije o mjestu ili lokaciji (kolovoz, broj traka, pravac kretanja),

broj izbrojanih vozila,

vrijeme i datum prolaza vozila,

identifikacija vozila,

brzina vozila,

rasporedenost osovina vozila, rastojanje tockova i duzina,

Obrada izlaznih podataka u cilj dobivanja odredenog izvjeStaja uglavnom treba da sluzi tzv.
primarnim korisnicima.

4.6.BUDUCI RAZVOJ WIM SISTEMA

Svi proizvodaci WIM sistema u svojoj strategiji moraju imati na umu istrazivacki i razvojni program

njihovih sistema, ne samo u oblasti razvoja novih proizvoda nego i u poboljSanju njihovih

postoje¢ih WIM sistema. Neke od oblasti o kojima treba povesti racuna su:

e faktori temperaturnih varijacija,

e poboljSanje procesa kalibracije WIM sistema,

e razvoj boljih sistema detekcije vozila, kao S§to su signalni procesori, razvoj novijih video sistema
za raspoznavanje, razvoj tzv. ,smart ili pametnih kartica,

e poboljSanje procesorske jedinice sa bazom podataka,

e razvoj novih ,tacnijih“ senzora tezine.
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Dakle kada su u pitanju WIM sistemi uvijek se mora razmisljati o odredenim poboljSanjima.
Tacnost, trajnost, pogodnost odrZzavanja, jednostavnost instalacije, prenosivost, su faktori o kojima
uvijek treba voditi racuna i procjenjivati ih. Naravno, jedna od znacajnijih oblasti jeste poboljSanje
taénosti senzora teZine. Postoji veliki broj razli€itih pristupa koji su usvojeni kada su u pitanju
senzori tezine:

e modifikacija i poboljSanje postojece tehnologije razvoja senzora tezine,

e razvoj nove tehnologije izrade senzora teZine,

e potpun i sveobuhvatan pristup kada je u pitanju instaliranje na odredenoj lokaciji.

Ono je sto je oCigledno kada su u pitanju senzori teZine jesu obeéavajuéi laboratorijski rezultati, ali
istovremeno u stvarnim uslovima dolazi do znacajnih odstupanja od laboratorijskih rezultata.

4.7.ZAKLJUCCI | PREPORUKE

Prikupljanje podataka o tezZini teretnih vozila je vrlo znaCajno sa viSe aspekata $to ukljuCuje
potrebe za pravilnim dimenzionisanjem kolovoza puta, odrZzavanje puteva, projektovanje mostova,
uspjeSno provodenje zakonske regulative itd. Kontrola ukupne mase vozila i osovinskih
opterecenja u Bosni i Hercegovini vrdi se vaganjem na odabranim lokacijama magistralnih puteva.

Navedena vaganja su staticka, odnosno za vrijeme vaganja vozilo je u zaustavljeno. U cilju

povecanja efikasnosti kontrole teZine teretnih vozila preporuCuje se primjena sistema vaganja

vozila u pokretu (Weight in Motion —WIM). U cilju Sto efikasnije primjene WIM sistema, kao
preporuke se mogu navesti:

a) Hardware: razvoj i proizvodnja jeftinijih senzora tezine i razvoj visoko tacnih senzora tezine za
velike brzine kretanja,

b) Upotreba: kvantificiranje i standardizovanje lokacijskih karakteristika WIM sistema,
uspostavljanje standardne metodologije za evaluaciju, obuhvataju¢i zajednicki jezik za opis
performansi WIM sistema, uspostavljanje standardnih specifikacija (ugovora) sa isporuciocem
opreme, Sto uklju€uje instaliranje, kalibraciju i odrzavanje WIM sistema,

c) Podaci: uspostavljanje jednoobraznih/standardnih formata za izlazne podatke WIM sistema,

d) Primjena: promocija postojecih tehnologija WIM sistema i njegovih aplikacija, kvantificiranje
zahtijevanog nivoa tacnosti WIM sistema za razliCite aplikacije, uspostavljanje standardnih
WIM izvjeStaja za specificne korisnike, Sirenje informacije o WIM sistemu kroz simpozije i
worhshop-ove (radionice).

4.8.LITERATURA
1. Traffic Monitoring Guide, USA Department of Transportation, Federal Highwaz

Administration
2. M. Kulovi¢, Uvod u saobracéajno inZenjerstvo, Internacionalni univerzitet Travnik, 2011
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5. SIGURNOSNI ASPEKT VIZUELNE PERCEPCIJE U CESTOVNOM SAOBRACAJU

Autor: mr.sci. Nihad Halilovié¢, dipl. ing. saobrac¢aja/prometa
Opé¢ina Zenica

5.1. UVOD

Sigurnosni zahtjevi, kao opci problem, moraju se nauéno osvijetliti sa viSe aspekata, jer odvijanje
cestovnog saobracaja obiluje razli€itim rizicima. Ishod rizika su brojni oblici ugroZzavanja sigurnosti,
sa posljedicama koje su evidentne. Kako je osnovni smisao prevencije da preduprijedi posljedicu
koja je oCekivana, moZe se reCi da svaka mjera sigurnosne zastite cestovnog saobracaja ima
preventivni smisao. UCinak veceg broja mjera zastite nije, ipak, jednostavni zbir vrijednosti
pojedinih mjera. Upravo ta okolnost daje jasno i prihvatljivo obrazloZenje potrebe da se preventivno
osiguranje organiziranosti obavljanja saobracaja promatra kao uredeni skup mjera. Da bi se
postigla uredenost skupa neophodne su kontrole ili provjere same mjere, kao i njene
svrsishodnosti u sistemu prevencije. Paznju zasluzuje svaka mjera sigurnosne zastite odvijanja
cestovnog saobracaja i to u fazi pripreme, u realizaciji i sa stanoviSta vrednovanja efekata koji
postiZze primijenjena mjera.

Prevencija npr. saobracajnih nezgoda se rukovodi jedinstvenim principima. Prema savremenom
shvatanju ostvarivanje prevencije je u sferi menadzmenta sigurnosti cestovnog saobracaja.
MenadZzment ukljuCuje prikladno ocjenjivanje efekta, koji postize primjena instrumenata i
sprovodenje procedura prevencije. Pritom se utvrduje egzaktna vrijednost inZenjerskog zahvata,
jer takva mjera mora da ispolji efekat u ograni¢enom vremenu.

Zbog prethodno reCenog u ovom dijelu treba istadi klju¢ni znacaj i obraditi pojam strategije, kao
jednog od najvaznijin preduvjeta za efikasno vodenje i upravljanje sigurnosti cestovnog
saobracaja. U tom cilju neophodno je poznavati osnovne elemente primjene strategije, principe i
sastavne elemente strategije kao i vrste i oblasti primjene. Za uspjeSno vodenje i upravljanje
sigurnosti cestovnog saobracaja neophodno je definirati strategiju na razli¢itim nivoima, a posebno
je potrebno definirati parcijalne strategije prema razli¢itim izvorima opasnosti - rizicima u
saobracaju zbog kojih nastaje najveéi broj posljedica i saobraéajnih nezgoda. Sigurnost ljudi i
imovine u saobracéaju ulazi u fond univerzalnih vrijednosti ne samo na nacionalnom, nego i
medunarodnom nivou. To je viSekriterijski i odgovoran zadatak za svaku drZzavu. Drustvo je
obavezno da oblikuje sigurnost, odnosno da stvori uvjete, organizira i osposobi drustvene
strukture, oblikuje mehanizme i mjere, kvalificira i kvantificira odgovornost institucija i pojedinaca,
izvrSi izbor modaliteta koji mogu motivirati pojedinca na ispravna ponasanja i da prevenciju
uspjesno locira na realna zbivanja u saobracaju.

U skladu s temom ovog rada, jedna od najbitnijih znacajki cestovnog saobracaja je velika
zastupljenost radnji stalnog i kontinuiranog percipiranja (/at. opazanje, primanje utisaka, Culni
nadrazaji). Vizuelna percepcija u saobrac¢aju opcenito prisutna je u kontinuitetu. Ona je osnov
vec€ine aktivnosti u saobracaju, ali i u oblastima koje €ine saobracajno okruZenje i prakticno znadci
brzinu i kvalitet registriranja drazi u spoljnoj sredini, $to direktno odreduje adekvatnost reakcije i
vrijednost tzv. “specijalnog faktora” kojim se mjeri sposobnost snalazenja u prostornim odnosima
opcenito. Nije potrebno posebno isticati da saobraéaj obiluje raznim pojavama/obiljezjima.
Povezanost izmedu pojava u saobracaju uvijek postoji i manifestira se tako $to porast jedne pojave
prati porast druge i obrnuto, odnosno ako pri porastu jedne pojave druga slabi i obrnuto. Najjaca
veza izmedu pojava je funkcionalna veza, a labavije veze su korelacijske ili stohastiCke.
Najjednostavniji oblik veze medu pojavama u saobracéaju je linearna veza.

Veoma je znacajno istaéi da postoji izrazena povezanost izmedu vizuelne percepcije i vremena,
koje je potrebno za izvr8enje odredene radnje ili zadatka opéenito, ali i u saobraéaju (slika 2). Uz to
ide i kompatibilan pojam “ukupno vrieme u saobracaju” u smislu grupnih radnji ili zadataka u
saobracaju koji je veoma kompleksan i sadrzajan pa ga objektivno ne mozemo razmatrati i
elaborirati u ovom radu.
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S druge strane, kada se govori o sigurnosti saobraéaja, bez obzira na kontekst, uvijek se na umu
imaju prvenstveno saobraéajno — tehnic¢ki uvjeti odvijanja saobradaja, sa eksploataciono-
tehnickom i kontrolnom komponentom saobracaja i to je uvijek jedna cjelina sa dva interakcijski
shazno povezana segmenta te cjeline.

S namjerom detaljnije analize segmenata ove cjeline i tehnoloSkog, odnosno smisaonog
upotpunjavanja teme ovog rada razmatrati ¢e se ih zasebno, kao podaspekti:

» saobracajni i

» tehnicki.

Svaki od ovih podaspekata ima svoje specifinosti koje ¢e biti detaljnije elaborirane u nastavku.

5.2. SAOBRACAJNI

Razmatranje ove problematike ima za cilj da ustanovi osnovne principe, moguénosti i poteSkoce
pri ocjenjivanju i mjerenju radnog (mentalnog) opterecenja Covjeka-operatera. Kao dobar primjer
moze se uzeti stepen opterecenja vozaéa automobila u toku voznje. Stepen opterec¢enja vozaca
izazvan razli¢itim brzinama voZznje jasno pokazuje slika 1. koja je dobivena mjerenjem opterecenja
vozaca po osnovu:

» pokretanja o€iju i

» usmjeravanja pogleda.

Ocigledno je da povecanje brzine voznje zahtijeva takvo pokretanje odiju da se smanjuje zona
promatranja i paznje u vozaCevom vidnom polju. S obzirom da je vizuelno percipiranje stalni
zadatak vozaca automobila u toku voznje, u tom smislu, treba istaci i varijabilitet zone percipiranja
u zavisnosti od faktora “vrijeme”. Naime, veéa brzina smanjuje raspolozivo vrijeme vozacu za
percipiranje konkretnih detalja na kolniku ceste i u njenom blizem i daljem okruzenju i obrnuto. To
prakticno znaci da factor “vrijeme” presudno uti€e na sigurnosne principe voznje, operativne
mogucnosti vozac€a i na njegovo mentalno opterec¢enje u nizu konkretnih saobracajnih situacija.
Dakle, vrijeme je ograni¢avajuéi faktor vizuelne percepcije u cestovhom saobracaju.

-45 -



STATISTICKA ANALIZA PODATAKA O OBAVLJENIM TEHNICKIM PREGLEDIMA U
PRVOM POLUGODISTU 2011. GODINE | STRUCNE TEME Lo ]
Strucni bilten broj 15

POZICIIA TOGAKA NA KOJE SU USMJERENE VOZACEVE OC1, NA CESTI . U SUMI,
PRI RAZLICITIM BRZINAMA:
a— 20Km/h; b- 40 Km/h ; ¢-60Km/h , d- 80 Km/h
€ - ZONE NA KOJE JE KONCENTRIRANA VOZACEVA PAZNIA
( BROJEVI NA KRIVULIAMA PRIKAZUIU BRZINU VOZILA U Km/h)

() /

Bf——40

i——m —20

Slika 1. Smanjenje zone vizuelnog opazanja u zavisnosti o brzini voznje [2]

- 46 -



STATISTICKA ANALIZA PODATAKA O OBAVLJENIM TEHNIVCKIM PREGLEDIMA U
PRVOM POLUGODISTU 2011. GODINE | STRUCNE TEME

Strucni bilten broj 15

5.3. TEHNICKI

U skladu s osnovnim ciliem ovog rada ovaj podaspekt promatrati ée se kroz propisani postupak
tehniCkog pregleda vozila na stanici za tehnicki pregled vozila. Namjera je da se u dva specifi¢na
slucaja, koji su u razli€itim segmentima cestovnog saobracaja i koji su izuzetno vazni za sigurnost
cestovnog saobracaja, prezentira veliki prakti¢ni uticaj vizuelne percepcije na sigurnost
cestovnog saobracaja.

Nacelni uvjet: Motorno vozilo koje se namjerava Koristiti u saobracaju mora biti tehnicki ispravno,
registrirano i opremljeno na propisan nacin. Ovaj uvjet je sadrZzan u svim vaZecim propisima iz
oblasti saobracaja.

Cestovna vozila su slozeni tehnicki sistemi. TehniCki sistemi opcéenito predstavljaju integriranu
cjelinu pri ¢emu integracija podrazumijeva medusobnu povezanost i uvjetovanost elemenata u
cjelini na bazi postavljene funkcije kriterija i relacija izmedu elemenata i njihovih karakteristika.
Ovo, dalje, znaCi da za funkcioniranje sistema nije dovoljna samo kvaliteta elemenata u cjelini,
nego i potpuna odredenost relacija izmedu njih. Ispravnost sistema je tehnicko stanje sistema pri
kojem on odgovara svim zahtjevima ispravnosti propisanim  normativno-tehni¢kom
dokumentacijom. Zbog ovih ¢&injenica vrSi se propisana kontrola tehni¢kog stanja vozila. Ta
kontrola, u osnovi, ima obiljezje tehni¢ke dijagnostike.

Tehnicka dijagnostika predstavlja u osnovi proces ispitivanja objekta dijagnosticiranja, prou¢avanje
rezultata ispitivanja i dono$enje zaklju¢ka o stanju objekta dijagnosticiranja.

TehniCka dijagnostika podrazumijeva poznavanje teorije i metoda organizacije procesa
dijagnosticiranja proizvodnih i drugih sistema, a takoder i principe funkcioniranja i izgradnju
sredstava za dijagnozu. Ispunjenjem prethodnih uvjeta tehniCka dijagnostika se moZe primijeniti u
viSe slu€ajeva odredivanja stanja tehnickih sistema-objekata:

1. Odredivanje stanja u trenutku promatranja je dijagnostika: definiranje i izbor dijagnostickih
parametara, izbor i razrada metoda dijagnosticiranja, izbor dijagnostickih sredstava i ocjena
dijagnosti¢kih parametara.

2. Predvidanje stanja u kome ¢e se naci tehnicki sistem u nekom trenutku buduéeg vremena,
su zadaci prognoze ili prognostika:

» odredivanje trenutka prve provjere tehnickog stanja,
» odredivanje granic¢ne vrijednosti parametara tehni¢kog stanja, odredivanje odrzavanja.

Optimizacija postupaka tehniCke dijagnostike definira se strategijom procesa iznalazenja stanja
komponenata tehni¢kog sistema-vozila i prema namjeni vozila procjenjuje se dinamika i stepen
aktivnog optereéenja i raspodjela tog optere¢enja medu komponentama sklopova vozila. Ona
zahtijeva balansiranje izmedu dugoroénih ciljeva (opcenito; Sto duzi vijek koriStenja vozila) i
kratkoro€nih ograni€enja (konkretan transportni zadatak; namjena vozila) prouzrokovanom
mogucnostima prikupljanja potrebnih podataka i informacija o stanju i neprecizno$cu raspolozivih
podataka rada sastavnih komponenata vozila.

Kontrola tehni¢kog stanja vozila se obavlja vizuelnim pregledom /opaZanjem; percepcijom)
segmenata, sklopova i komponenata vozila u ograni¢enim uvjetima, pod ograni¢enim
mogucnostima i u ograni¢enom intervalu vremena. Vizuelna kontrola je metoda koja se najCesce
koristi u procesu dijagnostike sistema i opreme uopce, a iz razloga $to ima najSiru primjenu i
smatra se pouzdanom. Kod kontrole tehni¢ke ispravnosti vozila na stanicama za tehnicki pregled
vozila metoda ima Siroku primjenu. Stru€njaci koji vrSe vizuelne preglede opéenito moraju biti dobri
poznavaoci sistema, uredaja, opreme i sl., kao i sa dobrom teorijskom i prakti€hom osnovom, uz
visok nivo sposobnosti procjene.

Vizuelna kontrola se moze vrsiti kako tokom rada sistema, uredaja ili opreme (spoljasnji pregled)
tako i kod zaustavljanja-prestanak rada sistema (unutarnji i spoljasnji pregled).

U toku rada, vizuelnom metodom se kontroliraju spoljasnje manifestacije i to:
» stanje vanjskih elemenata (svih spojeva, izolacije, stepen korozije, razna curenja na spojevima,
promjena oblika, dimenzija, boje, odtecenosti, itd),
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» stanje rotirajucih elemenata i opreme (deformacije, oStecenja, razna curenja, itd),
» stanje ostalih uredaja, elemenata i opreme itd.

U mirovanju, se pored spoljasnjih vrSe i unutarnji pregledi. Ova metoda osigurava uoCavanje
najveceg broja defekata i promjena stanja.

Vizuelna kontrola u osnovi predstavlja najvazniju metodu tehni¢ke dijagnostike imajuci u vidu da je
ljudsko oko najpouzdaniji i najvazniji instrument za dijagnostiku.

Ljudsko oko osjeca i razlikuje npr. svjetlost po boiji, sjaju i intenzitetu i ovi faktori su informacioni
sadrzaj svake vizuelne kontrole.

Dakle, ljudi opcéenito, a u nasem sluCaju kontrolori tehniCke ispravnosti vozila, nisu samo
racionalna bi¢a koja svoje reakcije, ponasanja i aktivnosti zasnivaju samo na opazanjima,
misljenjima i zaklju€ivanjima. Sve §to ¢ovjek opaza, on to i emocionalno, odnosno liéno dozivljava i
na to emocionalno reagira. Stvarnost — pojave, predmete, zbivanja i druge ljude i njihove postupke,
Covjek opaza, dozivljava i na to reagira svim Culima i razliitim fizioloSkim, endokrinoloskim,
imunoloskim, duhovnim i emocionalnim reakcijama. Sve 3to Covjek opaza ima refleksije (uticaje)
na emocionalne, neuroloske, endokrinolosSke, imunoloske i duhovne doZivljaje i reakcije.

U konkretnom slu€aju, nesporno je da kontrolor tehni¢kog stanja vozila vrsi procjenu tog stanja na
osnovu vizuelnog dojma i karakteristika odredenih parametara, koje na kraju pregleda pretodi u
konacnu odluku.

Na slici 2. dat je graficki prikaz odnosa broja elemenata-objekata percepcije i vremena. Prema
ovom grafikonu €ovjek-operater optimalno percipira do 20 elemenata-objekata percepcije. Neka
srednja vrijednost je 30 - 50, a maksimalni broj elemenata-objekata percepcije je 80.

Klju¢na pojedinost je to da je optimalni interval vremena za percipiranje od 300 - 500 sekundi,
odnosno 5 - 8 minuta.

Ako vrijednosti faktora: (1) broj elemenata-objekata percepcije i (2) ukupno vrijeme uporedimo sa

vrijednostima tih parametara na stanici za tehnicki pregled vozila, to izgleda ovako:

» 123 podsistema, sklopa i elemenata je obavezno provjeriti /percipirati; opaziti/,

» 15 - 30 minuta je uobiCajeno vrijeme trajanja tehni¢kog pregleda vozila i plus prateée
nedefinirano vrijeme procjene stanja svakog pojedinacnog percipiranog elementa vozila, koje
se najCesSce pretace u administrativni dio tehni¢kog pregleda vozila.
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Slika 2. Linija regresije vizuelne percepcije
(ukupno vrijeme izvrSenja zadataka i broj elemenata-radniji percepcije) [1]
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5.4. ZAKLJUCAK

U oba podaspekta (saobracajni i tehnicki) prisutne su objektivne i subjektivne teSkoce u prakticnom
provodenju vizuelne percepcije u cestovnom saobracaju. To znaci da je mentalno opterecenje
Covjeka-operatera izrazeno i manifestira se kroz stalni varijabilitet uticajnih faktora: (1) broj
elemenata ili objekata opazanja, odnosno radnji i zadataka za izvrSenje i (2) ukupnog raspolozivog
vremena percipiranja. U saobrac¢ajnom smislu je npr. neprihvatljivo da se vozilo krece tako malom
brzinom koja bi vozadu omogucila potpunu percepciju vaznih elemenata i objekata bez povecanog
opterecenja, niti je u tehniCkom smislu prihvatljivo da tehni€ki pregled jednog vozila traje satima,
kako bi kontrolor mogao bez povecanog opterecenja i uz vecu paznju percipirati i procijeniti
tehni¢ko stanje svakog od propisanog broja elemenata vozila. Pored dominantnih faktora koji prate
vizuelnu percepciju u saobracaju i koji opterecuju mentalno stanje Covjeka-operatera, znacajan je i
tzv. “rezervni mentalni kapacitet” svakog ¢ovjeka pojedinaéno.

Literatura:

[1] VII SIMPOZIJUM SA MEBPUNARODNIM UCESCEM “Prevencija saobraéajnih nezgoda na
putevima 2004”, Zbornik radova, Novi Sad, 2004.
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